Google 


This  is  a  digital  copy  of  a  book  that  was  prcscrvod  for  gcncrations  on  library  shclvcs  bcforc  it  was  carcfully  scannod  by  Google  as  part  of  a  project 

to  make  the  world's  books  discoverablc  onlinc. 

It  has  survived  long  enough  for  the  copyright  to  cxpirc  and  the  book  to  enter  the  public  domain.  A  public  domain  book  is  one  that  was  never  subject 

to  copyright  or  whose  legal  copyright  term  has  expired.  Whether  a  book  is  in  the  public  domain  may  vary  country  to  country.  Public  domain  books 

are  our  gateways  to  the  past,  representing  a  wealth  of  history,  culture  and  knowledge  that's  often  difficult  to  discover. 

Marks,  notations  and  other  maiginalia  present  in  the  original  volume  will  appear  in  this  file  -  a  reminder  of  this  book's  long  journey  from  the 

publisher  to  a  library  and  fmally  to  you. 

Usage  guidelines 

Google  is  proud  to  partner  with  libraries  to  digitize  public  domain  materials  and  make  them  widely  accessible.  Public  domain  books  belong  to  the 
public  and  we  are  merely  their  custodians.  Nevertheless,  this  work  is  expensive,  so  in  order  to  keep  providing  this  resource,  we  have  taken  steps  to 
prevent  abuse  by  commercial  parties,  including  placing  technical  restrictions  on  automatcd  querying. 
We  also  ask  that  you: 

+  Make  non-commercial  use  of  the  files  We  designed  Google  Book  Search  for  use  by  individuals,  and  we  request  that  you  use  these  files  for 
personal,  non-commercial  purposes. 

+  Refrainfivm  automated  querying  Do  nol  send  aulomated  queries  of  any  sort  to  Google's  system:  If  you  are  conducting  research  on  machine 
translation,  optical  character  recognition  or  other  areas  where  access  to  a  laige  amount  of  text  is  helpful,  please  contact  us.  We  encourage  the 
use  of  public  domain  materials  for  these  purposes  and  may  be  able  to  help. 

+  Maintain  attributionTht  GoogX'S  "watermark" you  see  on  each  file  is essential  for  informingpeopleabout  this  project  and  helping  them  find 
additional  materials  through  Google  Book  Search.  Please  do  not  remove  it. 

+  Keep  it  legal  Whatever  your  use,  remember  that  you  are  responsible  for  ensuring  that  what  you  are  doing  is  legal.  Do  not  assume  that  just 
because  we  believe  a  book  is  in  the  public  domain  for  users  in  the  United  States,  that  the  work  is  also  in  the  public  domain  for  users  in  other 
countries.  Whether  a  book  is  still  in  copyright  varies  from  country  to  country,  and  we  can'l  offer  guidance  on  whether  any  speciflc  use  of 
any  speciflc  book  is  allowed.  Please  do  not  assume  that  a  book's  appearance  in  Google  Book  Search  means  it  can  be  used  in  any  manner 
anywhere  in  the  world.  Copyright  infringement  liabili^  can  be  quite  seveie. 

About  Google  Book  Search 

Google's  mission  is  to  organize  the  world's  information  and  to  make  it  universally  accessible  and  useful.   Google  Book  Search  helps  readers 
discover  the  world's  books  while  helping  authors  and  publishers  reach  new  audiences.  You  can  search  through  the  full  icxi  of  this  book  on  the  web 

at|http  :  //books  .  google  .  com/| 


Google 


Dii  is  ccn  digitale  kopie  van  een  boek  dat  al  generaties  lang  op  bibliotheek  pi  anken  heeft  gestaan,  maar  nu  zorgvuldig  is  gescand  door  Google.  Dat 

doen  we  omdat  we  alle  boeken  ter  wereld  online  beschikbaar  willen  maken. 

Dit  boek  is  na  oud  dat  het  auteursrecht  erop  is  verlopen,  zodat  het  boek  nu  deel  uitmaakt  van  het  publieke  domein.  Een  boek  dat  tot  het  publieke 

domein  behoort,  is  een  boek  dat  nooit  onder  het  auteursrecht  is  gevallen,  of  waarvan  de  wettelijke  auteursrecht  termijn  is  verlopen.  Het  kan  per  land 

verschillen  of  een  boek  tot  het  publieke  domein  behoort.  Boeken  in  het  publieke  domein  zijn  een  stem  uit  het  verleden.  Ze  vormen  een  bron  van 

geschiedenis,  cultuur  en  kennis  die  anders  moeilijk  te  verkrijgen  zou  zijn. 

Aantekeningen,  opmerkingen  en  andere  kanttekeningen  die  in  het  origineel  stonden,  worden  weergegeven  in  dit  bestand,  als  herinnering  aan  de 

lange  reis  die  het  boek  heeft  gemaakt  van  uitgever  naar  bibliotheek,  en  uiteindelijk  naar  u. 

Richtlijnen  voor  gebruik 

Google  werkt  samen  met  bibliotheken  om  materiaal  uit  het  publieke  domein  te  digitaliseren,  zodat  het  voor  iedereen  beschikbaar  wordt.  Boeken 
uit  het  publieke  domein  behoren  toe  aan  het  publiek;  wij  bewaren  ze  alleen.  Dit  is  echter  een  kostbaar  proces.  Om  deze  dienst  te  kunnen  blijven 
leveren,  hebben  we  maatregelen  genomen  om  misbruik  door  commerciële  partijen  te  voorkomen,  zoals  het  plaatsen  van  technische  beperkingen  op 
automadsch  zoeken. 
Verder  vragen  we  u  het  volgende: 

+  Gebruik  de  bestanden  alleen  voor  niei-commerciële  doeleinden  We  hebben  Zoeken  naar  boeken  met  Google  ontworpen  voor  gebruik  door 
individuen.  We  vragen  u  deze  bestanden  alleen  te  gebruiken  voor  persoonlijke  en  niet-commercicle  doeleinden. 

+  Voer  geen  geautomatiseerde  zoekopdrachten  uit  Stuur  geen  geautomatiseerde  zoekopdrachten  naar  het  systeem  van  Google.  Als  u  onderzoek 
doet  naar  computervertalingen,  optische  tekenherkenning  of  andere  wetenschapsgebieden  waarbij  u  toegang  nodig  heeft  tot  grote  hoeveelhe- 
den tekst,  kunt  u  contact  met  ons  opnemen.  We  raden  u  aan  hiervoor  materiaal  uit  het  publieke  domein  te  gebruiken,  en  kunnen  u  misschien 
hiermee  van  dienst  zijn. 

+  Laat  de  eigendomsverklaring  staan  Het  "watermerk"  van  Google  dat  u  onder  aan  elk  bestand  ziet,  dient  om  mensen  informatie  over  hci 
project  te  geven,  en  ze  te  helpen  extra  materiaal  te  vinden  met  Zoeken  naar  boeken  met  Google.  Verwijder  dit  watermerk  niet. 

+  Houd  u  aan  de  wet  Wat  u  ook  doet,  houd  er  rekening  mee  dat  u  er  zelf  verantwoordelijk  voor  bent  dat  alles  wat  u  doet  legaal  is.  U  kunt  er 
niet  van  uitgaan  dat  wanneer  een  werk  beschikbaar  lijkt  te  zijn  voor  het  publieke  domein  in  de  Verenigde  Staten,  het  ook  publiek  domein  is 
voor  gebniikers  in  andere  landen.  Of  er  nog  auteursrecht  op  een  boek  mst,  verschilt  per  land.  We  kunnen  u  niet  vertellen  wat  u  in  uw  geval 
met  een  bepaald  boek  mag  doen.  Neem  niet  zomaar  aan  dat  u  een  boek  overal  ter  wereld  op  allerlei  manieren  kunt  gebruiken,  wanneer  het 
eenmaal  in  Zoeken  naar  boeken  met  Google  staat.  De  wettelijke  aansprakelijkheid  voor  auteursrechten  is  behoorlijk  streng. 

Informatie  over  Zoeken  naar  boeken  met  Google 

Het  doel  van  Google  is  om  alle  informade  wereldwijd  toegankelijk  en  bruikbaar  te  maken.  Zoeken  naar  boeken  met  Google  helpt  lezers  boeken  uit 
allerlei  landen  te  ontdekken,  en  helpt  auteurs  en  uitgevers  om  een  nieuw  leespubliek  te  bereiken.  U  kunt  de  volledige  tekst  van  dit  boek  doorzoeken 

op  het  web  via|http:  //books  .google  .coml 


/ 


,-,-  -  __-  -  -.^y^. 


Mttthematk» 

fK 

AH 


> 


% 


• 


I 
AH 


i 


^. 


*  > 


«t 


J 


VERZAMELING 


VAN 


WISKUNDIGE 

VOORSTELLEN, 


b  O  O  R    D  Ë 

.LEDEN 

V  A  ïï     tt  E  t 


■WISRONDIGE 

GENOOTSCHAP, 

OKSEK  DE  ZI1!(SPH£UK: 

tE'N  ONrËRMOÈIDE  ARBEID  KOMT  ALLES  TE  ÈO  VÉftf 

* 

ELKANDER  TOT   ONDERLINGE 
OEFENING  OPGEGEVEN. 


*        I     l[  I   «    •     I      ^im^Ê^Ê^i^ 


m    ■■ 


TWEEDE    DEEL* 


téMiAMBMbMtMMM 


{Gedrukt  toor  Rekening  van  het  Genootschap^} 


M9(IMCMKMMM( 


te    AMSTERDAM^  Uj 

tt.    W  Ê  IJ  T  I  N  G,    Boekrerkooper^   in  de  Kal- 
yerstraat,  oyer  de  St.  Luciënsteeg ,  N*.  aog* 

I,  8  :i  3é 


Gedmkt  ter  Boekdrukken]  yan  P«  £|  BRIET  te  Amsterdam^ 


«  • 


f 


m  m 


T  • 
» 


1 


*   »        ». 


-  r.  's- 


» > 


«  .   . .    1 


NAAM    L    IJ    S    T 

o    S    K. 

L  E  DE   N 

*  >    ft 

V  ATS   HET 

WlSKÜÏïDlGE  GÉNÖÖT&CfiAP, 

4 

Onitr  ie  Zin/preuk:  ''    ■ 

£«  QirviisüeaMi  lAinm  itoirr  alüss  n  wtmnp 

Tc  Amficrdém^ 

Ctrof^cfuki  naar  den  tijd  ran  hun  Iddmaatfihé^  ^ 

4"^  MDCCCXX. 


mÊÊÊÊÊÊÈÊUmmW   II  ■ 


fi  Ë  S  T  Ü  O  R  ï)  E  ft  'S. 

.  .  >  .  ,  .  ..    '  . 

O.  S.  BANGMA.»  Sflttniwör  der  SmarUadm  «e  Ainftèr- 
dam.  Lid  van    het  Komoki^k  Naderlaodsch  toftkottc 

llea,  eiz*  etufa»  f    41 

G.  E.  BOSWEL.  l    4. 

Af^.YAN.p^R.  SWAN,  '1     ^ 

H,  VAN  WESSEM  Jacobüsz.  |     ^^ 

P.  FREIJER. 

J.  C.  va5  SETTEN. 

L  R.  SCHMIDT.>  i«  SecTdtaHf,  .Lfeccor  in  4e  Wlrttoide^  ium 

de  Koninklijke  ArüUcdfi»  Geniet  en  Muiiie*S6h(M » >te  Delft. 
H.  G.  WITLAGE  Jr.  a*  SeiMÉUii.    «J . 
C.  TERMARS,  Boekhouder.       /      3  ^^«  ^^fietéam. 


a»  ): 


Miéitengewane  Leden  van  FerHenfienfn  het  fFetenfchappeUjke  Fak* 


ü.  HÜGÜBNIN,,  KoIoael^Directoor  vjin  de  KonhiklUke  IJz( 

GefchutgieteriJ  te  Luik. 
Zijne  Exellentiede  Ueutenant-.Genenial,C,R.T.KRAYENHOFF, 
InQ)ecceur  Generaal  der  forcificatién',  én  van  het  Corps  yan  de 
G^uie,  J^oncQnniers^  Mineurs  ^n  Sappeurs,  en  (joavctroeor^cter  ■ 
$tad  'AÉiflerdam  ^  Ltd^^vati  het  KoniiiklQk  Nèdeflandsch  loftituüc 
van  Wetenfchappen ,  Lcccerkunde  en  Schoone  Kunden, 
J/ H.  VAN  SWINDEN ,  Qtld  H<)Ogleeraar  ón  de  Wi|sbegeerte , 
Wis-,  Natuur-  en  Scerrekunde  te  Amderdam,  Lid  van  het  Ko« 
ninklijk^r j^e4erlfipd$9h  t j[n(|it;au(  .van  Wecenfefaapipeo^  -  Lectcrkun* 
de  en  Schoone  Kunden,  enz.  enz. 
].  H.  VOET,  Luitenant  Generaal,  Commandant  en  Directeur  der 
Studiën  aan  de  KpqinUlijke-  Artillerie-  Genie-  en  Marine-School , 
te  Oeifp^. 
Jonkheer  J.  M.  C.  van  UTENHÓVE,  Lid  van  het  Koninklijk 
Nederlandsch    Inflituuc    van    Wetepfchappen ,    Letterkunde   en 

ScliöQoe  Kunfteil.  .te  Jittebaa^, 

A*  VAN  DEN   ENDE,   Hoofd- Infpecteur  van  het  Middelbaat  en 
Lager    Onderwijl  J^ifld^t   rVan  ^en.  Nederlfindrchen   Leeuw ^ 
Lid  van  het  Koninklijk  T^èderlandsch  Inftituut  van  Wetenfchap- 
pei\>  Le^tefkupde  en'-Si3hooileKunft6n»  te- Haarlem. 
O.  SJBANGMA,  (zie  hot?«öO  -       :    . 

J^  DE  VG  EL  OëR»  Buitenge  woon  Hoogleer^  ki  de  ^s.  enFNa* 
'  tuu^yndige  Wetenfchappen  aan  de  Hooge  School  te  Leyden. 


r  .    .  '      .  .        ■     -ff 


«         4 


Bt^tengevm^  Men  van  Fer^enften  in  het  lirnhjudelijke  Fa\ 


f 


CHRISTOFPER  MEIJLINKi,  te  ?s  Gravenhage. ' 
H   VAN  WESSEM  Jacq»usz.,  te  Amftcondam. 

B,  VAN  HEIJNINGEN,  pe  AmOetdanl.^ 

C.  TERMARS,  te  Amfterdanu 


!#. 


c  »  > 

teikn  van  de  fyètenfchappeBjke  Cotifmi^, 

0.  S.  BANGMA  >-  (^t\t  bovett,>  ^ 
J.  DB  GELDER ,  (aie  boven*)   . 

1.  R.  SCHMIDT,  (zie  boven.) 
J.  H.  VOET ,  Czie  boven.) 

ü.  HÜGUENIN,  (zie  boven.) 

P.  CURTEN ,  Oirecceur  van  het  Genootfchap  der  Proefoikiervitfi 

delijke  Wi)$begeerte ,  te  Rotteidam. 
H.  VAN  WESSEM  Jacobusz.  ^  te  Amfterdam« 


SéhliafAetaHs^ 
H,  VAN  WESSEM  Jacobusz  ,  (zie  boven.) 


Leden  van  Ferdienfien  der  Tweede  Kioife^ 


I.  R.  SCHMIDT,  (zie  boven.) 

A.  L.  HECTORT  te  Middelburg.  . 

A.  FOCK,  te  Amfterdam. 

V.  VAN  EEGHEN,  Cuz.,  te  Am(tei]fianfe 

P.  CURTEN ,  (zie  boven.) 

R.  LOBATTO ,  te  Drusfel. 


\ 


.-* 


MMtMtiMMMeweMMMMMMMMMiMeitMÜtitiMaaMMMatÜiMi» 


.  Gewime  Led^t. 


P.  HOUTTUIN  Gz.,  te  Hoorn. 
L.  KOOPS,  te  Amfterdam. 
W.  G.  BAKKER,  te  Purmerland. 
KLAAS  SMIT,  te  Amfterdam.. 


P. 


C  «  ) 

P.  CALIS,  te  Schermer. 
D  BRAUBACB,  te  Bremcn,- 
C.  MARTENS,  te  Bremen. 
A.  VOLICfRSE,  te  Monnikendam», 
J.  KERKHOVEN,  te  Amfterrfam. 
A.  HARREBOMÉE ,  te  Heemlledf. 
A;  HORSTMAN,. te  Amfterdam. 
I.  R.  SCHMIDT,  i«  Secretaris,  (zie  boven.> 
J.  B  THIERMASf ,  re  Braseoi 
W.  J.  VAN  HEMERT,  te  Ücrechr. 
H.  W.  GASPARI,  te  Amdeodam.. 
J.  H.  NïEÜWVEEN,  te  Leydeo. 
7.  IKH»,  «e^  AaifttidiM. 
G.  MOL  Junior  ,  te  ücreclit. 

H.  G.  WITLAGE  Junior,  2«  Séctttnai,  te  Amfierdmo^ 
A.  L.  HECTOR,  te  Middelburg. 
J,  C.  VAN  SETTEN,  Beftunrder,  te  Amfterdan. 
A.  VAN  DER  SWAN,  Befluurder,  te  Amfterdanir 
M.  H.  PbS ,  te  Amfterdam.  '  *        ' 

J    EISVELD,  te  Groningen. 
C.  TERMARS,  Boekhouder,  te  Amfterdöm. 
G.  BUIS,  te  Amfterdam. 
L.  VAN  HEUSDEN,  aan  den  Wthoorai  ^ 

C.  J»  VAN  BRUSSEL,  te  Amfte^dam^ 

D.  H.  waterman,  te  Sapmeer. 
M.  LEMANS  ,  te  Amfterdftm-.  - 

P.  VAN  EEGHEN  Chz.  ,  te  Amfterda». 
W.  VAN  HAARST,  te  Sneek. 
A,  VAN  DER  SPÜIJ,  te  ^s  Gravenhager 
J.  yt  ftWMïT*;  pè  I^eefwardtat. 
M.  TIELJAROT,  te  Amfterdam. 
M.  WOOD  LEVENSTON,  céAmftefdtm, 
F.  J.  MÉAN,  te  Surinamen, 
.  P.  ES  AU,  te  Aarlanderveen^ 
A.  DAHLHAUS,.  te  Keulen» 
€•  LANTZ,  te  Amfterdam, 


«  • 


'/.» 


*•#- 


\ 


%  tPBA1!Tp ,  et  BrnSeL  .    ^ 

H.  !•  HEIJSTERMAN:,  te  Aittfterianu 

}.  DEËLEMAN  BOM,  (e  Aofteidigi. 

A.  ].  LUBLINK,  te  Amfteidaou  , 

J.  B.  CANTOR,  te  AiDderdasu  # 

A.  F.  DE  PAUW,  te  AmfterdaiBU  .       ..    . 

S.  J«  MULDER,  te  Amfterdam^  \ 

A.  D.  ZILLE^EN,  te  Arnhem.  ^ 

^.  ];)U  FlUr^piSt.  te 'sGrav€«ilu«jGu 
G.  S.  LEENEMAN,  te  Amfterdam, 
A.  W.  HUIDEKOPER,  te  Amfterdenu, 

A.  TOLLUS ,  Av^bküQ^  etx  Landmetei:  te  'a  GrawÉhtfe» 
G.  E.  BOSWEL,  Beftuurder  te  Aicfterdav. 
3.'KQNING..teAwAerd8nu  ^ 
H,  F.  FIJKp  „  te  Gr<MA»gen.                                  ' 

)•  VAN  DER  LINDEN,  te  Amfteidam. 

J.  A.  BUIJN ,  te  Amfteaüttju 

J.  ARBON ,  Examinator  der  Stwuilicden  te  Rptterdtsi* 

P.  CURTEN,  te  Rotterdam,  (zie  bovea) 

D.  BURGER,  te  Rotterdam* 

G.  ifm  R0OI}^N»  t^  Ronerdtm. 

J.  VAN  Dia  WALLEN  Van  YOLLENHÖVEN,  te  Rotterdam* 

Mr.  D«  ]<.  PRES&tJllC  4  te  Amfttréun* 

Mr.  A.  HEIJTING,  te  Rotterdam. 

f.  PftEJJER,.  ^eatuuAsr , .  ie  4«nfterdam. 

REINOUD   CARÊL   VAi*  TWJUU  VAM  SER0DSKERK51jr, 

toi^Hees  eA  Lt^nde^  te  Utrechju 
C.  }.  GLAVIMANS,  Onder- Conftructenr  bij  dé  NedertectdlEclie 

Marine,  te  Rotterdam. 
H.  P.  KÏIETSCHMER,  Directeur  vaa  hfit  Wis-  eQ  A9fdïiik9^ 

kundig  InCdtunt  te  Ztttphen. 

].  BRAAEX,  Fabijjk- en  Landmeter  te  Scbielan4  : 

P.  DE  LANGE ,  te  NQmegen. 

B.  DB  JONGE  Meijerz.,  te  Amfterdaio» 
]•  ]•  REEKERS,  te  Amfterdam. 

]•  PEEREBOOM  9  te  Amfcerdam. 

•3  J. 


•  * 


(   6   ^ 

J.  C.  BEIJER,   Nederduitfche  Taalmêöstër   bg  de  Koninkl^W' 

Artiïlerie-  Genie-  en  Marine^School ,  tè  Delfe. 
.    J.  CHECK  DE  BRÜIJN,'  te  Dordrecht 
P.  H  VAN  DEN  BERG,  te  Rottefdam. 
}•  M.  PAUW,  2®  Luitenant,  fngeniear  te  Name». 
J.  VAN  WIJK  RoELDZ. ,  te  Hattem. 

C  J.  BOLTEN,  te  Delft.  l    ■ 

F.  P.  GISIUS  NANNING,  te  Luik.  '   .  '  *     ' 

F.  BAUD  9  Ingenieur  der  Eérfte  Klasfe  van  den  Waterflaat  en  der 

Publieke  Werken,  te  Delft. 
H.  FOEKES  BAKKER,  te  Amftcrdam. 
J.  E.  DUIJVENÉ,  Luitenant  Ingenieur,  te  Delft. 
F.  W.  WESTINK ,  te  'Leeuwarden.  -•    ' 

W^  HORA  SICCAMA,  i«  Luitenant  ter  Zee  en  Ridder  Yan  de^ 

4^  Klal^fe  van  de  Militaire  Willems  Orde  der  Nederlanden;  te 

Groningen*  i 

H.  VAN  KRAAIJENOORD,  te  Amfcerdam. 
R.  VAN  WIJK  Jacobüsz.,  te  Hattem. 
C  DE  JONGH ,  te  Deventer. 
D.  H.  BOSKAMP,  te  Haarlem. 
P.  J.  PRINSEN,  Directeur  en  Onderwijzer  van  de  Kweckfchoot* 

voor  Schoolonderw^zers  te  Haarlem.  • 
S.  KLIJNSMA,   i»  Luit.  bij  her  Bat.  Pontonniers,  Minneurs  en 

Sappeurs,  te  Maastricht. 
J.  NICOLAIJ,  Kapitein  der  Artillerie,  Onder  Directeur  bij  de' 

Koninklijke  IJzer-Gefchutgieterij  te  Luik,  ' 
.    •    •    voN  GA  GEREN,  Kapitein  by  den  Gèneralen  Staf  te 

Dinant.  •*      * 

C  HOFFERS,  te  Haarlem. 
M.  B.  JUNG,  te  Grijpskéfke. 
C.  J.  DE  JONG,  te  Arnhem. 
A.  C.  PIERSON,  te  Deïft.      . 
J,  W.  MARTINI,  te  Delft. 
}•  VAN  DER  STOK,  te  Ddft. 


.?• 


/•    o 


C    7    ) 

P.  J.  DELPRAT ,  Kaplcein  der  Genie ,  te  Delft» 

J.  FRANC,  loftructeur  der  Marine;  ce  Delft» 

H.  ROODHyiJZEN,  te  Elburg. 

G.  J.  SARLET,  te  Haarlem.  ' 

P.  W.  SCHÜtD,  te  Elbvag. 

W.  TOP  W/.,  te  Elburg. 

A.  P,  H.  KUIPERS ,  te  Leenwardeo. 


0 


N 


WISKUNDIGE  VOORSTELLEN 


il  e  ï    o't  1 1.  t  iv  t  M 


ONTBINDINGEN. 


^  .  -  .  '  < 

*  t 

'   JDe^  H.  G.  WrrtAos  Jr* 

Jmi'^^  getallen  te  vinden ,  waarvan  •  Ae^  nerfihil  der  quadraiiH  een 

eu6u$  i$?  (i) 

...  .... 

Opgelost  doof  rf.  .&  Witlagb  Jjbu,  ft..  LöBAtrOf.  R.  VAJI. 

W>]K    jz.,    M.    B.    JUNG,    ]•    P£fiRiBO0M,    H.    RoODHUIJZÉff  |  F, 

W.  ScKüLD^  W«    Top  Wz,,    H,  foBKBS  Bakker  en  H.  vaU 

KaAAlJEMOORDtf 

Oplossing  van  H;  G/  WltLAöi  j£»      '  i 

' »  j.  ..     '  •  .         ■    • 

Stel  voog  Je  iwee  getallen  ;»  en  «vji:,  daa  moet;  voltfefii  het 
Voorftel,  !«***  --T  «*  een  cubus  jijijq.  .  Stel  den  wo^ce^.  tm  d^ 
sen  cubiiis  /;r,,  da^  hebben  \i?ij  de  Vergelijking     -    ,  .    . 

J  '^        ■         .    :       .     .      • 

4  O^    f«^.    -^     ï  l 

r-  'Ir    . 
tn  bijgevolg  zijn  de  gevraagde  getallen, 

waaild  nn  voor  m  en  p  geheele  of  gebrokfioe  gaitalien  naar  WéP 
gevaileri  kunrten  -Wordeif^genoiifen/'    "     * 
Voo/?BtiÉLD^.N«    Nemeijide  jp.  zs  i  ,ein  m  iSSt  a^  dan  zii)ii  dd 

getallen  3  ea  d.  ' 

:  Nemepd»  j^  s^s  a-  en  iw  tZa^\  dan v  wdrden \de  g^tftfiea  f  en 


%%  enz0 


i  »\ 


'•-- 


••*••-         •  •  ^     lik 
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ft  W   I    9   K   o  IV   D   I    o    S' 

IL     V    o   i).  &   •    T   s    I» 

'Door  H.  G.  WiTLAGE  ]r« 

T)»i€  pojhievè  'geiallen  te  vinden\  zoodanig,  iat  inMen  men  htm 
froduct  opHli  bij  de  fom  hunner  quadrateUf  er  ten  roHonak  cu* 
tus  kome  ?  (a) 

Opgelost  door  H.  G.  Witlage  Jr..  R»  LqsattOi  }•  Pcs 

■EBOOM,     H.     F'OEKES     BaKKÈR,     R^     VAN  '  WiJK     Jz.,     H.    VA|I 

KaAAijeNooRD,  F.  W.  Scuulo,  W.  Tot  Wz.^  H.  Roodhuijzbn 
en  M.  B.  JuNis. 

OPLOSSING  fan  H.  G.  Wh-LAGE  Jk.^ 

St^l  voor  de  getallen  jr  en  mxy  en  voor  den  wortd  van  den 
gevraagden '  cubus  px,  dan  geeft  hec  Voorlt'el  bbs  de  vergelijkinc 

wtamit  «  =: .^ 

P 

De  gevraagde  g^loi  a^n  ilzof  & 

w*  +  «  +  I  mr  («r*  +  »  +  O 

wiub-in  mt  vodr  èn  en  p  alle  mogelijke  geheelé  en  gebrokene  gè« 
callen  kunnen  worden  genomen.  Nemen  wij  bovendien  deie 
waarden  van  i»  en  ^  f»offtlef,  dan  is  liec  kittr,  dat  ook  de  waar- 
den van  X  en  mx  poficief  ztOISn  woeden* 

VooiunBLDEN.  Nemende  i»  =  ^  ss  i^  dan  worden  beide 
de  getallen  gelijk  3. 

Nemende  {v  ïl:  tt  es  f  r:^  « ,  dan  worden  de  getallen  7  eo 

téf,  iff.  / 

.1  '  .  •   > 

UI.       V     o     o    «     t    T    E     I» 

Door  J.  VAN  Wijk  Rz. 

TWee  fthepan  A  ai  B  Mggen  op  sS^ao^  noorderê^edfe^i  m  Mkn 
te  gelijk  van  daar^  te  weten ,  A  bewesten  en  B  beoosten  hêO  «ir4( 
4enf  te  %amen   27  mijien,  ahifaar  zij  op  gelijlte  breedte  komen  ^ 


VOOR  8  TË  t  t.Ê  N*N^**jfti3. 


tutki  dai  hunne  veranderde  breedte  8  minuten  minder  is,  d(an  dé 
gezeilde  'yétMii^ah  É,  én  tijn  tentamen  si  miften  iran  iet  mid" 
dagrond  ge%t^eken^  Vrage  op  ufat  ireedtt  iidf  gekomen  mjn  .g  en  weU 
ke  koers  en  verheid  ieder  ge%eild  heeft  ?  (3) 


o 


Oplossing  do<n^  ]•  Van  Wijk  Ri, 

2iJ  C  Fig.  u  At  plaats,  waarvan  4le  fchepen  ^\jü  afgévtreti^ 
en  A  en  B  de  plaatfen^  waarop  zij  gekomen  z^a,  dan  il  AC  -f* 
BC  =:  27  mijlen.  Stellende  du3  BC  s  ^^dan  ia  AC  sr&s^-^^ar»' 
De  Veranderclé  breedte  CO  il  8  minuten ,  dac  is  a  m^leB  min- 
der  dan  BC:  b^gevolg  is  CD  £S3  «  «-^  d.  Oaat  ott^  volgcni 
hec  Voorfiel,  AB  =2  at  mijlen  is,  hebben  wQi 

AC*  =  AB»  +  BC»  — .  ft  AB  X  BD>  . 
of    (27  —  »)*  =i  ai*  +  *«     —  aXai  X  BDj 

-  ^'*  *♦*  ^  "^  (^7  "'^  *y  _^  yjp  '■^'^  48 


dus  ^     BD 


waaruit  CD*  rt:  BC' 


BD*  SS  *•  —  (Hf-Tltf  y .  ^iitf 


omdat  CD  rï:  jc  i-*  a  is,  zoo  is  CD*  352  (*  -*•  ft}*,  en  4<si 
twee  waarden  van  CD^  aan  elknoder  gel^k  fteliemte ,  verkittgeft 
wy  de  vergelijking 


** 


c 


«)•» 


deze  vefgelijMng  met  49   venncnigvuldigd  j    eo  herieië^  VCnHfr 

dert  in 

waaruit  :t  =  lo  of  :r  2s  2^^,  en  wij  moeden  dus  deftft  geval* 

len  iedet  it)  bet  bijzonder  onderzoeken* 

Voor  het  eeffte*  geval  hebben  wij  BC  rs  #  ::£:  lo  flügien  e» 

AC  2=  47  t*-^  «lcs  17  mijlen,  waardoor  de  gezeilde  vtthedeA 

t>^paaki  zijn.    Hi^oor  i&  CD  ££»-*-»  a  =  t  mijlen  df  ^é 

minuten  i  de  bekomene  breedte  is4ai  ft8?ao^  ^»«  3«^  df  2f^jfi\ 

*  ^  CO 

Voor  de  gezeilde  koeifen  hebben  wy  eindelijk  Coié  BGD  fSS  ^ 


.r    ( 


cn 


(a3  I*  'A*  V4liJpA|i,  /ViV«)r#  £hpfHjb^,S4a$h^mr.  Êéfi0k^jjluêgilgn  i 


•Ji      ,-*      —  « 


I» 


rf.   A 


Aft 


4  W -I    S  K    Ü    N    D   I    G    E  ^ 

CD  Cos.  ACD  :?=  j-^9  du5  Os»  BCI>  =  j^  =:  Q^.  s(!^sa'  e» 

Cos    AC  O  is  A  ==  C&r.  6t^s^  f  waardoor  af  het  begeerde  ge» 
vonden  is.  '.-  ' 

Voor  het  tweede  g^eval  is  QC  =:r  x  =:  sfy.  mi}len,  dus  AC  =r 
27  —  *  =  23  JJ  mijlea  voor  de  gezeildeverheden;  verder  is  CD  =3 
X  —  g  -TT  tj^  mijlen  of  4' 20'  ten  naasten  bij:  de  bekoniene 
breedte  ii'  dus  28*^20'  —  4^20^  =  2»**  15^40'.  In  dit  geval 
vinden-  -wg  echter  AD  =:  *|f  •  en  DB  rrr  -*-  ^,  zoodat  hier 
DA  -^  DB  =  2(  zon  jsijn;  de  fchepen  zouden  alzoo  niet  be- 
oo$(£»eabewe8ten,  maar  beide  bewesten  het  zniden- gezeild  heb* 
ben,  waaruit  dan  btijkc,  dat  allee»  het  voorgaande  geval  regc« 
toeek&  op  de  opgaaf  toepftsftmic  i». 

.  .    .    IV.      V  -  o  -o    R    s    r  ■«    tr  / 

•  Door  U.   HUGÜ£NIN« 

'  f^anneer  mtn  in  den  omtnk  van  eenen  cirkel  drie  wiOeieurijgt 
*  punten  P^'Q^  en  h' aanneemt  j  'Ftg'^  2,  en  door  dezehe  de  regt'e 
Ujnen  PQ,^  Qft  en  PR  trekt y  en  men  verder^  usJ  eenig  ander  wil- 
lekeurig  punt\F  van  den  omtrek ,  loodlijnen  FA  ^  FB  en  FC  op  dè^ 
we  drie  Ujnen  of  derzeiver  verlengde  trekt ,  zoo  zijn  de  drie  punten 
Jt^  B  en  C  fn  èene  regu  Ujn  gelegen»  Men  vraagt  naar  het 
kewijs^ 

Opg&lost  d^r  W.  T09  W&  en  R.  LoBATTa 
OPLOSSING  vatf  W.  Tor  Wz. 

Vereeoigao  wl>  de  punten  A  en  By  en  de  punten:  B  en  C, 
dan  zujlen  wij  moeten  bewijzen,  dat  de  IQnen  AB  en  BC  éétSt 
regc^  lijn  uitmaken,  ea  dk  2al  bewezen  ayn,  indieo- wij  kimuea 
aantoonen,  da(  LPBC  =  LRBA  h. 

Trekken  wij  te  dien  eitide  de  Hjnen  PP,  FQ  en  FR^  dan  Ji 
L  PPR  i=r  L  PQR,  omdat  ztf  op'denzeïfden  boog  FR  aaan. 
maar  L  FBP  =  L  FAQ  =  po^  zijnde,  zoo,  is  ook  L  PFB 
=  L  QFA. 

Op  dezelfde  wijre  hebben  w^J,  omdat  L 'PQf  =i=  L  PRF 
en  L  QFC  s=  U  FBR  =  po^  li,  t   CFQ  =  L  BFk^  en 


VOORSTEL  L  E  ar,  N»..3— s.  5 

trekkende  vin  beide  aijden  den  hoek  BFQ  af,  zoo  verkrijgen 
wf/  L  CFB  r='  L  QFR..  -     '  ' 

Trekkende  verder  van  LCFB  =:,L  QFR  afl  PFB  =  L  QFA, 
^an  houden  wJJ  over  L  CFP  ;rS  L  AFR. 

Omdat  mi  de  hoeken  PCF  ^n  PBF  beide  regt  lijo,  zoo  lig- 
gen de  punten  F,  C,  P  eo  B  in  den  omtrek  van  eenen  zelfden 
rirkel,  en  omdat  de  hoeken  CBP  en  CFP  op,  dezelfde  koorde 
CF  van  dezen  firkel^flaan,  zoo  is  L  CBP  z=  L  CFP, 

£veneeos^üggen  de  punten  F,B,  A  en  R  in  den  omtrek  van 
«enen  zelfden  cirkel ,  omdat  de  hoeken  FBR  en  FAR  beide  regc 
zijn.  Jn  dezen  cirkel  {huur  de  hoeken  ABR  en  AFR  op  dezelfde 
koorde  AR ,  en  dus  is  L  ABR  =  AFR, 

Wij  hebben  dan  bewezen^,  dat  t  ABR  =  L  AFR ,  L  CBP  =3 
L  CFP  en  L  AFR  =  L  CFP  is ,  waaruii  dan  noodzakelijk  volgt: 
L  CBP  =  L  ABR.  De  Ujn  BA  is  dus  het  verlengde  vao  de 
^n  CB9  hetgeen  bewezen  mo^st  wordeiu 

y.      Veo&iTifi. 

DöCr  U^   HUGUENITf. 

JFanneer  men  aan  drie  gegevéne  punten  Z ,  M  en  N^  gelfgen 

in  eéne  parabool,  de  raaklijnen   LR,  PQ^  en  RN  trekt.  Rg.  3, 

elkander  in  de  punten  P »   ^  en  R  doorfnijdende ,   zoo  zijn  deze 

/doorfnijdtngspunten  met  het  brandpunt  F  in  den  omtrek  van  eenen 

,  zelfden  pirkel  gelegen».    Men  vraagt  naar  het  bewijs. 

Oplossing  door  I.  R,  Schmiot. 

Trekken  wij  de  voerftralen  FL,  FM  ^n  FN,  en  trekken  wy 
▼erder  uit  de  raakpunten  L,  M  en  N  lijnen  evenwijdig  met  de 
as  XYl  dan  zijn  de  hoeken»  dié  in^de  figulir  met  p,  q  en  r  zijn 
aangeteekend,  ieder  in  het  bijzonder,  aan  elkander  gelijk. 

Trekken  wij  nu  LG  loodregt  op  de  as,  dan  is,  wanneer  wij 
éen  parameter  a  üellen^  uk  de  bekende  ergenfcbap  van  de'para. 
^ol,  FG  =  FL  —  J  «  =  y  — .  I  « ;  maar  L  LFG  =  2p. 
«Ijnde,  is  ook  FG  =  FL  Cos.  2p  =s  v  Cos.  2f,  en  dit  geeft 
mis  de  xcrgeRjkini;  v  —  iaszzvCos.  ap,  ofy^i  —  C;?i,a/)=3:J«^ 

A  3  waar» 


f  W   I    $   l   U   N   D   r  C   E 


wavuit ,»  5?  -__^-— _  =  ;j-5Tj^^,    Dar.  na  op  g^ 

.    •  .  .  ^  ^ 

}ijke  i^ljit  gevon4en  woriIt>^  as  "  y^a:  "  >  «oo  hebben  wU  i 

•  Dftt  iV,  Zii  ^*tf  parahoal  ftaan  4e  voerflrahn  m  $fkander  in  om* 
fikeerde  reden  0f9  ik  vierkétnHn  dtV  finutfen.van  fk  heketi^  vfelkP 
'^  voerftralen  met  kunne  werêenkmftige  raaklijnen  maken. 

Trekken  wij  ;Vtrder  RF,  et?  ftelleo  wij  alles  zoo  al»  in  d9 
0guiif  Is  aangewezen ,  dan  hebben  wij  jp  de  driehoeken  HFlr  eo 
ÏIFN  de  volgende  evenredigheden;  ' 

Sin.  sg  :  Sin^  p  zs:  y  \  k 
Sm.  q  \  Sin;y  r=  k  \  v^ 
'en  de  óvereenkomfflge  termen  vermenigvuldigende,  - 

Sin,  q  ,  Sin.  9^  r  Sin.  f  \  Sin.  j  9=3  v  i  y^  =  Sin\  q  %  Sin\  p  / 
deeien  wij   na  de  voorgaande  termen  door  Sin^  f  en  d^  volgefh 
de  dpor  Sin.  p ,  dtn  komt  ej? : 

Sinf  X  :  Sin.  y  2ss  Sin.  q  i  Sin.  /, 
dus  Sin.9^  +  '^'"^.3^  t  ^in, «—  «Sm^y  =2=  Sin.  q  +  *S/»./> :  Sin.q  '^Sin  p^ 
^t  i»  2^»f .  §  C*Hr3P) :  T^ng,  è  («t-^i)  ;=:  7^fJ^.  J  (H/^) :  7drff^.  §  (^--^3 

dec  is  nu  uit  de  Sguur  klaar,  dat ,  wanneer  QH,  evenwijdig 
MO  de  as  getrokken  wordt  ^  t  QïVH  ?=:  /»  en  t  PRH  v=:  q  \t^ 
Wij  hebben  alzoo  *  +  y  =  p  +•  f ,  en  omdat  hierdoor  de 
voorgaande  termen  onaer  laatfte  evenredigheid  gelijk  worden ^, 
piQepen  ook  de  beide  volgende  gelijk  zijn,  waardoor  op  "*- y  £=  f  ^/,* 
dit  geeft  on?  bijgevolg  *  =  ^  en  y  isz  p. 

H^anneer  dus ,  uit  een  zelfde  punt  /? ,  'twee  riaklijnen  aan  eenf 
ffOra^ot  getrokken  worden  en  tnèn  fiif  dit  punt  ook  eem  ^  naar 
fiet  irandpunt  tre^y  dan  zal  de^e.\lijn  w^t  elke  der  raaUijnen 
^epep  hoek  maken^  welke  geHjt .  is  aqn  den  Aofky  iveHte  de  ^vdm 
raakHjn  met  haren  o^ereenkornftigen  voer/fraai  madkt^ 

Hieruit  volgt,  verder  nog  d^ze  fteUing.  fFamteer  uit  eefdg  punt 
/{,  waarMit  twf^  rattklijven  filt  en  R]V  aan  eepe  parato^l  getroih 
j^n  pjn  a  ^en^  fijn  •  RF  paar  hef  iran4punt  g^rokkèn .  wordt ,  ep 
fpfp  pit  Jft  etm  Hjn  Rif  tr^kt ,  w^lite  met  ^epe  df^r  raakHjnep 
qmn  hoek  nmht^  g^fijt  aap  d^p  ho(h%  »*#*  ^  met  de  apdm 


V  o  o  R.S  T  E  L  L  E  N,  Nf.  5  en  «.  f 

> 

tiaakUfi$  maakt,  Am  aal  ine  iaatfie  Hjn  RH  eyttnnjéêg  met  da 
as  van  de  parabool  loopen.  '    • 

Hec  bewys  der  opfegeveoe  ftelliog  heefc  nu  geeoe  zwarigheid 
ttiaer;  wauc  eveo  «is  .wQ  bewezen  hebben  éki  L  QRF  =  f 
Is ,  blijkt  het  ook ,  dtt  L  QPF  3S  f  moet  zijn.  Uic  P  zQn  o»* 
«eUJk  twee  raaküjoen.  PM  en  PN  lan  de  ptrabool»  en  eene  lijn 
PF  naar  het  brandpunc  getrokken ,  en  de  boek  QPF ,  welke  PP 
«et  de  raaklijn  PQ  aiaakt,  moet  dus  gelijk  zijn  aan  den  hoek  f» 
welke  de  andere  raakiyn  met  den  toebehooreoden  voerftraal  FN 
maakt» 

Daar  dan  de  hoeken  QRF  en  QPF  aan  elkander  gelijk  iiin^ 
zoo  liggen  de  punten  R  en  P  inr  een  zelfde  .cirkel*fegmentt  dat 
de  hoek  f  bevat  en  op  ó»  kooide  QF  befchreveo  ia.  De  puii» 
ten  P,  R»  Q  en  F  liggen  alzoo  in  den  •  omtrek  van  eenen  zelfip 
4en  cirkel» 

V I.      y    o   p    R    a    T    E    !.• 

Door  U.  HDGtTZNW» 

J5r  zijn  vier  regu  lijnet^  M ,  BC,  CD  en  DE  Ftg.  4.  in  fieU 
Ung  gegeven^  welke  elkander  fiUjden  in  A^  B^  C,  D  en  E.  Men 
vraagt  eene  parabool  te  kefekrijven^  welke  deu  vier  lijnen  aan» 
raakt  f 

'     PPLpf^ING  door  L  R.  SCHBAIDT* 

Wanneer  men  de  voorgaande  ftelling,  benevens  de  stellingen, 
IReUrê  wtj  !ff  d^rzeliirer  bew^s  hebben  iqgevlochcen ,  w^l  begre- 
pen  heeft^   din  is  de  oplofiifing .  van  ons  vraagftuk  zeer  gemak- 

.i^eiifk. .  _  ;    .'  .   ' 

Daar  namelijk  A,  B  en  C  de  fnijpunten  van  drie  raaklijneo 
zijn,  zoo  laten  wij  door  deze  punten  eenen  cirkel  gaan,  en  dan 
zal,  volgens  dè  voorgaande  (leUing,  hét  brandpunt  ergens  in  den 
ontrek ^aii  i^ttn  iCidBel  gelegen  zijm 

.  Be&brijvea  Vy  dpoc  C;,DjSfiSt  >eeqen  cirkfl,  4^rx  zal  bec 
i>candpunt,  om  jiezelfile  f^en^opkón  dezen  tweeden  jcirkel  gele- 
<£en  «90.  Het;  foljpunt  F  i^n^t  tm^  /cirkels  zal  dus  het  brand- 
..punt  van  ét.  gevf^g^^  p^abooi  unegcflU'*  Daar  vetder  deze  twee 

A  4  w» 


I  W    I    S    K'  Ü/N    D    I  *0    B  . 

elrkcli  bet  punt  C  geme«ii  hebben,  moeten  zlJ  elktnder  maodzm^ 

keiijk    nog   in    één  ander  punc  fnljdcn»    Hieruk  volgt »  dat    hec 
Voordel  mee  meer  dAn  éénc  pplosfiag  .kan  xoelaism 

Trekken  wij   nu  DP,  en.  maken  wij  L  £DG  zs  L  CDF,  daiy 
stiV  de  lign   DG,  ingevolge  de  laacflfe  Helling,  welke  wij»  in  de 
oplosfing  van  liet  Voorgaande.  .Voordel,   beweaen^  hebben ,  eveiw 
wiidig   mee  de  as  der  parabool   loopen.    Trekkende  dus  door  P 
eone  €HÜ)epaalde  lijn  XY  evenwijdig   nao  DG ,  dan  zal  ^ V  de  Hf 
van  de  gevraagde  parabool  sijn»  ',       . 

De  raakpunten  van  deze  parabool  met  de  vier  gegevene  lijnen 
w^^i'den  nu  ook  gemakkelijk,  bepaald  ^  want  verlengen  wij  éezp 
gégQvene  lijnen,  tot  zij-  de. as.  fiiijden.in  P,  P',  P'  en  P'^  en 
imiken  wij.FQ  =  FP,  PQ'  s±  FP';F<^^  a=  FP^  en  FQ^'  =? 
fV^^  9  dan  zoHen,  uu  hoofde  van  de  bekende  eigenfchjippen  der 
fubtangenten  en  der  voerflralen,  Q,'Q%  Q"  en  Q^''  4^  i>eg;e9rde 
raakpunten  zijn^ 

Om  den  top  te  bepalen,  is  hét  genoegzaam  uit  een  der  raakpuo^ 
ten  Q'^   ^ene  loodlijn  Q'''R^-'   op  de  as  te  laten  vallen,  en  de 
fubtpngcns  R'^'P''   midden  dooi  .te  deelen  in  A ,  dan  zal  A  de 
pp  zijn,    De  top  en  het  brandpunt  bekend  zijnde^  kaq  eindelijk  . 
0^  par^öol  4Por  een  der  bekende  middelen  befbbreven  worden, 

VII.       V.   o     o     R,  I     T     «     U  ^ 

l>(^r  R.  vAi^  Wijk  J^t 
JPen  twaalfhoekig  ge  f  al  ie   vinden^  dat  geüjk  i$  aan  4^  cuim 

Opgelost  door  R,  van  Wijk  Jx.,  R;   Lobattó,  H.  Rood^ 
puijzEN,  W.  Top  Wz.,  P.  W,  Schuld,  G.  J.  Sarlet,  M.  B, 

JUNQ,     H.    VAIf     KRAAIJENOOHPt    Hf  FOEK^S   PaKKE|^   ep  J.  pB^, 
ÜEBOOM»  ... 


.*' 


OPLossma,  v<7«  R.  va^ï  Wjjk  Jz^      ] 

Volgens  de  bekende  formule  tvordteik  veelhoekig  gemt,  waar^ 
•V^n  de  wönel  x  ön  het -aantal  der  hoeken  0  is ,  voorgemeld  door 
I  «  ((»  -^  »)  *  — •  (»  -^  45^.  ;i>e  algemeene  formule  voor, 
^e  fwaalf hoekige  getalleö  ia  \dus  §  x-  (lo*-^  8)  of^x  (52^-4), 
Cf  H«{  V(>orft^i  geeft  on»  üsoo  4e  vergelijkiDg;^^-  =5  x.(5»--  4)^ 

:    -»  «f 


VJO  OtR'ST  E  LX  E  N%  N^*  *— 9.  .  S 

0i-'x*.s=:  $x  -^'  4,'dat  «  x^  -r*  5*  =?  •—  4>  w«artift  men 
vindc  X  r=:  I  of  jr  =  4»  Het  tv^aalf hoekig  getal,  dn  aao  da 
vraag  voldoet,  is  bijgevolg  i  (5  -—4)  of  4  (ao  •-^4),  dat  it, 
tc'S^OMo^ee  aswoorilen,  tia^iebjlc  t  of  64. 

Vin,    y  o  o  &  f  T  B  u 

,      J>0(fr  R-  VAN  Wijk  Jz, 

iMffft  vraagt  twee  getaikn^  wier  fom  een  roHmak  cuhtt  en  wUr 

i^grfchil  een  ratiandai  quddraat  n.         ^ 

Oj^GELo^T  Aer  M»  B.  JuNG,  R«  Lobatto,  ]•  Pb^reboom, 
R.  VAN  Wijk  Jz.  ,  F.  W.  Schuld  ,  W.  Top  Wz.  ,  H.  Rood* 
HUijZEN  p  H.  FoEKEt  B AKKER  en  H.  VAN  KraAijenoorp* 

Oplossing  van  M^  B.  Juno» 

Stel  voor  de  getallen  x  en  y»  Daar  derzelver  fom  een  cubnS| 
en  derzelver  yerfchil  een  quadraat  moet  zija,  zvUen  wij  de  wor« 
tels  a  et^  B  npetpen ,  en  dan  hebben  wij; 

rx  +  yz:za9    en    «---y=:^*. 

Het  Voordel  is  dus  eigenlijk  niets  anders  dan  bet  vinden  vas 
twee  getaHeii»  waarvan  de  fom  en  het  verfchil  gegeven  is,  en 
wij  vinden: 

«  =  i  (^»  +  3»)     en    :y  =  J  (ö»  —  ^•>, 
waarin  nu  voor  a  en  3  allei  mogeiyke  geheele  en  gebrokene  ge- 
tallen kunnen  genomen  worden. 

Slui(  men  de  neg^ieve  getallen  van  de  oplosfing  uit ,  Ban  moet 
•i^  kleiner  dan  a^  genomen  wprden; 

Wil  men  voor  x  en  y  geheele  getallen  hebben ,  dan  moeren 
er  niet  alleen  voor  ^^  en  i^  geheele  gfitalien  genomen  worden,  maai 
din  moeten  daarenboven- «  en  h  beide  even  of  beide  oneven  zijn, 

IX.       V     o     o     R:    •     T     B     L» 

.        ^fioorR.  LoBATTO.  ^ 

'- .   ■  ^  •  »        ... 

ran  eenen  driehoek' gegeven  ^Jifde  de ^ drie  lijnen j  welke  uit  de 
hoekj^untm  ut  het  midden  der  &vérflaande  zijden  gaan^zoo  wordt  er 


fo  WISKUNDIGE 

gevraagd  den  ériehik  te  ètfalm,  sm  do&r  ce^rmeUe  ah-éotr 
terekening? 

OpoBUMT  d0$r  R.  LoBATTO,  J.  TAK  OOI  Stok^  W.  Ta# 
Wz,,  eo  &.  VAW  Wijk  Jz. 

Oplossing  nm  R«  Lobatto. 

^  ABC,  Fig.  s.p  de  begeerde  driehoek,  eo  Itten  CD,  AE 
IB  BF  de  drie  gegevens  lynen  sijn,  wdke  de  zQden  AB^  BC 
eo  AC  midden  door  deeleo.  Stel  CD  ss  «,  AE  rs  «'^ 
BF  =  a'^  AB  =  *,  BC  =  j^  en  AC  =  jf^,  dan  is, volgent 
de  MeHbmie  v«i  db  Gblder*    Eerjk  druk  $•  333, 

*•  +  y*  =r  }  «^*  +  s^a 

y«+jr^«=:f  ««   +Bi^ 

#^*+  «•  3B=  5  «"*  +  B^'« 
en  door  de  termen  over  te  brengen ,  en  alles  met  twee  te  ver« 
'menigvuldigen, 

3  *»  +  ü3/^  —     xF^rsi  ^êP^   •..(!) 

— .«•  +  3Jir'*+  2  *'*  =  4tf*      .     •     .     (3) 
3*»  —     aT»  +  3  *^*  =  4if'*     ...    (3) 
waarvan  de  fom  is, 

3  <a?»  +  «'«  +  jr^*)  =  4  <tf«  +  jf'»  +  ^0 

en  hiemic  leeren  wij  al  aanftonds,  dat  ^  in  eiken  driehoek^  de  fom 

der  vierkanten  van  de  zijden  in  reden  ftaat  tet  de  firn  der  vier" 

'kanten   van   de  lijnen^  die  uit  de  koekfunten  tot  bét  midden  der 

overftaande' Tdjden  gaan,  als  4  tot  3. 

*  Vemenigvuldigt  men  nu  de  vergel\|kingen  CO»  CO,*"  (3) 
leder  met  3,  en  trekt  elk  ki  bet  blfaonder  van  tweemaal  dd 
laatfte  vergtójking  af,  dan  verkrijgen  wij  t 

^  x^  ts:  Ba'*  +  jV*  —  4#» 
p  *'»!-=  8ii«  +  9a'*  ~  4*'* 
9  x'*=  8^»  +  8a»    —  4^* 
waaruit  dan  gevonden  worde: 

s^iy(^2a'*+  %a'^  —  tf»3 
*'s=  il/ Qua*  +  Hi^^  —  4i'0 

welke  formulen  de  zijden  door  berekening  doen  kennen. 
Om  door  deze  formule  tot  eene  gemakkelijke  confbuctie  te 

ko. 


YO  o  H*  T  E  L  L  E  N.fT.p.  « 

)phDea^'  smken  w\i  op»  (ht  indien  .w^  ujc  .ile  Y^rg^ijkftigeo 
(i>,  (O  en  C3)  ^^  waard^Q  v^n  a^  #'  es  1/  ftfzoDd«r«n,  voor 
fies^lve  gevonden  woedt: 

Hierdoor  worden  de  deellijnen  bekend  als  de  zijdeo  gegeven 
;Bi)fi,  en  bet  blijkt  biermt,  dat  indleii  wij:  uit  ïef 'dubbel  der  drie 
gegevene  HJoen,  au»  ^J  en  ^^,  dat  ia  uïi  ecnen  driebeek^ 
zamenftelien,  en  in  dezelve  l^nen  nic  de  hoekpmteii  oimt  bêc  mid» 
den  der  overCteande  zijden  trekken ,  wij»,  deze  lyneo  door  c$ 
^  en  ^  uitdrukkende»  ztillón  hebben: 

c    =  !/(»#'*  + ft«^»--^«») 

Qn  vergeKJken  wi>  Warmede  de  waiffde  v«n  #»  «^  es  «^^  dm 
Ji  bec  Mdeitik»  du  wlJt  ^«flttlgeni 

X  ±s  f  rj  «^  SS  I  f' ;  «'  =  I  tf^. 
Daar  un»  zoo  als  geapegtaam  bekend  ia,  de  lijnen  c»  /  en  c' 
i^lkander  in  een  zelfde  punt  (bijden»  en  wel  zoodanig»  dat  het 
deel  van  dke  dezer  lijuen»  begrepen  tusfchen  het  (bijpunt  en 
bét  hoekpam»  f  van  de  gebeele  li)n  *\i\  zoo  volgt  )sieruit  dtzt 
eenvoudige  conflructie. 

Stel  uit  bet  dubbel  der  drie  g^vene  Vjfnexï  eenen  driehoek 

^  lamen»  en  trek  in  denzetvènrlQuen  uit  d^  Iroekpuncen  tot  het  inid« 

den  der  overdaande  zijden,  dan  zullen  de  afHandeu,  welke  hee 

fiiijpnm  dezer  drie  l|||]ei  iMin  de  boekpuntea  beef^^  de  Ajden  vao 

4^n  begeerden  driehoek  zijnt 

Andere  Constructuu    D0or  J,  van  der  Stok^ 

OiMfeiftel » da(  ABC  de  gevraagd^  driehoek  is»  e&  dat  tlzoo  AJS, 
BF  en  CD  de  gegevene  Vj^iésn  sij»»  den  is  bet  bekend »  dat  deze 
lynen  elkander  in  een  zelfde  pont  P  lh|)den,  en  wel  zoodanig» 
M  pp  s  $  CD»  Pfi  3S  I  FB  e»  AP  s  f  AB  xai  z^n. 
Trekkende  dan  uit^  0  de  l^nen  DQ  en  DR  evenwijdig  aan  BP 
en  AP»  dan  «al»  om^t  AD  =  DB  is,  in  het  parallelogmm 
PaQD,  de  zijden  PR  «  Q:D  ;=  J.  PB  ;=  f  FB  en,  op  de. 
-  zelft 


fft 
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«elfde  wyze ,  cle  tijde  PQ  =  DR  =  f  AE  wezen.    De  vier 

c^den  en  de  diagonaal  van  het  parellelognm  PRQO  zQn  dus 
geheel  bekend,  en  die  geeft  ons  aanleiding  tot  de  volgetida 
conftructie. 

Condrueer  eenen  driehoek  DPR ,  waarvan  de  zijden  gelijk  zija 
tan  één  derde  der  drie  gegevene  lijnen»  en  voltooi  het  parallelu- 
gram  RDQR. 

Verleng  DP,  'fQ  en  PR  en  maak  PC  =r  aPD,  PA  =2  aPQ 
en  PB  =  s  PR  9  dan  zullen  A »  B  en  C  de  hoekpunten  van  deo 
begeerden  driehoek  zijn. 

X.       VoORSTRLt 

Door  R.  LoBATTo; 

Men  vraagt  iet  middelpunt  van  zwaarte. te  binden  van  eenig 
éetl  M.  inhoudt  van  eene  cjcloide^  begrepen  tuifchen  den  èoog^ 
van  den  top  afgerekend^  en  de  regtioeUge'  coördinaten  tot  deze» 
hoog  behoprendej.       - 

•  

OP7.08SING  dóorK.  Lobatto. 


^  » 


Zy  ADB,  Fig.  6,  eene  cycloïde,  D  de  top,  AP  de  bazis  en 
CO  de  middellijn  van  den  voortbrengenden  cirkel,  welke  ^nid* 
dellijn  hier  te  gelijker  tijd  de  as  der  cycloide  is,  dan  zuilen  wij. 
.het  zwaaitepunt  van  het  Huk  DM^C .  moeten  bepalen.  Stellen 
wij  DM  =  *,  MP  5=:.y  en  DC  5P  ftr,  dan  is  AB  ::z  krx, 
en  de  vergelijking  der  qycloide  is:      , 

X 

pe  :s:y  {^rx  —  ;ip*)  +  r  Boog  Sin»  ven.  ~.      '   .     » 

X 

Stellen  wij  nu  den  hoek  DM^  =  (^,dan  is  Boog  Sin.  vers.  — 

=  ^,    dus    —  =  Sin.    vers.  4)  =   i   —  Cö^  ^  en  x  =a 

^(,  ^Cos^Cp),  waardoof|/(arJt  — *')  5=  i/(r»  —  (r-.ar»fcJ 
r  Sin.  (py  en  hierdoor  wordt  otoze  vergelijking  t 

j  zszr  Sins  0'+'r  $  =?:  f  (Cp  +  Sin.  0). 
Stellen  wij  nu  -TTet' 'zwaartepunt,  v^n  het  ftuk  DM'P  in  2,  dan 
il  in  de  Statica  beWezen,  ddt  èen  zal  hebben:    s 


t      t 


ti.l     '•     • 


V  o  o  R  S  T  Ê  L  L  Ê  N,  N».  9  en  lo.  f| 

en  het  zal  er  dus  op  aankomen,  de  waarde  Tan  deze  twee  uiffi 
dnikkmgen  te  bepalen,  .- 

Daar  na  *  =  r  (i  —  Cos.  (ff)  is,  zoo  is  %:  r=  r  5/11  ^5cf>, 
en  wanneer  wij  deze  waarde,  benepens  dié  van  jr,  overbrengen 
in  X^f^Jc,  welke  de  waarde  van  den  inhoud  DM'P  voorftelt; 
dan  hebben  wij:  -   , 

I  =  fydx  =  ƒ  r*  C^  +  Sin.  0^  Sin.  <py(p  -     - 

i  =  ^*.  J  X^  ^y^»-  ?^^<P +.ƒ  A«^  (p^^  \. 

Maken  wij  nu  gebruik  van  de  bekende  formule  ƒ  XjCy  5:5 
XY  —  ƒ  Y^X," dan  hebben  wij,  ;  . 

-    J^Sin.0!f0:=z-^J!pef.C0s,(pz=2''^C9$if0+XO^^<P 
XSi«»,  (Ï)3(J)= — f  Sin.  (p .  }S.Cos.(p = — Sin4  Os.  <J>+/foi».^^ 

dus      .'^  ƒ i"/»».  035?  =  {  <P  —  a  »$''>»•  0  f  G9i.  0 

waaruit  dan  volgt, 

I  =i  fj^x  =:  r*    J— 0Cw.<y>+  Sin  <?>+ J$— f  51rV».(^€K,(prJ 

welke  geene  verbetering  noodig  heeft,  omdat  zij  voor  0  =  o 
verdwijnt,  *        .  ,   -      . 

Gaan  wij  nu  over  tot  het  bepalen  van  J^xjlfx,  dan  hebben^ 
wij  vooreerst: 

jiyyx=rJyif'xCi—-CosCp):=zrJ^Jfx^^rJ)fCas.(p!f».   . 
Daar  nu  J*y^x[:^  I,  ea  ^x-ss  r  Sin.  (fl^Cp  is,  zoo  verao» 
dert  dit  onze  formule  in :  ,  . 

X^Vx'  =:  r  I  —f»  ƒ jF  SBn^tp  Cos.  (p(f(p 

=  r  I  —  f  r»  ƒ  j  .  3^..  .y/»*.  ^     - ' 

2=>  I  —  f  r*  3r  SiifK<p  + 1  r^Xm*.  (p!fy 

Maar  jr  =:  r  (^  +  S5f«.  C|>)  zijnde,  is  3jf  r=  r  (i  +  Cos.  <pj  d>(p 

en  bijgevolg:  •; 

-  SSin\0y  =  r  fSit^.  4>  Ci  +  ^«.  <^)  3(^'      ^       " 

•  — :  r  /5/ii*.  <p3(^  +  r  XSin*.  C^.Cos.  (pc^Cp 

Nu  hebben  wij  zoo  aanftonds  gevonden,  '-'  ^  '  '-'^ 

fSin^  (p(f(p.  ==  S  (p  —  J  i»».  41 .  Oï.  $    :  -      '\ 

't» 


14  .  W   1   S   K'  ü   N   p    1,0-  e 

ea  wy  heóben  durenboyes» 

fSin'.  <p  .  Cos,  (pj(p'i^  f  SiitS  (p  .  ir  ','sin.  0  =  {  Sm*.  Ó 

zoodu  wy  vinden,  ' 

SSin\  (^iSjf  =  r  CJ  41  —  5  Sta,  <p  Cos,  (p  +  j  Sin\  <fl) 
•waardoor  wij  verkrijgen  : 

en  wanneer  wi}  hierin  de  waarde  vqn  j  br«ngen, 

fxy}!x  =;rl—  J  r»p  Sm\<p^  |  r»  &«»  (pi-^r*  (p-  }  r » j>V,.rfx:«;  d» 

en  brengende  hierin  de  waarde  van  I ,  dan  komt  èr  eindelijk : 

fKj^x=r»  \^--<P^os4~lfpSinK<p^Sin4^S{n».(i^Sin.(pCos  '^l 

welke  mede  geene  verbetering  ftoodig  hefeft,  omdat  de  fom  der 
aomenten  voor  (p  3S  d  moet  verdwijnen.  -  •  1 

Er  blijft  ons  dan  nög"  over  de  waike  vm  J^ifx  ce  bepalen  • 
biertoe  hebben  wij:  ... 

Sy'ifx  =  Xjf  .  jfS»  =r  /j^  I  as,  I  —  ƒ  I  y,.       . 
Daar  nu  I  en  3^  boven  gevonden  zijn ,  hebben  w^J  verfer  j 
JTÏ  ^h=ifr»Q^  SH,.<p^Sin4Q,s.<p-'"<pCos.(p)  Xr  ( t+Cu.(feixf$ 

■    '^'*Sli<P'*^^»4HSM.0Cos.<p^l(p?oi,<p—iSia.CpC«s\(p 
—  ^  Ot'  .<p  \  <f(P 

ofJ13j=rr»  {üfp'^Cos.<p+iSin^(p-^,SpCos  (p^<p--U^in4a,s'if^f 

—  ƒ  ?)  C«».  Cpcfijjl 

No  is  J'(pCot.Ct^<ps=0Si;n..<p^  SSüt.  (p}f(p^0Sin.<p+f!os  <p 

én       S(p  Cos».  <p^<fl=Cp  Sm  CpCos,<p-^fSin.  <KCosjfP-^pSiH^y  m 

■=Sfp'S$i,:^»(p^Sin'4^Jt:.r^-Cós»4)<pM 

waaruit,  .1    .  T'-r^y 

«n  wnmeer  wij,  alle  deze  integtaJen  vereenigeïij,  dan  kioijit  er;    . 

dat  fa,  na  herleiding,  -        -  i 


eo 


V  o  o  H  S  T  B  L  L  E  N»  N^«  to.  tg: 

en  wsnoeer  wU  die  in 

fubfticueren^  dtn  verkryfeo  wy»  oa  voor  I  «a  jr  lum  wtirdea> 
gefchrevcn  te  hcbbeo, 

— }•  C«.  (p  +  Om.  ^  +  }  0»«».  <p  I  +  Q ,     , _ 

Om  de  conIfauKe  C  te  bepalen ,  oerken  «9  op,  dK  voer  ^  ss»- 
de  fom  der  momeaccn  Jff^g  moet  verdwUseo.  Dit  géefi  on 
C  =s  -~  I  r*»  wMCdoor  de  veibetadc  imegnRl  wocdtt 

IM  viMide  van  yjrXr,  J>y%t  eo  /*^2lk  «zoo  tepold  faèb» 
bende,  verktQgcn  w^,  door  deadvt  te  d»  «itcbnkkhigea 


<e  fiiblHcneren,  '  -''' 

Nemen  wy  hiorin  0  z^  ïSq"  q=  r^  eten  vl«den  wy ,  ter  bep»-- 
ling  van  bet  zwoartepont  van  hec  vlak  OPBCD, 

Nemoi  wQ  tot  tn^ede  vombeeld  <p^s  90*  ss  l»,  4»  kwc 
•r,  ter  bepaling  van  h«c  ïwaart^wtt  des  ytdw  OwNO,  s' 

AANMBRKiMOSNt  >i^.    Bc^eif   men  bec  «imnepiint  van  het 
fink  PDP,  dan  sd  men  alleeii  de  waarde  iran  DZ'  behoeven  te 
"berektoièti.    OmdÉ^ '  dir  am^aaree^nt  noddaaktlllk  in  de  u  OC 
'  «oct  )iig«o»  waatdöor  itisdab  ft  p!^  o  'wordt  * '     ^ 


ft\  Wilde  men  hec  zwurcepunc  vinden  ^n  e^'nig'  (!nk  Vi^f^ 
p?M\  dan  zoude  allé  öilBe  berekeningen  beck^ifde  bü^ven;  docht 
dan'  ïoud^de*  integralva  J^O^J»,. Xjf«Jjr  e»  J^'stiydk  zoodanig 
moeten  Vorden  bepaald,  dat  zij  niet  voor:  (^  ^r  o,  maar  voor 
^  =  «  verdwyjwn*  Voor.dJ^  =  lyo**  z^<.nieft  alsÜan,  de  forajt*.^ 
len  voor  liet  zwaartepunt  van  het  vlalt  «»'/>Np  verkrijgen  y  voor 
ip  =  iSo**^dé  formtilen '  vöor  liec  zwöartejJünf  van  be(  vlak 
f^p%Q\  eo  zoo  voor  alle  andere;  .  * 

,  ^^  Door  onze  formulea  laten  ziclf  ^dlgk  de  «wtfffrtépttntetf  vao 
rele  andere  ftukken  dec.  figuur  bepalen;  vtrUde.'men»  bif  vobf'^ 
beeld,  bet  zwaartepunt  j^an  bet  vlak  p9^  bepalen ^  dan  z^.men^ 
ingevofge  de  tweede  aanmerking,  eerst  bet  zwaartepunt  van  de 
figuur  m^pFM.^  zoeken,  en  alsdan,  W^  bet  gróixlbeginrel  gebruik 
snakende,  Jat  he$.  mpnim'  voor  énig  vUni^  dflt  geHjk  is  aah  de 
fom  of  hét  verfchil  y»n,  unig9  émderarviaikeB ,  gelijk  is  aast  A 
fom  of  het  verfchil  van  de  momenten  dezer  andere' vlakken  ^  hec 
zwaartepunt  van  bet  vlak  pPq  vinden  door  het  moment  van  die 
vlak,  ten  opzigte  van  twee  asfen,  geiyk  te  flell^  aan  h&i  ver^ 
fchil  der.,  momenten  van.de: vlakkett  «i'/rPMf  en  fs(pqM\  De 
integralen  zoo  genomen  m.nde,  dat  zi)  voos.  ^,':sz  m  Verdwijnen'^ 
zou  men>  door  0^  =s  90^  en  (1)  =:  180^  te^Mle»»  de  jtwaarte-, 
punten  der  vlakken  ^QN  en  ^MB  bep^ileö;  .    »    :.     "  " 

XI.       V     0.  a    R     8    "T     E     u 

l  .  ,    ■      'f 

,  ..  \  \     :  .i '  .         •    .'  •  •  .  .  .    •'. 

Door  J.  VAN  DBR  ^XOK« 

tt^ameet  men  uit  eenig  puHt  \  In  hef  vlak  van  eenen  driekoetp 
loddlijnejiof  de  drie  iijden,of  derzeiver  v^flSigde  laat  vallen, '4^ 
zaif  waar  men  dit  punt  ook  neme y  de  fom  der  producten,  welke 
Wen  verkrijgt  door  élke  'denier  toodlijnen  te  Vermenigvuldigen ,  met 
de  finus  van  'den  Koek*,  gelegen  over  de  ''7a)de ;' waarop  die  kodhfn 
•  9a^^  '^altijd  even  gTóat  "TEf/n.  Men  vraagt'  dit  te  bewijzen  f  lm 
Ifovendfen  te  bepalen ,  ifhe  groots  deze  conftéifk  grootheid  zij  f 


r 


^  ^\« 


Opgelost  doot  T  van  de*.  Stoit  ép  R.  LóBArra 
OpLoèBiN<J '  ^an  Jtf  Yan^  db&  Stok.    ' 


f'  • 


<  «  V 


^.. :     .1         I    ' 


Laat^  ABC,  Fig.  7^  de  driehpek.wIJn, jfn  Q^dejÖelleö  wft,  4rt 
ftit  twee  vérrchillend^  punten,  D  ea  £,Joadiijnen  op  4?.^^^ 


gjf4^q  ?li9  i%<l^(.^^A(J^»  !?f°  kupnen  w^  k|der  de;?er  RUpten  alj 
f^f?  (pp  ^Sff^fl^^^^Q  /V'^^  drie  driehoeken,  waarin  de  gegeyeoe  dri^- 
ioek  |is  verdeeifi»  eu  die  geeft  óos  aanleiding  tot  4e  cwee  vol- 
f  code,  vei;g§lijkjngen ; 

.        EflF  X  AB  ±  Dp  X  AC  +  DfJ  X  BC  ==  3  A  ABC 
EI  X  AB  +  ÈK  X  AC  +  EL  X  BC  :=z  2  ^  ABC 
ÜPiarttk j:erftoixi  volgt:  ^    «  ^     .  . 

I3rt?X^?+PPXAC  +  DHXBC:;=ElXAB+EKXAC+ÉLXBC 
3««ike  verg^lijkiilg ,  doqt  AB  gedeeld,  geeCt : 

AC  BC  AC  BC 

Daar  wij  nu  hebben: 

AP         Sin.  B  BC         Ssn.  A 

^  fL%  T'  Sin.  C    ^*^    AB         Sin.  C 
zoo  veitpderp.  de«e  yergeljif Jdng  ip : 
■    1  .  La     A«.B  ,  ^„     ^/Vi.A     „,,  „,^     Sin.B  .  ^,    JifiiJk 

en  alles  met  Sin.  C  vermenigvuldigende  s  ..... 

DF  X  i*/».  C  4-  DG  X  Sin.  B  +  DH  X  Sin.  A  -=  .  .  • 
.  .  .  .  .  Ei  ^  Sffi.  C  +  EK  X  Sin.  «  +  EL  X  Sin.  A 
*  Wi»ardoor  onze  ftelling,  bejv^ep  i^,.  .  .  ... 

jje  |«|n^eu  p  len.E  kunnen  naar  vijelgevall^n  genopiep  worden; 
tlleen  merken  wij  aan«  d^t  Indi^j^  de^el^ve  buiten  d^  driehoek 
^SsOÉÊBr  ^eloodjüö.nen,  .w;(?H|e  ^,  4l^n  ji^w^ndig.en  kw^dpr  ^en 
vallen,  als  negatief  moeien  wordep  nfngeineri^;.      .  r.  .• 

i^.  G^voLO*  Nemen  w^  «^,^  ^let  punt  E  in  een  der  hoek* 
punten  gelegen  is,  dan  zijn  d^  löödlijné»,   welke  uit  dit  punt  op 
de  aangrenzende  zijden  vallen,  beide  ^lijk  nul;  wij  yer^j^n 
alzoo^.door  het  punt  E  achtervolgens  in  de  punten  B^  C  en  A  - 
ie  pliislen:    'v     '^        !         ''^^    -    •        ^.. •...•.  J     * 

PF.x'f».  C  +,DG  )^Sw^  ^  +  D,ö  X  Sin.  A  =5  B0;5Ï«^ 
jbjF  X  Sin.C  +,DG  X  Sinl  B^.jr  DH  X  Sin.  A  =  CQ^i^.JC 

DF  X  Sin.  C  +  DG  X  Sin.B  +  DH  'x  Sin.  A  =  APX^/«.A 
.  .en  hieruit  volgt  nog :  ..    ^.^'  ' 

•,  BÖ  ?C  \Slr)?,  B  =  CO  X  rSin.  C  =  AP  X  »«.  A       .  . 

^daf  vs.in.woordep:  -     .      ,    •         ,      ;•    ..      . 

1-  '^  'fw  ..#•  ir^"» '  r^i^f  w?t  ^"^^J§'t  é>?réf  M^«^? » 

,,;i  Deïl.  B  'wel. 


tt  WISKUNDIG   B' 

wilke  uit  eenig  pitnt  op  de  drie  zijden  van  eenen  drieheek  WordAt 
ttedergelaten ,  elk  in  ket  bijzonder  te  vermenigvuldigen  met  den  fintA 
van  den  ioekp  die  ixver  de  zijde  jlaat,  v^aartnp  die  bödUjn  vak^  ds 
gelijk  aan  het  produkt  van  eene  der  loodHjnen^  welke  $Ue  een  hoek» 
punt  op  de  overjlaande  zijde  vak  ^  met  den  Jinus  van  den  hoek^ 
waaruit  die  loodüjn  getrokken  is,' 

De  produkten^  die  men  verkrijgt  ^  door  elke  der  loodHjnen^  Mr 
men  uit  de  hoekpunten  eens  driehoeks  op  de  overftaande  zijden  ne* 
der  laat  ^  te  vermenigvuldigen  met  den  finus  van  den  hoek^  waaruit 
die  loodlijn  getrokken  is^  zijn  even  groot,  ,        j 

2^.  Gevolg,    Stellende  den  inhoud  van  den  driehoek  ABC, 
geiyk  I,  dan  is:  '  .     t 

BO  =  rr:    en    Sin.  B  = 


AC  AB  X  BC 

en  wanneer  wij  deze  te  zamen  vermenigvuldigen,  kóme  er:    '    - 

B0X5'/»*B==CQXi/«.C==AP.jy«.A=i=-j^g^^^^^ 
en  wij  hebben  alzoo  ook:  * 

'     bFX^«.C+DGX5'm*B  +  DHX5/ii.A=^g^^j^j^ 

De  fom  der  producten ,  in  de  opgaaf  omfchrev en  ^  ii^dus  altifi 
gelijk  aan  viermaal  het  vierkant  van  den  inhoud  des  driehoeks  p, 
gedeeld  door  het  produkt  van  zijne  zijden.  •'^ 

3?.  Gevolg.    Stellen  wij  den  fhaal  des  omgefchrevenen^  civkefc 
4,  dan  is  bekend,  dat  men  heeft:  .       v 

AB  X  BC  X  Ad 

5^^^         _— M— — -M^ I 

•*•••  '  -V  •  *  ■  "  •* 

4I  .  '^ 


hieruit  volgt;  »      .j 

^     DP  X  Sin.  C  +  DG  X  Sin.  B  +  DH  Sin.  A  ss^^p»  Vs: 

Dat'  is,  de  fom  der  meergenoemde  produkten  ^  ^kjge&jk  dan'^'^^ 
inhoud  dés  driehoeh ,  gedeeld  d(n>r    den  flr aal  van  'zijnen  omgefcife" 
^ venen  cirkel.  '     ^'^ 

4*.  Gevolg,  Laat  de  lijn  BD ,  Ftg.  8 ,  den  hoek  B ,  ^an  Öln 
driehoek  ABC^  midden  door  deelen,  en  trekken  wij  uit  D  de 
lijnen  DF  en  DG  loodregt  op  AB  en  BC,  dan  z^n  de  driehciè. 
ken  DFB  en  DGB  gelijk  en  geiykvorbjrg ,  etï  bllfgevotg  is  DF  =: 

DG. 


V  0<>  R  S.T.E  L  L  E  N,  N*.  ii  «n  i«.         .  if 

]Kr.  'iTrekken  wi}  voorts  3£,  dan  volgc,  omda^  de  loodlijn  uit 
P  pp  AC  gelijk  o  is,  uic  het  eerfte  Gevolg,  dat  wij  hebben: 
,  DF  QSm.  A.Hh  Sin.  C)  =  BE  Sm.  B  .•••(«) 

Nu  is  5y«.  A  =  ^-^  en  5/«.  C  =  5^^ ,  zoodtt 

_*ftl  (AB  +  BC) 
Sfn.  A  +  Sin.  C  --  ^g  x  BC  xl[C 

Verder  hebben  wij: 

al 
FD=BDX5i».iB;BE  =  ^en4y«.B  =  a5'iii.}BCw.{B 

en  wanneer  wij  dit  In  de  vergelijking  (a)  fubftitueeren,  dan  komt 

er,  na  behoorlyke  herleiding, 

^     1  «  ^  AB  X  BC 
BD  =  a  Cs.  i  B  X  ^^^-3^ 

dat  is:  de  lijn^  diê  den  hoek  eens  driehoeks  midden  door  deeU^  U 
gelijk  aan  tweemaal  den  cofinus  van  de  helft  yan  dien  hoeky  vorm 
menigvuldigd  met  het  produkt  der  zijden  om  dien  hoek^  en  gedeeld 
door  de  firn  van  deze  twee  zijden. 

$^.  GtvoLG*  Wanneer  ^de  drieheek  geiykzijdig  is ,  dan  gaac 
enze  Helling  over  in  de  volgende: 

Indien  uit  eenig  punt^  in  het  vlak  van  eenen  geüjkzijdigen  drie* 
hoek,  loodlijnen  op  de  drie  zijden  worden  nedergelaten ^  dan  is^ 
waar  dit  pui^Mok  genomen  worde^  de  /om  dezer  drie  loodUjnen  aU 
tijd  evet^ 'groot ,  en  deze  fiandvastige  fom  is  gelijk  aan  de  loodlijn  9 
die  uit  een  der  hoekpi^nten  op  de  tegenovergeftelde  zijde  valt,  dat 
tSy  geüjk  driemaal  den  ftraal  yan,  den  ingefchrevenen  cirkel.  Waar» 
bi)   wederom  in  aanmerking  moec  worden  genomen,  dat  indien 

.  het    punt  buiten  den  driehoek  ligt»  elke  loodlijn,  welke  op  deo 
buitenkant  van  eene  der  zijden  mogt  vallen ,  als  negatief  in  reke« 

^«ing  moet  worden  gebragt. 

XII.      V    o    ó '  11    6    T    E    u 

Door  H.  FoBKzs  Bakker. 

Van  eene  meetkunftige  evenredigheid  isgejgevett  de  fom  der  voorgaande 
termen  gelijk  1 5 ,   die  der  volgende  gelijk  30 ,  en  het  verfchil  tus* 
•^fohen  den.eorjten    en  laatfien^rfem  geHjk  ai*    Men  begeert  deze 
.evenredigheid  te  bepalen  9  :    .. 

Ba  Of» 


'••  .1 


id  W    I    S    K  t    N    b    I    O   È      ' 

Opgelost  door  H,   Poekes   Barker;   W.  Tóf  ♦  Wf ;,    P.  •  Wv 

SCHtTLD,    H.    ROÓDHÜIJZEN ,    A.    VAN    DER  'S  WAN  i  R.    LoBATtrf*^ 

ÏM.  B.  JüNG,  R.   VAN  WiJK  Jz.,  H.  Van  Rraajj£noord,  G»  ƒ• 

Sarlkt  en  }.  Peereboom.  /  . 

OptossiHO  vdh  H»  FoEKES  Bakrer. 

Stellen  wij  voor  de  termen  der  evenredigheid  jc,   «s,  y  en  ya, 
dan  hebben  wij'terftond  deze  tw?e  vergelijkingen: 

.«  +  y  —  iS    en    xz  Hh  y«  =  30.  ' 
De  eerde  in  de  twped^  gedeeld,  geeft  onmiddelIiJJt-«  =  a,  en 
onze  vergelijkingen  zijn*dus: 

•  ..V  +.3f  =  15    eö    2  =  a. 
Nu  is  bovendien  het  ve^chil  van  den  eerlleQ  en  laatften  term 
{[elijk  21  gegeven;  doch  daar  er  in  de  opgaaf  niet  bepaald  is,  of 
de  eerfte  term  groocer  of  kleiner  dan  de  laatfte  moét  zijn ,  zoo 
beftaèn  er  twee  verfchillende  gevallen,  dat  is,  wij  kunnen  (lèlleD: 

:ip  — *  ^2  =±  21     of    ya  — .  X  ±=  21. 
Voor  het  eerfte  geval  hebben  wij  dan  deze  drie  vergelijktogent 

5f  +  >=:i5,    a=2,    *  —  yz  =  21. 
De  tweede  in  de  derde  gebragt  geeft  x  •—  27  =^j  wètk'e, 
van    de    eerde    afgetrokken,    tot    resf  Iaat    3jp  'r*  —^67  of 
jf  ==  '—  2 ,  waardoor  ^  rr  15  —  y  ==  17 ;  in  dit  geval  fs  d^ 
eVenredigheid  alzoo  17  :  34  =  — -  2  :  -—  4.     ^  \ 
'    Voor  het  tweede  geval  zijn  de  vergelijkingen:  "^^ 

ar  +  jf  —  I5>     «.=.2,    y«  — *  ==:  21. 

De  tweede  in  de  derde  fubflituerende,  komt  er  2y  —  jr'zis  ar, 
'welke,  tij  de  eerfte  opgeteld,  geeft  ^jr  =  35,  'of  y  lir  12', 
waardoor  jc  ±±  15  — -  y  sr  3  ;  de  evenredigheid  wordt  afzoo 
3  :  6  =  12  :  24. 

£r  beftaan  dus  twee  antwoorden  op  de  opgegevene  Waag. 
De  evenredigheden  zijn  namelijk; 

3  :  6  =  12  :  24, '  of    17  :  34  =  —  2  :  —  4, 

» 

Xiri.    /V     'd     o     R     S     T     E     U 

•       ,        Boor  V  NicoLAiT. 

£i?^  gegevêfi  getal  a  M  twéè^^idéèkn''  te  ieelén^^  zoodéinig^  dof 
de'  fom  van  het  i^ierkant  des  eenen  deels    hètden)iitl^u$van'h$t 

•*  on' 


r\ 


V  O  ID  k>  S  T  C  L  L  E  N',  W.  ta— 14.       *      vl, 

é^Sére  ^dét%  ien  MkimtèM^  zi} ;  tméer  kiertoe  MffèreMimÊkr^nfing 
fé  gebruiken  ? 

m 

Oplossing.  *Door  }•  Nicolaij. 

•  Lait  h'ec  eehe  deel  x  zijn,  dan  is  het  andere  a  -i—  »,  ^imèn 
moet  C*»  -—  *)*  +  **  ^^°  mintimim  zijn ,  dkt  wil  zeggen ,  Wa».  ^ 
neer  men  voor  i  twee  andere  waarden  *  +  A  ên  *•—  A  neemc^ 
dan  zal ,  hoe  klein  -men  k  ook  aanneme ,  altijd : 

{a  —  (*  +  A)^  *  +  c^  +  ^y  >  (^  —  *)•  +  «« 

en      |tf  —  (»  ^  A)  J*  +  (»-*)*>(-»  —  »)»  +  «• 

moeten  zijn. 
Deze  vergelijkingen  kunnen  wij  ook  aldus  fchrijven: 

^+  ^   -  3^     *.      +  3A«^  -  -4»?  ^  ^*         *J    1-  * 
en  waimeer  wU  van  beide   kanten  («  —  *)*  +  x*  aftrekken, 
en  alles  door  h  deelen : 

3«a  +  a^  —  2<»  +  (3**  +  A  +  **)  ^  o 
en  3**  +  a«  —  «^  —  (sAjc  +  A  —  A*)  <  o 

Daar  mi  deze  uitdrukkingen  beiden,  te  getijker  tijd  moeten  be- 

•  •  •  •  . 

üaan,  hoe  klein  A  pok  genomen  worde,  zoo  is  het  klaar,  dae 
hieraan  niet  anders  zal  kannen  worden  voldaan,  d^n  door: 

,  ^x^,  ^2x  .r- ia  z;z.o  

te  ftellen,  en  de  opiosfing  van  deze  vierkanu- verg ^ki%  geeft 
ons:      ,  r 

waardoor  aan  het  begeerde  voldaan  is.  .    ^^ 

XIV.      V    o    o    R    s    T    E    L. 

DifQr  L  R.  ScHMio'f.  ^ 

7».  eJk  par^illetopipedum   is  de  fm  der  'vierkanten  'i/On  'Jk  vier- 
diagonalen^  v^elke  'de  overftaande  hoeÉpinten  verèenigèH^  gèÜji'aan 
de  fom  der  vierkanten  van  de  iwaa^  ribben.    Men  vré^'naèr 

het  bewijs?'         .      /    .        .  ^    .      ^    ..    . 

'      ^  Ba  Op. 


«r  .  :W   I .  S   K   ü   N   D  '  I    O-  Jï      ' 

■:  Oit6U.orr  49vr  L  R.  Schhidt,  J.  W.  Ma&tim  en  R«  tam 

Wijk  Jz. 

Oplossing  vtm  L  R.  ScHMimr. 

f  Lsac  ABCOA^'B^C' D'  Ftg\  9.  het  pafallelopipedum  zya.    St^ 
len  wij  de  ribben  van  heczeive:- 
^:  AD  =  BC  =  A'D'  =  B'C'  =  P, 

AC'  =  DB'  =  A'C   =  D'B  =  Q, 
AB  =  DC  =  A'B'  =  D'C'  =  R  , 
en  ftellen  wij  verder  de  vier  diagonalen: 

^     AA'  =3  «,  BB^  =r  h,  CC  =r  r,  DD'  ?=:.i/, 
dan  zullen  wij  moeten  bewijzen,  dat:  '    .     ' 

a^  +  b^  +'  c»  +  i^*  =  4  (P*  +  Q»  +  R*) 
is ,  en  hiertoe  kan  het  volgende  dienen» 

'  Trékk'^   wij  in  elke  der  zes  zijvlakken  de  twee  diagonalen^ 

en  (lellen  wij  dezelve  voor  door  de  vofgende  letters 

A'B  =r  AB'  —  rs  h'Qf  =  AC  =  ^  ,  A'D  =  AD'  i=  ^  \ 

CD'  =  CD  =  r',  B'D'  =  BD  =  f',  B'C  =  BC  '=  >'  ' 

dan  hebben  wij ,  otndat  in  elk  parallelogram  de  fom  der  vlerkatii: 

ten  van  de  diagonalen  gelijk  is  aan  de  fom  der  vierkanten  .van  de 

zijden,  dè  volgende  vcrifelijkingen : 

a^d^z:i2V^+ip^\     ^3^e«=2P*+2/>'* ,     />«+^'«==:»Q»+3R* 

ig«+^a±=2R*+ar»/    rH-^=2RH-2r'» ,     r«+r'«=2PH-ftQ* 

De  fom  van  de  zts  eerfle  dezer  vergelijkingen  is : 

maar  de  i}t>m  der  drie  laatfte  vergelijkingen  geeft  ons  * 

^*+?'*  +  f*  +  ^'*+.'-*+^"=4(P"+Q^+R0. 
en  hieruit  volgt  dus'  --  -  ï    ' 

3(«»+^»+f*+i^=i2(P«  +  Q«+R0 
of  door  drie  deelende 

4?»+^*+c»+^^=4CP*+Q*+RO 

waardoor  de  opgegevene  (lelling  bewezen  is. 

Gevolg.    Nemen  wij.  de  fom,  van  de  drie  ecrfte  vergelijkin- 
gen^ dan  vorkrijgen  w^:  . 

en  trekkeode  hiervan  af  de  vergelijking  .         . 

«»  +  *«  +  c»  +  ^  =  4  (P*  +  Q*  4^  1^0 


.f.  I   ' 


VÓOKStZ  LL  5  N.»  Nf.  14  w  15.  /ij 

AttUtfft  er,  na  door  ft  gedeeld  te  hebbenv  ,.^ 

^  =?•/>*  +  ^»  +  ^*  -T  (P*  +  Q*  +  RO 

Ifftt'4s9i  &^  vierkimt'van  eme  der  diagaualen  van  een  paralkkpip€* 
êmn  is  'geHjk  aan  de  fom  der  per  kanten  van  de  drie  du^^gonalen^ 
welke ,  uif  een  der  uiteinden  van  deze  diagonaal  ^  in  de  drie  ^jvlakf 
ken  kunnen  warden  getrokken  ,.  verminder d^  met  de  fom  der  vierkan- 
ten van  de  drie  ribben^  welke  in  dit  zelfde  iifeinde  bij  elkander 
temen.  v   '  '   "  .•  ,  . 

XV/      V     o     Ö     It     i     T     Ê     L. 

Dm"  h  R-  ScHMiDT. 

j^  een  parallehpipedum\^  de  ribben ^  benevens  de  hoeken^  vi^ikm 
zif,\dan  èènig^Soèkpurft ,  niet "  elkander  ^  maken  ^  gegeven  Èijndt^ 
traagt  men  de  hoekpuntslijni^  te  berekenen,  ...\ 

Opgblos<^  dèor^h  R.  ScttMiDit  éH  }•  W«  Martini. 

Het  zal  jgeooegaaam  zijn,  het  Vporftel  ten  opzigce  van  eene 
der  .diagonalen  AA^  =^  ^ »  Fig.  9.»  op  te  losfen,  om  hièriiit  de 
oplosfiog  t^n  c^^igie  der  overige  diagonalen  te ;  kunnen  afleiden.   . 

Stellen  wij   ona   dan  voor  de  lengte  der  diagopaal  AA'  te  be* 

rekenen y  wanneer  de  ribben  A'B',  A^C  en  iifü\  benevens  de 

hoeken  B'A'C;  CA"!/  éii  B'A'1>'  gegeven  zQn;  en  duiden  wy 

te  dien  einde  deze  ribben  aan  door  P,  Q  en  R,  en  de  hoeken, 

jifeltezljj,  twee  aan,  twee,  te  zamei^^  maken  door  (PQ),*  (rR) 

en  CpR) ,  <da^  heblién'^  wij.,  omdat  19. '  èlk  *  parallelógram  Ijöt  vièfc 

^kait  .van  eene  A^  dMgopalen  gelijk  is  aan  de  fom'  der  vierkanten 

j[^van  de  twee  zijdénT,' Welke  zich  aaii'<^^n^der  uiteinden  HMn 'dea^e 

dfajonaai  ^yereenigen  ^  ^ .opgeteld     ineV /tweemaal    het'   pifedu'ét 

.van  deze  twee,  zijdé;i,  vermenigvuldigd  met  den  cofinus  van  den 

hijek,  welken  zij  bevatten, 

\  f^  =  ^  +  RV+  sr  QR  Cos.  (QR)         ' 

;      .  ,^  =>*  +  f %+  «  PR  Q^.  CPR)    ''  : 

r«  =  P»  +  Q»  +  2  ]^9  Co$.  (pq; 
waarvan  de  fom  is ,  '      "'^ 


>     .   "T«"^rv' 


n  j     '•» 


a'  PR'Cw.  CPR)  +  a  QR  C«.  (QR;      *',    '^ 


en 


/.'* 


=yï 


i4  W    1    S    K    Ü   W    ö  ^    GT  « 

en  diar  wij  fo  liec  Garolg  vas  htc  ToorgttiMieVnngflak 
^q;/>*+^«  +  r*  -^  v-P* -f  Q^  +  I^*) 
200  verkrijge*  w^ ,  door  de  waarde  van  /•  +  f  •  +  '^  i»  de«» 
laatfte  vergelijking  te  ffabditnereD ;  en  daarna  aa»  beide  xyden  4cA 
vicrkamswortel  te  trekken:  ^ 

pa  +  Qa  +  R»  4.  2  PQ  Oj.  (PQ)  +  i  .  !• 

a  PR  Cos.  (PR)  +  4  QR  CbJ.  (QR)|  ..    , 

dat  l«  J  ^/*^  ^^'^  diagonqien.  van  ^en  farattekptfeéum  is  gelijk  aan 
4en  vierkants^ortel  uit  de  fm ,  welke  men  verkrijgt ,  door  de  fm  der 
'  vierkanten  van  de  ribben^  welke 'aan  èen  der  uiteinden  van  de^e 
tKagfmal  tf  zttmen  k^m^n ,  9p  te  tellen  bij  de .  dssbbele  fm.  ^r 
p^duften  yan  elkf  ts^e  dezer  ribben  met  den  eofiim  lim  de^  in^^ 
fêtenen  hoek»  ;.  \/^r^\t 

..  V.  o    p    i    I  jr    ^.  f.,.; 
Door  11  R.  ScHüSWé 


L'  ' 


ft^anneer  de  hoeken ,  welke  eenige  lijn ,  vtêf  drie  op  èlkaiidef'  iood^ 
regte  asfen  maakt  ^  gelijk  Tojn  aan  %\  j'enz,  dan  zata^ijd 
Cos^.  X  +  Cos*,  j  +  Cói\  i  =È  I  tijh'.    Men  vraagt  Waar  kêf 

bewijs?  * 

:.  •         .         '      •  :.    .        /         >;•>.•  •        ..       .o-r 

.  OFLQSimo.    jD^r  I.  R*  SqH|i9T.  .  _. 

'  '     ,    *      .     '',.**     *.       •       " ■       '    ■  '  '         .."'..- 

/    Laat  ifi,  Ftg^  10.  . AB  de'  gegevené  lijn '  verbeelden,  en  flelicn 

wy ,  dat  AX ,  AY  en*'.A^  de  drie  op  élkande^  lopdreg^é  a»fej 
iyn^  .Indien  wij  dan  in  AB^enig  willeUenng  punt  i>  n^m^^^ 
door  dit  punt  drie  vlakken  brengen/ welke  eVenwij'dig  Vrfn 'mei 
,de  yiakken  (XY),  C^Z).  jn  (YZ)\'  dan* ontftaat  hierdoor  ê^^ 
regAoekU  parallelopipedujn'^  waarvan  A'P  eene  'der  cfiagónalén  'is. 
Trekken  wij  nu  de  diagonalen  PP',  PP^  eii  PP^'V  dan '« 'licit 
klaar,  dat  dezelve  ach|er.yolgens  Ipodregc  ftaaV'op'd'e  asföh'^Af , 
AY  en  AX.    De  drieho'^ken^  PP^'A,  PP*A  èn'^  zijn  dus 

regthoekig  in  PP^%  P.^  ^P.  if  >  6"  hebben  allen  AP  tot  hypothe- 
imza.    Hierdoor  verkrijgen Vlj  dan:''  ''       "    V. 
AP^'=AP><Cw.*,^  AP'  =  AP><Cw.3f,  'AP'  =  APx6f.al 
Daar  hier  nu  al  de  hoeken, "weit e  de  ribben  Van  höt  parallelo- 

.     •  Pl* 
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jpi^om  te  zamen  mak«n  gel^kpo^,  en  dus  derzelver  cofinus- 
feo  gelijk  o  zijn ,  zoo  is  door  het  voorgaande  Voorftel : 

AP»  =2  (AP^O'  +  (APO*  +  (APO* 
to  brengen  wij  hierin  de  waarde  van  AP'' ,  AP'  en  AP' ,  dan 

ktMnc  er: 

AP*  =s  AP*  Cot^.  «  +  AP*  Co^.  jr  +  AP*  Co$\  z 

hetgeen,  door  AP*  gedeeld,  geeft:  ' 

Cw*.  X  +  Cm*,  y  +  Co^.  3  =2  I. 

Gevolo.    Stellen  wij  de  hoeken ,  welke  de  lyn  AB  met  dt 

vhikken  (YZ),  (XZ)  en  (XY),  dat  h  met  de  diagonalen  A/>, 

Kp'   en  A/   maakt,  gelijk  aan  *%    /   en  s'»  dan  is  j/  = 

po**  —  jr,  /  =  po**  —  jr  en  a^  =  90*  —  «,  waanilc  dan 

volgt: 

SinK  af  +  Sir^.  ƒ  +  Sin\  »'  =  l 

dat  is :  JSf  fom  der  vierkanten  van  dt  finu^en  der  hoeken ,  v^&ê 

temge  Ujn  met  drie^  op  elkander  kedreffe^    vUkken    maakf^  4$ 

0kijd  geÜjk  aan  de  eenheid, 

XVII.      V    o    o    R    I    T    E    W 

Doof  L  R.  SCHMlDT. 

Wanneer  twee  vHlkheurige  Hjnen  doêr  het  funi  getrokken  werden^ 

V^aarin  drie^  Imdregt  op  elkander  ftaande^  asfen  elkander  fnijden; 

en  men  de  hoeken ,  welke  deze  twee  lijnen  met  die  drie  asfen  ma,' 

ken,  voor  de  eétfte  Ujn  noemt  x^  y  en  z^  en  vtor   de    tweede 

x^  f  y'  en  sf  \  en  men  verder  den  hoek^  welke  dez^  twee  Mjnen  mei 

elkander  maken ,  (p  fielt ,  dan  zal  men  hebben: 

^os^  (p  =  Cos.  x.Cos.x^  +  CoLj.  Cos.  y  +  Cos.  z  .  Cos.  a/. 

Men  vraagt  naar  het  bewijsf 

«.  •  • 

f  Oplossing*   Door  I.  R.  Scauxut» 

Laat  in  het  (hijpunt  der  drie  regthoekige  asfen  bet  middelpunc 
van  eenen  bol  geplaatst  worden ,  en  (lellen  wij ,  dat  het  opper* 
Vlak  van  dezen  bol  door  de  drie  asfen  gefneden  wordt  in  X» 
y  en  Z ,  flfg.  n  ^  en  door  de  twee  gegevene  lijnen  ta  K  en  K'. 
Wanneer  dan  deze  viJF  punten^  op  alle  mogelijke  wijzen,  door 
bogen  van  grooCe  eirkeis  vereenigd  W6rdéd ,  dan  zQn  de  zlfden 

II  Duel.  C  to 
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en  hoeken  van  d^n  bolvormigen  driehoek  XYZ  alle  regt,  onufitt 
de  asfen  onderling  regchoekig  op  elkander  Haan. 

Verlengende  nu  de  bogen  XK  en  XK'  t.oc  in  A  en  A%  dan 
zijn  de  hoeken  A  en  A'  mede  regc;  nk  hoofde  dat  X  de  poc^" 
van  den  boog  Y^  is.  VViJ  hebben  dus  in  de  regchoekige  boW 
vormige  driehoeken  YKA  e^YK'A': 

Cos   YK  ==  Cos.  AY  X  Cos.  AK 
Cos.  YK'=  Cos.  A'YX  Cos   A'K' 
waaruit  wij  vinden : 

i      .^        Cos.YK^Cos.y 

Cos.  Ak        Stn.x-  ^ 

^  ■  Cos.  YK^  ^  Cos.V   .    .  • 

paar  wij  nu  hébben: 

Cos.  L  KXr  =  Cöi.  CVY—  AY) 
"  =Cös:  A*Y  .  G?^  AY  +  5?».  A'Y  .  5"^  AT 

200  vinden  wij ,  door  hierin  voor  CoS.  AY  en  Cos.  A'Y  de  ge» 
vondene  waarden  t§  fcbrijyen, 
^    rrr^rr.^Cos.y  Cos^  [v  Sin^.x^Cos^f' J^Sin^x' ^Cos\fy 

Nu  hebben  wij  in  het  voorgaande  Voordel  gevonden: 
Oi*;  «  +  'd5*.  y  +  Cos*,  s  =  I 

waaruit  volgt:  ^ 

^v      ,        .  ,  —  G;5\  i'*^  CosK  y  =  Cfli^  »'  /  .. 

dat  is:  *•  • 

'SinKi  ^-^  Ow*.  J  i=-  €0s\  •  -éH  5Ai«.  j/  —  Cos\  /  =r  C>5«ir  • 

en  bijgevolg: 

|/  C^y»*,  X — G»5*.  7) = Cos.  z  en  |/  C^V»*.  xf — Cm».  /)  =  G»  »\ 

Door  deze  fubfticutie  verandert  dns  de  waarde  v^  Cos.  L  KXKf  im 

In  den  bolvormigen  driehoek  XKK^  is  eindelijk: 
Cos.  0  ::;=  Cos.  L  KXK'  •  iS;».  *  .  Sin.  x'  +  Cos.  x  .  Cos.  x^ 
4in  brengende  hierin  de  waarde  van  Cos.  L  KXK^^  dan  komt  er^ 
Cês  észCos.x  ^  Cos.  3/  4-  Cos.  9  •  Cos*  f  +  Cos.  z  •  Cos.  t'' 


IP* 
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AANMfliKilia.  Hét  li  uit  de  belbhoüwing  der  figuur  duidélïjV , 
énn  L  ^XK-ttz  AA^  de  nüat  i^  der  prójeède  van  deA  boek  KK' , 
op  het  vlalt  (YZ) ;  dez4-  hoeken  yin  projectie  worden  alzoo  be» 
piM  dopt  de  fornmlen: 


■  <  *» 
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*     '  i)09r  &•  VAN  Wijk  Jz. 

£r  is  /«  if  tiv^deÜjke  prMndëfi  van  oAs  Fadértand  eém  ftad^ 
^er  naam  uèè  vdir  ktttrs  èeftaaU  Jkdlen  men  de-  letters  van  het 
Mphahet  met  het  getal  van  hunne  volgorde  hefiempett  ^ah  ézzzi^ 
h  —  2  ^  &t  tot  z  t±  26»  toó  maken^  de  geialkn^  waatuit  deze 
kadnt   b'efiaati  eene    rekenktmfiigé   evenredigheid  uiè^   dat  is  ^  lie 
Urfle  vemnddêtd  mèi  de  tweede  is  'gelijk  de  derde  vehnindtf'd  mét 
de  vierde.    Ferder  it  het  verfihii  van  het  tweede  en  derde  zes  min» 
der  f  dan  het  verfehii  i^an  het  eerfle  en  vierde  i  het  verfishil  der 
ifuadnaen  Van»,  hei  eerfie  'en  tweede  it  gelijk  147  9  len  hef  ver/ihit 
der  quadraien  van  het  derde  eh  vtètde  ii  Bu    Fragé  naar  deh 
naam  dexet  fladf 

O^GBLOst  door  k.  VAfi  Wijk  jz,.,  J.  PskiiÈliooM^  I}>  Poctes 
ÊAKii^>  F.  W.^oaoLD,  W.  TgifiWi,,^        B-  Jüfjo^  A.  VA» 

DER    SWAN^    U.è  LOBATTO)    H.     VAIf    KFlAAIJENOOKiD  ^    H«    ROOO- 

^uijzEN  en.  6.  J.^  Sarlet. 

Öi^Lossmc  v^an  k.  Van  Wijk  }2, 

Stellen  wy  de.geti^Hen^  waardopr  il^caciitervolgende  letters  vtn 

^éen  naam  ^^r^  fta4,woxd|ij  uitfi^rütl,  ^yoon  door^/:^V>»  ^ 
dan  is,  *door  de  bepalingen  vlin  het  Voorfteh         „  •        ^ 

tilt  de  eerfte  is./Ö.y^-^jft  =t  «^rtdfc,^  ^l««de  dit  bij  de  tweSée 
^^  komt  er  a/9+  6  =  124,  of  fi  ^  ^ziS:  a,  waarvan  hec 

C  2  vier- 
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vierkttit    \$   ff*    +   6fi   +    9   i=z  a^i  maar  vit   de  derde/if 
«>  =  /S^  4-  H?9  ^^^^  <^^  waarden  van  m*  aan  elkander  geiyk 
gefteld ,  komt  er  0^  +  60  +  9  =  /?*  +  HZ»  of  60  =  138, 
waaruit  i?  =  23.    Hierdoor  worde  dos   «  =r  /^ -^  3  =  atf^I 
en  er  blijft  ai7oo  nog  over  y  en  1  te  bepalen. 

Daar  «-«/?=:  3  gevonden  is,  zoo  venindert  de  eerfte  ver« 
gelijking  in  }^  -^  )  =  3,en  doelende  dir  in  de  vierde,  Icomc  er 
y  +  J  =  27,  waaruit  volgt:  y  =r  15  en  I  =r  f $. 

De  vier  gevraagde  aanwijser»  van  de  letters  des  naams  zijt 
alzoo:  m  =  ad,  i9  r=:  23,  y  r=  15,  I  =r  18,  en  deit  getak 
len  üemmen  in  de  tafel 

a^ii,  ^=2V  ^=^9  dssi^,^  <s=5»  &c.  •  .  •  tor  a  =  2((, 
*  overeen  met  dfs  letters   a »  a^,  #  en  /;  de.  naam  vao  de  bedoelde 
Had  is  dus  'Zwol. 

XI3L     VeroKiTBU 

Doór  R.  VAN  Wijt  Jz.  .    /   ' 

«  £m  a^^r  9raap  zi/ne»  vader  naat  dfsselfi  cudenhm ,  die  hem 
mawoordt:  zoo  gij  mfe  jaren  ^adrateert,  dan  indraagt  dit  qua* 
draat  15  meer  dan  mijne  jéren^  terwijl  mijn  ouderdom  ook  een 
fuadraat  is^  waarvan  de  wortel  één  minder  is,  dan  iet  getal  van 
Wfe  jareni  hoe  oud  waren  zij?         ^ 

Opgelost  door  R.  van  Wijk  Jz.,  R.  Lobatto,  A.  van  dea 
SwAN,  G.  ]   Saklet,  H.  van  Kraaijenooïd,  H.  Poekes  Bak* 

SER,     J«     FCERHBOOM,     H.    ROODHUIJZKN ,  F.  W.    SCHULD^    W** 

Top  Wz.  es  M.  B.  }uno. 

Oplossing  van  R«  van  Wijk  Jz. 

Stel  de  jaren  van  den  zoon  x^  dan  zijn  die  van  den  vader 
SP*  —  15.'  Door  de  tweede  bepaling  vindt  men  aan  den  indèren 
kant  voor  de  jaren  van  den  vader  (sp  •—  1)*,  en  dit  geeft  o^s 
de  vergeiykiiv: 

^  —  ï5  =  (*  —  «)• 
«f  .#•— 15  SS  *•  — a*  +  I  ' 
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ins  S4r  s=  1j$,  of  x  =r  8,  voor  de  jaren  wn  den  zoon.    Do 
Mdcr  WW  d^  i^*  '^  O*  =  7  X  7.  =  49  jareu  oud* 

Door  H.  VAN  Kraaijbnqord. 

Fao  drie  getaOen  ü  it  firn  geSjk  100:  zoekt  men  eene  vierde 
tvenredige.  tot  het  eerfle ,  tmede  en  derde ,  dan  i%  dezelve  18;  deck 
noekt  men  aew  vierde  evenredige  tjot  het  derde  ^  tweede  en  eerfte, 
dan  kmt  er  8,    Men  vraagt  naar  dè^e  getaUenf  (4) 

Opgei-ost  door  fl.  van  Kraaijhnoord»  J.  Peeseboom,  F.  W. 
Schuld,  H.  Roodhuijzen,  R*  Lobatto»  A.  van  der  Swan, 
H.  FoEKEf  Bakkkr  ,  W.  TC9  Wz.  CD  G.  J.  Sarlbt. 

Oplossing  van  H.  van  Kraaiienoord. 

^cellen  vrii  de  getallen  x ,  > ,  en  s ,  dan  l^ebben  wij : 

*  +  J  +  *  =^  lopf  ^  '  y  ^  *  f  i8i  »  :  3f  =^  *  :  0 

^  is^  wij  hebben- (ie  drie  vergelijkingen; 

«+;  +  «==  '00,      984?  =  jf^,     8?  =  j(jf. 

Netnen  wij  bet  prpducc  van  de  twee  laatde,  dan  komt  er 
144  xz  p:  xj^9yOf  door  x?  dalende, j»  =  i44,dus  jr  ^=:  ±:  ia# 

Nemende  nu  jf  =  ia ,  dan  veij^nderen  (!^  eerfte  en  derde  ver* 
|eiyking)sn  |n: 

«  +  3  :;=  89      ep      8;b  ss  lax 
vic  óp  ^tde  is  ;b  =  ijr,en  hierdoor  wordt  de  eerde  |x  r:;88y 
fraatuit  JF  ==  35{,  en  bij   gevolg  »  =  Jjp  :;=  jaj.    De  ge- 
vraagde getallen  zyn  dos  35I,  12  en  52J; 

flemende  daarentegen  jf  :;?  .—  12 ,  d^u  komt  erf 

4P  +  *  ==^  I'S      ^°      8z  =  <i—  1S4P 
^e  laaifte  gpeft  hjer  |f  ;;=  — r  fjp,  waar^opr  de  eerfte  verandert 
in  —  |x  =  IIR.    Hierdoor  wordt  %  =p  --^334,  eq  ^  =  — « 
(»;=::  !4-  33^9   ^  ^^J  verkrijgen  alzoo,  rot  tweede  antwoord , 
▼o<?r  d(  drie  begeerde  getallcQ  ?-«  994,  f-^  <|  en  -i^  33tf« 

XXI. 

I 

(4)  A.  M  Cr  AAP»  Beginteten  itr  Atgthra^  No^  I59« 

Cs 
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XXIf  .  V    0-Q    a    •    T    1'  i^       -~ 

JDoor  J.  Pi  DeLPRATf 

Het  m^aartepttm  te  hepdkn  van  etne  primoide ^  da$  h^ya^ 
$en  Hgchaam,  waarvan  het  hyph  Jfn  henejenylak  een  regthoek  it^ 
welke  regthoeken  niet  aUeen  evenmjdig  aan  elkander^  maar  bayenr 
dien  zoodanig  geolaatst  zijfn ,  dat  de  zijden  van  den  eenen  evenwih 
dig  aan  die  van  den  anderen  hoPen^  zoodat  dit  Ugchaam  voor  het 
$yerige  begrensd  is  door^  vier  flattê  viakken. ,  gaapde  elk  door  eewt 
der  zijden  van  het  hcvem'Mt  ifk  dodr  de  zijde  van  het  kenedem 
vlak  9  }»elke  met  dezelve  evenwijdig  loopt.  Men  vraagt  bepaaldelijk^ 
hoe  ver  dit  zwaartepunt  van  het  b^ven-  fu  beaedenvlak  gelegen  is  f 

Zij  ABGOD'C'B'AS  %.  ia,  bei  voorgemelde  ligdunm, 
waarin  ABCD  en  A'B'C'D^  evenwijdige  regthoeken  zijn,  eq 
daarenboven  AO,  A<D%  BC  èn  B'C^  als  mede  A^f,  A'B^, 
CD  en  C'0',  met  elkander  evenwijdig  loopen.        ^ 

Laat  men  nu  dqor  eeni^  willekenrig  punt  G,  van  eene  der  op- 
ftaand'ï  ribben  AA',  een  vlak  GHI^  evenwijdig  aan  het  grond- 
vlak gaan,  dan  zal  deze  doprfnede  mede  een  regthoek  zijn; 
want  omdat  evenwijdige  vlakken  door  eenzelfde  vlak  pnder  even- 
wijdige lijnen  doorfneden  worden,  zal  GH  evenwijdig  met  AB 
en  KI  evenwijdig  met  DC  zijn:  en  daar  nu  AB  en  DC  met 
elkander  evenwijdig  loopen,  zoo  ii  ook  GH  evenwijdig  inet  KJ; 
pm  dezelfde  reden  is  ook  GK  evenwijdig  met  lil,  waaruit  vey- 
0er  volgt,  dat  L  GHI  z=  4  ^^^  ^^  9^^  is,  en  hierdoor  is  hef 
gezegde  ^)ewezen. 

Men  late  uit  A'^  eene  Ipodlijn  A^E  op  het  grondvlak  vallen, 
^n  trekke  de  lijnen"" AE  eji  GF  tot  de  punten,  waarin  dezje  lood- 
lijn  de  vlakken  ABCD  en  GHIK  dóorfmjdt,  dan  zullen  de  lijnen 
^E  en  GP  onderling  evenwijdig  wez^n, 

Stellea  wy  nu  AB  =  CD  =  a,  BC  ==  AD  =S:  ^, 
ii'B<  =  cru'  ^  a\  B'C'*=  A'D^  =  y,  A^  i=  A  e^ 
^P  ==  X.  Wanneer  men  dan,  op  den  affland  ifat?  van  het  vlal? 
i^ViVStt  e^n  ander  vl^k,  evenwijdig  mc^t  het  grondvlak,  door  het 
IJgCl^Wm  l^at  gaan,  zjl  fc^t  |[e^eelt?  fan  het  U^c^fflm^  begrepen 
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lusfcheQ  die  vltk  en  het  vltk  GHIK,  de  diffêreotiaal  van  deo 
inhoud  des  ligchaams  zijn,  en  dze  d  ff^rentiaal  zal  kunnen  wor- 
den befchouwd  als  een  prisma,  waarvan  de  regthoek  GHlfC  ce 
bazis  en  ^x  >ie  hoogde  is,  het  zwaartepunt  van  deze  differeiv 
tiaal  zal  aizoo  op  den  aftUnd  £F  =  jt  \an  het  grondvlak  ver* 
wijderd  zijn, en  wij  gaao  dus  over,  om  eene  ui. drukking  te  zoe^ 
ken  voor  bet  moment  van  deze  differentiaal  des  gegevenen  lig* 
^haams»  ten  opzigte  van  het  grondvlak  ABCD 

Trekken  wij  6^1^  evenwiidig  met  AA',daa  zullen  wij  hebbeni 
.     MH  ;  I,B  =  B'N  ;  BX  =  A'G  :  A'A  =  A'F  :  A'E  " 

waaruit  NH  =  — A'fi""" 

€n  daar  LB  =  AB  — <•  A'B  =  ^  —  o' 

ea  A'.  Z2  EA'—  EF  =:  *  -^  ar 

is,  zoo  verkrijgen  wij  hierdoor c 

A 
•n,  omdat  GH  =  ON  +  NH  =r  A'B'  +  NH  li» 

terwijl  men,  klaarbiy keiijk ,  op  dezelfde  wif^e  zal  vinden: 

Hl  =  y  +  — ^—  (A  —  X). 
De  inhoud  van  het  prisma  GHIK  X  Vx  zal  bijgevolg  worden: 

fiellen  wij  dus  den  inhoud  van  ons  gegeven  ligchaam  1,  dsp 
hebben  wij^  alles  ontwikl^elendes 

ef  wanneer  wij  alles  volgets  de  niageen  van  xratagfchikkeni 

Ifei   moBient    van   dit    prisma   TSl   ten  'opzigte  van^hft  vlak 
::ABCD,  dut  ï%  de  diferentiaal  van  de  fom  der  mpmenten  ten  op* 
%\^e  van  die  vlak»  zal.^us  worden  voorgefteld  door;     . 
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en  wij  zullen  dus  den  inhoud  van  het  llgchasm  en  de  fom  der 
momenten    vinden,    door»  middel  van    de  uitdrukkingen  (i)  en 
(«)  tusfchen  de  grenzen  jr  =  o  en  jr  =  ^  te  integreren, 
Oe  eerite  integrerende  vinden  wij  voor  den  inhoud : 

Waatb'J  geene  conll^qte  gevoegd  moet  worden,  omdat  zij  naar 
den'eisch  voor  x  :=z  o  verdwijnt.  Voor  x  'n:  k  geeft  dezelve» 
et  behoorlijke  herleiding : 

I  =  5  ^  j  (-^  +  O  c*  +  y)  +  ^^  +  «V I .  •  ^  (3) 

Integrerende  de  vergelijking  (a) ,  dan  vinden  wij : 
iaBx^+i(ia&'+a'y'^zaBf-^+i^^ 

waarby  mecfe  geen  (tandvastige  behoeft  gevoegd  te  worden^ 
daar  dezelve  .naar  beh^oren  voor  xzn  o  verdwijnt*  Door  x  =?;^ 
te  nemen,  vinden  wij  alzoo  voor  de  geheele  fom  der  momenten; 

dat  i$»:Ba  behoorlijke  herleiding:    ^ 

S  =  y^  A^    lCa  +  a')  ib  +  ^0  +  fia'b'  ]    .  •  (4) 

Door  den  bekenden  regel  uit  de  leer  der  zwaartepunten,  h  nu 
de  afïland  van  het  zwaartepunt  tot  het  grondvlak  gelijk  aan  de 
fon^  der  momenten ,  ten  opzigte  van  dit  grondvlak ,  gedeeld  door 
den  inhoud  of  de  fom  der  gewigten.  Deelende  dan  de  uitdruk^t 
^klng  (4^  door  (3) ,  zoo  vinden  wij  voor  den  afihuid  van  het 
gevraagde  zwaartepunt  tot  het  grondvlak: 

^  ""  i  A  J  («  +  ^0  C*  4-  o  +-  ^^  +  ^'y  I 

'dat  i8,^na  herïeiding: 

S   _  C ab  —  a'b' 1 

T-^  *  ^  i^  ^  (17  +  O  (^  +  y)  +  ab  +a'y^  •  ^M 

De  afdand  van  het  zwaartepunt  tot  het  bovenvlak  wordt  isa 
mede  zeer  gemakkelijk  gevonden ,  want  dezelve  is  klaarblij- 
tfelijk: 


I     ' 
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'S  C  ab  —  dV  7  ,  ^ 

Het  biijkc  verder  ulc  deze  uitdrukkingen  ten  duidelijkde,  dat^ 
indien  wij  door  het  midden  van  de  loodlijn  A^£  een  vlak»  even« 
wijdig  aan  de  bazis,  laten  gaan,  het  zwaartepunt  beneden  dit  vlak 
gelegen  zat  zijn,  en  wel  op  eenen  afïland ,  uitgedrukt  door  de 
formule 

ah  —  i^h' 

•  *  X  C^  +  a'j  (b  +  b')  f  «^  +  a'bf  •  •  •  •  ^7) 

De  ligging  van  het  zwaartepunt  is  door  het  gevondene  oog 
geepszins  volftrek  bepaald,  want  wij  weten  flechts  alleen ,  dat  die 
zwaartepunt  in  een  vlak  moet  liggen ,  hetwelk  evenwijdig  met  hec 
'grondvlak  loopt  en  van  hetzelve  op  zulk  eenen  afihnd  gelegen 
'is,  als  door  de  formule  (5)  wordt  uitgedrukt.  Om  de  ligging 
"iran  di(  zwaartepunt  nader  te  bepalen,  merken  wij  het  volgen* 
'de  op. 

Het  zwaartepunt  S  van  het  prisma  ^l  ligt  in  de  doorfbede  der 
beide  hoekpuntsUJnen  GI  en  HK;  hetzelfde  geldt  voor  elke  an- 
dere doorfnede  van  het  Prismoide,  evenwijdig  aan  het  grondvlak; 
alle  mogelijke  hoekpuntsUJnen  liggen  io  de  vlakken  AA^CC'  en 
BB^'DD^ ,  en  bijgevolg  liggen  alle  hunne  doorfiiijdingspuoten  ia 
ét  lijn  OP,  welke  de  doorfnede  van  de  zoo  evengenoemde  vlak» 
Jten  is;  daar  dns  9\  de  zwaartepunten  der  vlakken  evenwijdig 
^\n  GHIK  in  deze  lijn  OP  liggen,  zoo  moet  ook  het  zwaarte- 
punt van  de  gehcele  Prismoide  in  deze  lijn  gelegen  zijn. 

X.aat  dan  op  d^n  afïland,  dpor  de  formule  (5)  bepaald, 
een  vlak  evenwijdig  aan  bet  grondvlak  gaan,  dan  zal  de  door- 
fnede van  dit  vlak  met  de  l^n  OP,  welke  de  zwaartepunten  van 
het  boven-,  en  benedenvlak  vereenigt ,  het  gevraagde  zwaartepunt 
wezen. 

Aanmerkingen.,   i®.   Wanneer   de    lijn    OP  loodregt  op  het 

'^ondvlak  üaat,   dan  moet  de  "waarde,   door  de  uitdrukking  ^5} 

bepaald,  klaarblijkeli(jk  langs  de  l^n  OP,  van  O  naar  P  worden 

•  uilgezet. 

a**.  Wanneer  a  rr:i  J   en  ^  sa  ^'  is,  dan  verandert  het  lig- 

•  chaam*  in  een  parallelopipedum ,   en  dan  geven  de  uitdrukkingen 
(5X^"  (6),  voor  den  affland.  van  het  zwaartepunt  tot  het  bene- 
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detv  of  bovenvlak  ^  A^  ejk  het  zwaarceptjm  iigt  alsdan  op  im 
kelfc  van  de  lijn  OP ,  zoo  ali  ook  uit  apdere  gronden  bekend  Is. 

3^  Verder  is  faec  gemakkelijk  in  ce  zien,  dat  ojizjs  geheele  op» 
losfing  hetzelfde  zou  blijven,  indien,  al  bet  overige  onveranderd 
lilijvende,  het  boven-  en  benedenvlak,  in  plaats  van  regthoekea, 
fcheef hoekige  parallelogrammen  waren;,  en  wel  omdat  wij  vao 
de  voorwaarde,  dat  de  hoeken  van  het  grondvlak  regt  zijn,  in 
de  oplosfing  geen  gebruik  hebben  behoeven  te  maken:  onze  ge- 
beele  oplosfing  zal  dus  onveranderd  bllfvcn;  zoo  lasg  flechts  de 
lynen  AD  ,  A'D%  BC  en  B'C'  jen  de  lijnen  AB.,  A'Bip  CD.  eii 
CfD'  aan  elkander  evenwijdig  zijn. 

4***  De  feggers  van  de  vallen  der  gewone  ophtalbmggen  hebr 
ben 'veelal  den  vorm  van  eene  prismoide,  ten  einde  het  zwaarte» 
punt  van  de  vallen  nader  aan  het  draai  of  lustpnnt  te  brengen. 
Nemen  wij  A  =  ii  Amfterdamfche  voeten  of  I2ï  duimen- 
<a=:9,4  =  8,tf'  =  7en^  srd*  duiden,  dan  vindt  men^ 
door  de  formule  (7-,  den  aflland  van  het  zv^aartepunt  tot  he| 
midden  des  leggefs  gelijk  3/^^  duimep ,  hetgeen  eene  zeer  geringd 
gfwyking  is. 

X3JII,    'V    o    o    R    8    T    E    i^ 

Door  J.  P.  Dblprat, 

I 

Itt  eenen  regten  cirkelyomtigen  afgeknotten  ciRnier  gaan  twi^ 
vlakken  door  de  at ,  en  dm  hodregt  of  het  grondvlak ,  hetwelk  zij 
votgens  tweeftr0len  fwjden;  de  ligging  deur  ftralen  gegeten  zijn* 
de ,  vraagt  men  den  inhoud  te  vinden  van  het  gedeelte  de$  ^jy^ 
knotten  qilinders ,  dat  tusfchen  ^e  vhikken  begrepen  is  f 

OPQKtosT  door  ]•  P.  Deli^rat  en  R.  Loqatto* 
Oplossing  van  J.  P.  Delprat. 

Het  gegevene  ligchaam  worde  voorgefleld  door  Ftg.  13;  ATR.' 
;1]  in  hetzelve  het  cirkelvormige  grondvlak,  QC  de  as,  welke 
loodregt  op  dit  grondvlak  (laat,  en  GKM  het  bovenvlak,  welk 
bovenvlak,  zoo  als  genoegzaam  bekend  is:,  eene  ellips  zal  zijn* 
Stellen  wij  verder,  dat  QR'  en  IS  de  gegevene  middellijnen 
zijn,  dan  zal  het  er  op  aankomen  den  inhoud  van  het  (luk  te  be^ 

pa* 
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ptl'ea, .  dat  door  de  vl^Jcken  CQQFC.  90  PSVFC  uit  4eq  »fg«? 
piottQü  pilinder  gefneden  ^orde^  . ;       ,, 

Sceflea  w^ ,  dat  bet  verlengde  der  boven-  en  benedenvlakkeq 
alkander  volgens  de  lijp  XX''  doorfnijden;  Cfekken  wi]  CY  lood« 
f  egt  op  XX^  en  laten  wij  door  CY  en  dè.  as  Cf  een  ptat.vlal^ 
^an^  dan  zal  hetzelve  bet  benedenViak  volgens  ^e  mifldellijq 
l^H  en  bet  bovenvlak  volgens  de  groote  as  MN  doorfniJdeQ,  eii 
|ie  Hoe^  NYH  zal  de  flandboek  van  het  boven-  eq  beoedfovlalp 
^ijn ,  welken  hoek  wij  y  zullen  (lellen. 

Brengen  wij  verder  door  de  as  een  tweede  vlak  loodregt  op 
bet  vlak  MNHL^  dan  zal  dit  het  grondvlak  volgens  de  middellijn 
flT  en  bet  bovenvlak  volgens  de  kleine  as  Q%  doorfnijdeo^ 
Dit  vlak  zal  evenwijdig  met  XX'  loopeq,  waaralt  dan  volgt,  da( 
jje  doorfnijdingen  Q'K  en  RT  béide  evenv^ijdig  me^  XX'  en  du4 
pok  evepwijdig  ttn  elkaqder  zullen  zijn.     ^ 

Stellen  w^f  on ,  omoie  rigcingen  der  gegevene  mfddellijnen  QRf 
(en  S(  (lelkunf^ig  uit  ^e  drukken ,  L  HCQ  s=  «  en  iL  HCS  =:  0p 
en  (lellen  wij  ^verder  den  draal  van  bet  grondvlak  HC.zs:  r ,  en 
de  as  CF's:  A»  dan  kunnen  wij  op  de  vplgeod^  wijze  to(  deo 
fnboud  van  het  (luk  CQOFVSC  geraken» 

Trekkea  wij  door  C  eenen  wHlekeurigen  (Iraa)  CA  en  ftellen  w^ 
j^  HCA  zsz  0  en  4  ACA^  z=  ^^j  dan  kunnen  wij  door  de  u 
en  door  de  (Iralen  CA  en  CA^  vlakken  CAG^  ep  CA^G^F  hretu 
yen, en  dan  zal  bet  ftu^Eje,  begrepen  {us(cb^  dète  twee  vlakken^ 
als  d^  differentiaal  vati  het  ligcbaam  HAGNFCH  moeten  wordeq 
afingemerkt.  Deze  differentiaal  kunnen  wij  Verder ,  omdat  de  boog 
A4^  oneindig  klein  is,  als  een  driehoekig 'afgèWnot  prisma  be» 
fcbQuwen,  waarvan  de  ribben  AG  en  A'G^  even  groot  zijn;  en 
4aar  de  inhoud  van  zulk  een  afgeknot  driehoekig  prisma  gelijk  is 
aan  bet  vlak  ACA^;  dat  loodregt  door  de  ribben  gaat,  vermeaigii 
vuldigd  mét  één'  derde 'van  de  fpm  der  drie  ribben ^  zoo  zal' 
men,  den. inhoud  van  bet  ligcbaam  CSQOGV  gelijk  I  fteliende^ 

ifl  =  driehoek  KCA(  X  }  (»  AQ  .+  CF)  ,\  .  (i) 
liu '  is  de  driehoek  ACA^  gelQk  aan  het  halve  product  van  de 
fwee  zijden  AG  en  AC^,  yermeiqgvul^igd  met  de  0nu8  v«n  dep 
|ngefip{fpen  hoek  ACA',  z<>odac        •         ..  , 
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Verdet  U  de  ribbe  CF  s;s  A|  en  er  blijft  dos  alleen  over  én 
waarde  van  de  ribbe  AG  in  0  uic  te  drukken. 
*  Trekken  wIJ  biercoe ,  in  het  bovenr  en  benedenvlak »  GK  e^ 
AW  loodregt  op  FY  ^n  CY,  dan  zijn  GZ  en  AW  evenwijdig. 
Waaruit  volgt  AG  =  WZ.  Verder  is  alsdan  CW  zs  r  Cos.  ^ 
omdat  driehoek  CA W  in  W  regtboekig  is;  wy  hebben  al^oo: 
•'      CV  =  CF  X  Cof.  yzrzhtot.y 

VfY  tsCY  —  CW  =  i  Cof.  y  -^r  Cbs  <p 
AG  =  WZ  =  WY  Taf/g.  y  xsz  h -y^  r  Cos-  (p  Tang.  y 
«n  TobfUtuerende  deze  waarden  van  driehoek  ACA^ ,  CF  en  AQ 
!b  de  vergelijking  (i),  dan  komt  er: 

!fl  =  l  f?  it0  Xi  J*  (*  -«-  r  Gv.  0  Tang,  y)  +  ij 

in  is,  na  herleiding: 

?I  =  J  f  *  (3*  W-.  ar  Tang*  y  C$s.  ^)  }f(p  •  .  ,  (O 
welke  formule  alzoo,  vgn  jr  :b  ^  tot  x  scz  0,  zal  moeten  W9^ 
den  geïntegreerd» 
De  vergelijking  (s)  integrerende,  vinden  wij  terftond: 
I  =  5  r*  (s A  ^  -e-.-  «r  Tang.  y  Sin.  ^)  +  C 
cp  daar  deze  integraal  voor  0  =  m  moet  verdwijnen,  hébben  wij  | 

Csac— -ir*  (8^««f^ar  Ta^.  y  .  Sin.  ^) 
waaruit  blijkt,  dat: 

Inh.  HCQOFN  i=  |  r*  (3 A  •  -^  ar  Tang.  y  Sin.  «)  (3) 
h.    Stellende  verder  <p  zs:  0^  dan  vinden  wij: 

ï  =  5  r*  J3A  (^-^)  ^^r  Tang.  y  {Sin.  0  -  Sin.  m)\  C4) 

welke  formule  nu  den  Inhoud  van  het  (luk  CQSVFoQ  uitdrukc, 

GavoLG.  Teq  einde  den  inhoud  van  het  tegenovergedelde  Qu^ 
R'ClüFPR'  te  vinden,  brtoeft  men,  in  de  formule  (4),  flechta 
180"^  rf  41  en  180^  +  iSv  in  plaats  van  «  en  /9,  te  fchrijven,  eq 
dan  verkrijgt  men,  omdat  Sin*  (1^0^  -f  #);;;;  -?>  Sin.  #  eq 
^in.  (180^  +  iS)  =n  -r  4S/».  /Sr  is; 

V  =  J  r*  J3A  (3  ^  «)  +  ^r  Tanf.  y  (*»».  /f-Sivi  4i)|  C5> 

en  telt  ipep  de  uitdrukkingen  (4)  en  (5)  bij  elkander,  zpo 
vindt  mep  vopr  den  gel^eelen  inhoud  der  (weQ  overltaand^ 
fiukken: 

1+  I'=:r**(/5-*«)     ,     .    .W    (tf) 
1^.  Aanmerking*    Uic  de  vergelijkipg  (tf)  ziet  men,  dat  de 

in* 
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Vhöüi  v«i  hei  aldaar  gevondene  llgchaanit  dat  Is,  van  de  fom; 

der  (lukken,  welke  door  de  vlakken  SIUV  en  QR^PO  uk  dei^ 
afgeknotcen  cilinder  geTneden  worden,  onafliankelijk  is  van  den 
boek  y\  onder  welken  het  bovenvlak  tot  het  benedenvlak  helc^ 
alsmede  dat  deze  inhoud  idet  van  den  hoek  afhangt ,  welke  de 
eerfte  ftraal  CQ  met  den  aangenomeden  oorfprong  of  as  CH  der 
boeken  0  maakt,  maar  alleen  bepaald  wordt  door  den  llraal  r,  de 
as ^  eo  den  boek  4  -**  si»  welke  de  cwee  itralen  CQ  en  CS  c^ 
zamen  vormen*.  Hieruit  volgt  dus  deze  merkwaardige  eigenfchap: 
dat  ^nneer  men  het  bovenvlak  van  eeoen  regten  eirkelvormfgeti 
cilinder  om  het  uiteinde  F  der  as»  op  eene  willekeurige  wijze , 
(doet  bewegen,  de  inhoud  van  het  gMeelte  des  cilinders,  be^e^ 
pen  tuslbhen  het  boven-  en  benedenvlak ,  en  twee  andere  vlakken 
door  de  as  gaande,  altijd  even  groot  biyft,  en  dat  zelfs  deze  in- 
boud  oog  niec  veranderen  2al ,  *  ififineer  men  dese  twee  vlakken 
om  de  as  des  cilinders  doet  draaljeui,  mies  de  üandhoek  dezer 
cwee  vlakken  flechts  onveranderd  blijft. 

Hieruit  blfjkt  dan  verder,  dat  van  de  twee  overdaande  Aukjcen 
I  en  1^  9  het  ,eer(te  I  juist  zoo  veel  kleiner  is  dan  het  geheele 
prisma,  dat  de  fector  SCQ  tot  bazls  en  k  cot  hoogte  heeft;  als 
dit  prisma  door  bet  tweede  (luk  V  in  grootte  overtroffen  wordt, 
en  wanneer  w^  de  vergelijking  (4)  van  (5}  aftrekken,  en  de 
lest  door  twee  deelen,  dan  vinden  wij  voor  het  verfchil^  dat  elk 
der  Hukken  I  en  1^  met  gezegde  prisma  heeft: 

5  (r  —  O  =  }  r»  Tang.  y  QSsn.  ff  —  Stn.  a) 

A^  AAmitRKme.    Wanneer  men  fi  —  a  er  180"  üelt,  daj^^ 
jBioei  men,  ingevolge  de  voorgaande  aanmerking,  den  inhoud  geiij^  - 
tvinden  aan  dien  van  eenen  regten  cirkel vormlgen  cilinder,  >^tctf 
boogte  en  r  tot  (baal  hebbende.    De  vergel^king  (6)  geeft  vpgf 
«die  geval  ook  werkelijk  1  +  I'  =s  r*  A  r. 

3«  Aanmerkino.  Stellen  wij,  in  de  vergeiyklng  (3), e  getyk 
90^,  dat  is  geiyk  J  r,  dan  vinden  wij:  T 

M.  Q'FNHCRQr  =Jr»Ajr  —  ir*  Tang.  y  i 

terwQl  e  =  180^  =s  r  wederom  den  halven  afgefenotten  kegel 
f  elijk  \t^  h  T  doet  kennen  (  hebeen  mee  de  voorgaande  aanmt^r- 
king  overeendemCi     ^  ^ 

4\  AAnmumfe.    Nemen  wy  A  =s  r  Tang.  y^  daa  is  HN =0, 


en  ie  boVen-  én  oodervHikkeft,  nkt d  elkupder  in.  H»   tn  dit  gtsik 
geefc  de  fonnule  (4)  dns  t 

•  I  =  §  r^Tang.  y  {3  (13  —  «)  —  2  (JSin,  fi -^  Sin.  m)\    • 

tefwyi  de  vergelijking  (3^  alsdan  overgaat  in  * 

J  r^  tang,  y  (3  «  — *  2  iS*/».  «<) 
Cn  wanneer  ^^1)  in  dit  geval  deze  inhciudén  in  h  en  r  willen  ix\i* 


Arttkken  ^  dan  is  Tangi-  7  =^  —  #  waardoor  Ae  eerfte  dezer  til* 

•  •     .     ,•, \-  - 1,  •   •  t'  »  ^, 

^kkingen  verandert  in  2  ; 

tiwMjl  de  tweede  wergaac  ra :    •' 

Door  G.  J.  SARLEt^ 

ƒ«  Atf/  éerffé  Spek  i^ati  MozrS,  /«  zeker  kaptttet  en  vêrf^  woréi 
éns'de  naam  eens  ÓuJvaders ,  en  twee  verzen  verder  zijn  leeftijd 
opgegeven*  Deze  leeftijd  bejlaat  uit  drie  getalmerkeh^  waarvan 
Tiet  eerjle  dan  het  derde  gelijk  is  y  en  hunne  fom  is  één  minder  daH 
het  getal  i^an  het  vef^s ,  waarin  zijn  na^m  vóórkomt^  welk  geial  gin 
Ujk  is  aan  hei  vierkant  vari  het  getal  des  kapittels.  Dit  ge  taf  deH 
kapittels  Is  verder  .gelijk  aait  het  middelfte  getalmerk  zijns  óuder^ 
éhms  min  één ;  maar  wanneer  men  de  tweede  en  derde  der  cijfer^ 
mtieren  in  het  getal  der  jaren  verwisfelt  j  dan  zm  deze  veranderde 
Verdom  gelijk  zijn  aan  de  jaren  van  zijnen  leeftijd  ^  mei  het  g$d 
tal  van  het  vers^  waarin  die  leeftijd  is  uitgedrukt.  Frage:  wie  detiè 
ÖuAfoder  is  en  hoe  lang  hij  Jeefdei\^^ 

Opgclost  d0ér  Ö.    t  .  Sa&let  ,  H«  F'qbke^  Baki^ r  ,   !•  W^ 
Maktini,  R.  van  Wijk  JjZ.j  H.  vaw  ïCi^AAfJBNOORD ,  H.  Rpoo* 

ÜUIJZEN^  A    VAN  DRR^SWAN  Cn  W*  ToF  Wz,  .     *     ^ 

OPLOSSING  '^4^  G*  J/'Saimat.  .1 


».•     /     .  w    4«L>i<  !>'.  .  'vr 


Stel  hét  éérfte  cijfer  x  en  het  tweede  jf ,  dan  i$  ook  tiet  dW^ 

.:.'...:-'        ^      ; .  ;•-  ;  •  —  e  de 

,  /Cj)  Pmnirn»  jfigeita  Sf  Jlgem  Kek$nïunf$^  i^«^."t33'  !*••  4o«' 


V  o  o  11  S  T  È  L  L  Ë  N,  K*.  22^—24.  ift 

6t  x^   eo  bet  getal  des  ouderdoms  ztl  worden  uitgedrukt  dooK 
Ioö*r  +  10  3f  +  *,  of  loi  jr  +  lo  )• 

Vol^ns  de  opga\re  van  hec  Voordel  worde  dan  nü  bet  getal 
van  hec  vers,  waarin  zijn  naam  (hat , uitgedrukt  door  a  Jt  •+>  7 4*  t  ^ 
elT  hec  getal  van  het  kslpktel  door  j  — *  J ;  daar  nu  bet  getal  van- 
het  vers  het  vierkant  moet  zijn  van  het  getal  des  kapittels,  zoa 
geeft  dit  de  vergelijking: 

a«  +  3^  +  I  —  (y  —  i> (i) 

Verwisfélende  nu  de  tweede  en  derde  cijferleitcr  in  het  getal 

^er  jaren,  dan  is  bet  komende  getal  icx>jr  «f*  10»  4*  y  of 
iiö«-f  jf;  volgens  'de-  laatlle  voorwaarde  van  het  Voorftel 
moet  dus* 

Ito»  Hh  y  =  lot «  +  lojr  +a*  +  3r+3,.*CO 
$ijn,  en  wij  raoecetf^alzoo  uit  de^e  vergelijkingen  de  waarde  van 
jr  en  Tf  zoeken,  *   •'  . 

Zonderen  wij  vit  de  tweede  vergelQking  de  waaide  van  x  af^ 
ian  vinden  wij:  '       '  i 

loy  +  S  ' 

*  — 7 

en  brengen    wQ  de2e  waarde  van    x  in  de  eerde  over«  zo« 
komt  érs 

iuic  welke  vierkantstergelijking  gevonden  wordt: 

,  ^  "^  r{  '^  li 
emdat  7  bier  echter  niet  negatief  kan  wezen,  gebruiken  Wij  ld* 

)een.hec  bovenfle  teeken ^  en  dit  geeft  ons  j  rr  6,dus  jr  1=  ^r=5), 

Ket  getal  dér  jaren, door  den  bedoelden  Oudvader  bereikt,  \s  dus 

969.    Wat   zijn*   naam  aslngaat^   hiertoe  vindt    men    het  kapiteel 

•y  -*-  I  ï±:,57  en  hét  getal  van  het  vers  2*  +  jr  +  i  =  25. 

Olet  25»  vers  uit  bet  5« .  Hoofdftuk  van  hec  eerfte  der  Boeket 

)foZ£s  opflaande,  vindt  men  Methusaubm* 

•XXi\r«     V    o    o    m    a    T    e    u 

^'      •  .  *  '   ^'  Doorh.  VAN  Dia  Swan, 

» 

Ben  uker  getal  beftaat  uit  twee.  getaimerken^  welke  ^  opgeteld^  de 
ieifi  van  het  ^^itêl  ztfuiimmkin^  en  wanneer  mm  6i  by  dit  ge- 

■    -  tal 
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tal  voegt  9  zal  de  fom  gelijk  zijn  aan  het  omgekeerde  voH  M  gt^ 
tal.  Welk  getal  is  dit  f  •      > 

Opgelost  door  A.  van  der  Sivan,  W-  Top  Wz,,  H,  Rood- 

*  •  

BUIJZEN ,    H.     VAN    KraAIJENOQRO  ,  .  H.    FOEKRS    BaKUR  y    G,    J. 

Sarlet  en  R.  van  Wijk  Jz. 

Oplossing  van  ,A.  van  der  Swan/ 

Stel  bet  cijfer  der  tientalleo  x  en  dat  der  eenbeden  jf,  da»itf 
bet  getftl  lojc  4*  jf;  en  daar  dit  getal  gelijk  moet  zijn  aan  twee* 
maalde  fom  van  zijne  cijferletters ,  zoo  is  io«  +  J  =  ^^  '¥Mj% 
waaruit  terftond  volgt :  jr  =  8  x.  . 

Volgens  de  tweede  voorwaarde,  moeten  wi}  hebben: 

lojir  +  jf  +  63  =  lojf  +  * 
dat  is,  9y  —  9*  =  Ó3»  of  door  9  deelende: 

3f.  ~  «  =  7 
daar  nu  j  =  8*  is ,  zoo  wordt  deze'laatfte  vergelijking  jx  rsij^ 
Qf  ^  ;^  I ,  dus:y  ==  8«  3=  8.    Het  gevraagde  getal  is  dus  i8« 

XXV.       VOORSTEL. 

'•  •  ■  •  ) 

Door  A.  VAN  DER  SWAN. 

I 

Drie  kooplieden,  maken  gezel fchap.  A  legt  in  eene  zekere  fom^ 
B  den  vierkantswortel  ui  f  deze  fom^  en  C  tweemaal  de  middel* 
evenredige  tusfchen  deze  kapitalen.  Indien  zij  nu  hiermede  win- 
nen  driemaal  den  vierkantswortel  uit  den  gezamenlijken  Inleg, 
en  kapitaal  en  winst  te  zamen  180  gulden  bedraagt,  is  de  vraag 
fuutr  ieders  inleg  en  de  geheeU  winst? 

Opgelost  dow  A.  van  der  Swan  ,  W.  Tof  Wz.  ,  G.  J.-  Sa»- 
'let,  H.  van   Kraaijenoord,   R.    van  Wijk  Jz.,  H.  Foekks 
Bakker  en  H.  Roodhüijzen.  i 

..   Oplossing  van  A.  van  de^  Swak. 

Men  ftelle  bet  gieb^ele  kapitaal  x^ ,  dan  is  de  winat  3 » ,  co 

bijgevolg  is:  / 

•  jc*  +  3*  =ï  180.  "•. 

Deze  vfcrkantsvergelijklng  oplosfende,  viiklen  w^: 

»  =  —  li  tr  13J 

dat 
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éat^-k  ^x  ac  12»;  of  x  as:  «^-- 15;  b^^c  tweede  aatwoord  kM 
ilechcs  op  eeoe  oneigenlijke  wijze  op  ons  vraagduk  worden  coie- 
gepast,want  nemend'd  x  tt-^  t^^  dan  roü  de  winst,  3*= — 45  # 
negacief  wocdeiT^  dat  is,  de  kooplieden  zouden  niet  gewpnne^ 
knaar  verloren  hebben.  Houden  wij  ons  dan  alleen  aan  èe  öp« 
losfing^  welke  ia  den  opgege venen  zid  aan  het  Voordel  voldoet* 
dan  is  jp  =  12*  dus  ^liet  kapitaal  144  gulden  tn  de  winst  36 
gulden.  ^ 

Stellen  wii  nu  het  kapitaal ,  dat  A  heeft  bijgedragen ,  jel^k  ^  1 
dan  is  dat  van  B  gelijk  aan  y^j  en  dat  van  C  gelijk  2y*\  et)  diaf  ^ 
êt  (bm  deeer  itapitalen  geiifk  144  moet  ayn,  zoo  geeft  dit  dé; 
vergelijking  X 

jf*;+  ajf»  +  y«  =  144  ' 

Waaruit  -      y  (y  +  i)  =  1:  ist* 

Wilden  wij  bier  y  &  +  i;   ±=  —^  ia  nètnèA^  dén  vóWiê 
Wi)  vinden: 

Waaruit  jr  =  —  J  r.  J/*  — -  i  i|* 

Baar  dus  déze  anderfteJIing  y  onbegaanbaar  zon  maken ,  «Uilen  W^ 

illeen  de  eerlle  waarde  in  rekening  brengen,  én  wij  aèmen  alitoot 

Waaruit  >  =  ^  J  ir  y^  =  —  J  ir  | 

dat  is :  3f  ==  3  of  3f  ^=±  —  4. 

t>é  ïwééde  laafde  ƒ  =±:  a^^^  4  tm  óe  ideg  vah  C*  dftt  tl 
iK  7' 9  negacief  maken;  wij  verwerpen  'tjus  öok  deze  wkarde  éb  héu 
houden  al20o  èilèeti  y  :±:  3 ,  eri  tlan  is  dè  Inleg  vün  Aj  >♦  fc  81 
gtflden,  dè  Inleg  van  B,  j^«  £=  9  güldeöj  fen  de  iolég  vmi 
C  És  sty^  ==54  pildeöi 

f  V  .  .  ,  .  .  .  . 

r 

XXtï.     V    ó    6    k    i    T    t    t. 

M 
( 

•  .■■■»' 

D*  intigriat  S  tn  J*  ^x  /  .    \^  x^'l/x  ^^  ^^^^^  ^*^^^ 

}Ss  ^    \   ^  •  '        •^■> 

f^öTM^öarde ^  dat  S  en  xr  gelijk  p  mrien  •  wannier  ir-  &£  o  »/ 

•    ■—  W'  '     .^..  .    .        ,  .  ■  '.  ^. ...    ;^^,  ^  » 

►    Il  Deül.  *  1>  "  Of- 


V 


4»  W  I    S=  K    O   N   D    I    Ö  « 

bpoELOSt  itot  U.  HücOltNm ,  J;  P,  DelprAt  «f  R.  LotfATTO* 

Oplossing  yü»  U«  Hugueiïin*  ... 

Stel  j/  ^  rr  «,  dan  \%'x  tn  a*  en  3*  =2  aaJIa,  dtis: 

daar  nu  voor  x'=  o,  bok  2  =  b  en  Boog  Tang.  i'=^o  wordt ,, 

'  ^'  -         ff^  ■  •    •      - .  , 

2<K)-tóaafttl'ir  rfis-o^  ook  ^  =5  o,  eo  daar  dit. mee  de  tweede, 

der  opgegevene  voorwaarden  .overeenftemt,^zoo  heeft  de  gevon- 
dene integraal  geene  verbetering  noodij,  ^ 
Hierdoor  wordt  dan :  _ 

.S  ==  X^^^ ^\^ .^.^°i J^^^'^  ^  ^  4  ƒ «3a  iïdöf  Tang.  z  ' 
welke  uitdrukking  dus  nog  geïntegreerd  moet  worden. 
Men  differentiere  hiertoe  »*  Boog  Tang.  a,   en  men  zal   vep» 

krijgen:  . 

a*Sa 
■      ? .  a^  JÏ<?<J5  5n^«^.  é  :=z.2z^z  Boog  Tang^  %  4-       .■■'"; 
,        '  ■  1  T*  a 

en  deze  uitdrukking  integrerende,  vindt  meo: 

^  ^«vi  3^«K»..«  =s.;as»—  -Bosig'  T/^w^.  a  +  ^  S^z  Boog  Tang.  a 

jvaaHfcft .  l>jj,-,omkeering  vol^: 

I      »  JC^Saog  Tang.*.zpz  Qi  +  z""^  Boog  Tang  »  — .z     J 

mk  (v\b0i^^t\d^  die  in  de  waarde  van  ^ ,  dan  kootf  er: 

S  =  a  (i  +  a*)  Boog  Tang,  ».— •  5* : 
welke  integraal  wederom  geene  condante  behoeft,  omdat  zij  aas 
de  eerde  voorwaarde  „voldoe^;  door  najjielijk  yoor  x  ^zz  09  waar- 
mede a  =  o  overeenftemt,  mede  gelijk  o  "tè  'wórden. 

Er  blijft  dus  niets  oye;^,^  -^ari  voor  z  de  waarde  y  x  te  fubftW 
tueren ,  en  dit  geeft  ons : 

.  S  =r  2  (i  •+•'•*)  Boog  Tang.^  J/  *  —  2  t/  jr. 

Oplossing  van  }.  F.  Di^lprat. 

•pe  voorgeflelde  integraal  vergeiy kende  toet  de  bekende  formule; 

•  »  *i  '• '  i  ' *     ^^ 


.> 


^^ 
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^elke  nic  2^ ;  »v  =:  u^v  +  ^'d»  voortkomt,  zóó  kan  men: 

»  =  »^(rrir7T   *"    ^'  =  '^' 

iidtón;  éisdaD  heefc  men  x  =  v,  en  de  vöorgedelde  integraal 
Ifrordt 

'^eaiendé  na  t/:r^^  xj  dan  is: 

.      ^  ^jc        .         ..  i's        •    . 

niiar  men  lieeft   ook   T  ^,     ;  '    ..   ,  .'     :p:  er  wiaaruit  volgt: 

^I    X   *J    K*  ''^ 

&s  J's 

^-  i=s  2  B^og  lang.  «  +  C*  ep  daar  y-  voof  jc  =  o,  dat  iSj 

Voor  2  =  o,  mede  gelijk  o  moec  wpr^^n^  zoo  j»  C  aos  o^  és 
iaën  viji;idc  dus,  door  wederom j;  tz,  ^,x  te  i^eHen^ 

^(t  +  ^)  i/j»  ^  *  ^''''^  ^'^'^  *^*  * ' '  * ' '  "^^^ 

Vérder  verandert  ƒ  - — .       Ti/   >  ^^''   '^'^    ^    *  ^*^    ^*^* 
ira^  inj 

*^  o  +  «^  K «  •^   1  +  »^,       * 

±:  a  2  •i-*'  a  Boag  Tang.  z 
•  ==  a  (/*  -^  a  Boog  Yang.  p^xiQ) 

Wanneer' «ï^ij  dijf  4e  waarden  vüu;<;a)  w  (3>  ifi  df!  ^rgelijktag 
(i)"  fubftitueren,  l?omt  er:,  ....  /     \    '. 

4^*  ^^Vh^)!??  ^  '^^  &agtat,g4^i4^i^g  Tang,  jMf~»  j/^+j: ' 

i)f       1  S  :^  a .. ^(x  4-  O  -»*««■  Tl?'»-  t/jf  -^  \/x\  +  C ' 

doch  voor  jt  =  o  moet  ook   S  3=  b  wouden,   en  dit  geeft 
C   ==:  ó,*  derhalve  woi4c  de  gevraagde  iwegraat  t-  -  -  '\. 

V  -  *        ^     *  1  —    *;    ■         •- 


7:,. 


DA  XXVIf. 
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XXVII.     V    o    o   »   ,   T   «    t. 

De  integraal  S  :=:  J-lf,  -^T^—,  *'  -''^n,  ^  *.. 

(i  +  «)  *f 
a*^<fe  befaUngtHy  ah  in  het  voorgaande  Fbwfiel? 

OPGltOST  door  ü.  HüGÜENIN,  J.  P.  DEtPIUT  M  R.  Lo»ÜTI». 

'  Opi,08siNG  van  U.  Hugujuun. 

Men  fielle  *»  =  ,,  dan  is  *  =  s»  en  J"*  =  3,.3i,  ,,^. 
door  de  opgegevene  integraal  verandert  in: 

Zd^r.!  ?.*'«r.^'  +  Ó  Cl  -  .  +  ««)  ia.  zoo  Vind. 
men  door  de  bekende  leerwözen  voor  de  ontbinding  der  fielltna. 
ttige  breulcen:  "«»««• 

«.  _dit^lnteg«rend.  Icomt  er,  de  Ne^^ria^che  LoJ^Jj/g;! 

.       Nu  ia  volgent  eene  bekende  formuie   Czle  Veöa*'Z/?'    ' 
*M.  ^  Mathematiek  n>r  Band.  Z.eite  JZeJZ  7X"'^- 

'  «Venn  *  =  ,.*:;=«  ,,  .  fe  ,  etf  «  =.  ,  ^  • 

men  2  *  "^^^» 


A« 


•n  als  men 
dan  vindt  men: 

waaniit  dan  volgt:  .      ^"^  ^ 
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^Dm  nu  deze  incegn»l,de  waarde  vtn  v-  vooiftellende,  moet  vep 
dmjnen  als  x  :=z  o,  of  liever  ab  s  =:  o  is,  zoo  is  C  = 
^\/3.Bo(^Tattg.  -pr-  =:  ^3  •  Sêtt  Tang,  —^  waardoor  oq- 

•ze  ihtegraaf  verandert  in;  -    ' 

•maar  omdat      *  ~        . 

Boog  Tang,  A  +  Setg  Tang.  B  sz  B«tg  Tang.    ^'*"f-.  fa.  soo 

I    "^*  AD 

hebben  w^; 

5«»7>«^.  ^J^+-»<w!r  W.p;= J««»r<«!p.-Ï^^i — ^ 

waanloet  onze  gevondene  iacegnud  dan  eiodemk  wordt; 

Subftictieren  wij  dit  nu  in  de  vergelijking  C«),dan  hebben  wij j 
5  =  ƒ  3»*3i  Log.  (i+«)  ^  jTl  z^TSz  L0g.  («•  ^z+ 1) 

+  1^3  •  ƒ  3«*a*  Boog  Tang.  -^^. 

%  — •  z 

.  Om  de  eerftc  dezer  integralen  te  vjnden ,  hebben  wJJ  x 

z^^z^ 


z 


if,z*i^g.ci+»)=^3**yzLog  (1+0+  . 

•  I .+  a 

en  wanneer    wi)   dit   integreren  ^  komt  er,  na  viprfchikking  der 
termen,  »     • 

Ten  einde  de  tweede  integraal  te  verkriJgeD,  diferentilre  men 
J  »*  £<^.  («*  —  «  +  ,0»  en  men  zal  vinden: 

>.i>*i<!ff.  C«*  —  »  +  0  =  i**Sa  Log.  («»  —  a+ 1)  .  ,  .. 

D  3  of 


.  W    I    S    K  .  U.    N    D    I    G    B^ 

of  wanneer  wij  het  laatftt  gebroken  behoorïijk  herleiden: 

-f- ,  a^a  —  4  C73        a.   ^a ^_^j 

-f 4!  vwwiiéer  Wij  dit  wïederotti  lnregr«en :  "        ' 

yit^rtïlt  dïfiitQrftpnd  volgt  fr  r^.  *':  *  .    ^ 

^.  tref  bepjiUqg.van-dé!  'detde  iiwgMiai  hebben  Wij:  eiüddijk: 
ƒ  .  L^  liopi  Tang.  ^>  =  3  z^Kz  Boog  Tang  ^-^^ 


^.at  ï^;  na  tièrfóiding  van  he?  laaitte  gebroken, 

if  .  \z^^  tbog'tang.''^\  =  3  »*^»  Boog  Tang.  ^^ 

firf  dH'  i»«#gï^diid^  komt  ^r,  ^oor  middel  van  het.vpor|«ande^ 
»»  A^^^  Tiiffg.  -^^^  =5=  ƒ  ^  ^'^«  ^^i  VFf^'  T^^z 

^jiaruit  dan  vcdgt  %  ' 

-l/l  «IA 

+  V'  3  .  I^ppg  Tang.  ^^^pp  r-  |  «*  ^  I  » 
y^e|M%t  men/ini;  deie  ^irie^J^voödene  ifit^jfleo^^dip  yifi4\ 

S  =S!  Cl  +  '»0  \i^'  O  +  *)  -  i  *^?-  (»^  ^  *^  »>J 

'  't  •  '  ■ 

^  V.3  ^  ^^nng,  ;g  t-  A^  y^,  T7  j  --^  8?4r  0 


V  O.O  R  *  T  E  L  L  E  N,  M».  sy. 


<7 


^ 


^,  ZOO  is  C  =  i/3  •  "B^^  T''^.  — -  ^  en  3KiDpeer  men  de^ 


^e  waarde  T«n  O!  flfcet  ;/^f  7aiir«* — r? —  w  ctmen  trekc^irven 
zoo  als  wij  dit  bov^n.Jiebben  aangewezen,  dan  komt  er: 

s  =  (i+«o  \j^g'  («+»; .'- 1  i<ïf.  (»*  —  %  +.0]  ... 

£p  In  plaacs  van  s  wederom  f/»  iciicijvende':  * 


•4  i 


Oplossinc  ytf»  ]•  P.  Dblfrat* 

De  fofmnle  ƒ  uSv  z:2  uv  "^  ƒ  v^»  met  de  opgegeteie  w* 
^l^keode^  moet  men  (tellens 

j  ■  '■:  =  IL      en       ox  xzz  cv 


(i  +  *)  »* 


dus 


}Su  = 


vX- 


■••^ 


«D'.      y  zsz  X 


€0  hierdoor  verandert  de  voorgeftelde  formule  In: 


x^'J: 


"cr+*)** 


=  *ƒ 


öx 


-X. 


ic'cG 


Ci+«)*«        <*+*^ 


(O 


Stelt  men  nu  *'  =  Zf  dus  x  =  a;*  en  5*  =  zz^ifz^  das 
wordt;  •:.*'•       ,r      .     '  ;;  -  „•. 

TSx  g%  ^^  g^  3« 

splitst  men  verder  dit  gebroken  in  twee  andere, ^.wsirv^n  'v+  t 
«B  I  «^-^  s  4*  2^  ^^  noemers  x^n,  dan  vindt  nMa  v 


•)»-■•■ 


«n  hierdoor  gfst  onze  Iwufie  iotegml  orer  in; 


(i  4-  O  ^p'        , 
Yo^  iPei  4<«flle  gedeelte  dejer  integraal  M)bet]  wi) » 

^  XTipi  =*^^- C*+ O    .   •    .    .  (a) 

*en  yoorhet  tweede  deel  ftellen  wij  ar  ^3^4"  5»   ^o  wordtl 
j;a  «^  ^^  ^  I  r=:  j^  +  I  ea  3«  ;;p  3j ,  waardoor 

pCa-g^_  ^Cl  —  y)  yy  _  >  ^  yj  '_  pT^y 

Brengt  Tuen  DU  de  waarden  (3)  en  (4)  in  de  vergelijking  (a^ 
over,  dan  vitidt  me^,  na  yo.or  jsies^elfs  wpi^de  «.«^rr-  J  geftelcj 
|e  Hebiben^  ,    . 

^  ft  ellende  iiferin  A^ederom  s  2r  ^r}^ 

Pa^r  uu  dit  4e  vaarde  i?  Tao  v- ,  eo  de:(e  w;arde  voor.  «  ^  ^ 
ifffifi^  ver4wy4en,  zoo  vinden  wij: 

o^Kt/j.  J5tftfi 7/Miff  -r^  +. C  of  C z:f\/37poog Thfig.  -^ 

.  fi^3|e'^a|r4§  van  C  f^bfticuerend^,  en  de  bogen,  door  de  forn^ul^; 

a  'T  ^ 
$9Pg:  7apg;  m  +  Boog  Tang.  h  =  Bo<i^  T^g.      ^^^ 

^per^enjgende ,  l^oint  er  aindelijJc: 

'{Jet  eerde  deel  vaa  de  vergelyking  (i)  alzoo  gefmegreerd  h^« 
t^^p^e,  blijft  het  tweede  deel  nog  overig,  ^t^llende  hierin  if^ 
dfTojg-;K4;mhs,  dfo  worde  he(zelve: 


V  6  0'U  B  T  E  L  L  Eü.fr.  «y  en  tg.  ^ 

maar  omdat  3  /-^_  -  ƒ  ^_J^-_    i,^    en    wij  dez0 
-Jaatfte  integraal  in  (5)  gevofiden  hebben,  zoo.  is,  daar  veidor 

9  S^^  =  3  *  =  3 «:  is , 

Brengp  wij  ^an  de  waarden  (5)  en  (d}  in  de  veigel^king  riJ 
over,  zoo  vinden  w^; 

Paar  nu  deze  waasde  verdwijnen  moec  -  ali  x  =3  o  is^  zoo  ii 
C^  =;  Oj,  an  dit  gdefc  on^  eindeli[fkt 

XXVril.      V;  o    o    »    •    T    «    U 

.  p 

Jkor  V.  HvouftMiN, 

fpder  dezelfde  bfpaUngen ,  ah  in  de  voorgfiande  FeorfieUenf 

PfGZhQST   i^    V^     HüCüENINj'J.    P.    DeLPRAT    CU    It,    h^ 
*>ATT0, 

OPL^SSINqf  V/9^  U.  HUGUBNW* 

Men  (télla  »<  ^  ^,  dan  is  ^  =  ;i^,  en  }lx  =  4s*d«,  waai^ 
^oor:  .    >:  • 

"^^  nnep  vpoits  heefl:  ' 

'  fW  fteUe  men:  : 

Ö  5  W«h 


> 


v> 


W    I  B.  K-U  N    »  1  ,G    B 


'A  =3-3 


Wanneer  men  nu  deze  breuken  onder  .eenen  zelfden  noemer 
brengt,  dan  verkrijgt  men  voojr  de  fom  4^r  :teVef»;j'» 
<A-fC)  +  CB+D  +  Ai/2^Cv^2)a+CA+C+B|/ft-T-D^<ir).i;^ 

daar  nu   deze  vergelijking  voor  alte  waarden  van  z  geldeq  moet , 
^oo  verkrygt  men  de  vefgelijlyngen :     . 

A  +X  +  CB  -  D)  K^  =  of  Jc.=s  5 

in  Ifiefdoor  wprdt  alzoo:      -    :     , 
'•••■-...      .1  ï-^jg»/»       •1+ {»!/!» 

;  j  4^»+ '^  I— a-ya  +  »»  "V  i.>4t  *.|/« +:»'       "^ 

_^  fl  Vati  —  «  |/a  +  a»  "*"  I  'l-  2  V«-+  »"Ji 
"  waaruit  ■dfffl  verder  Volgt:  -  '  ■      ",     '~ 

?=|K2  j"^:::ii(/2+j["^«?-rii<^2+-iv«iy-3 v'2+i'*'?h-?^^+ij 

en  wanneer  w^  dit  term  voor  term  integreren; 

maar  volgens  de  formule  van  Vbga,  welke  wij  In  het  voorbaan» 
^e  Voorftel  hebben  opgegeven ,  is : 

f  oodK  ÓSZ&  WBQrg8ao<lé\in»gTaa|  bjerdoOT  óvjergaal.Jar  ^ 
r ^  =  -J;  U<«, C?* +i k'a  +  O  — i»?.  C«*+ aH  +*5l 

welke  coonaQtf  echce;  gnUjk  o  moec'^Oll»  pmdat  ^;;=:  o»  waar. 


r   i 


uu 


V  o  p  ïv  sjr  ^  L  L  R 1^  isr.-;if,  V 

•    I 

ine^e  9  =?  o  .pver^epkomt,    pnze  integraal,   i^relke  de. .waarde 

vad  ±r^  voorftek ,  imar  b«boaren  dpec  verdw^oeo* 

^^  .... 

ï)eze  gevondene  waarde  in  de  formule  voor  S  overbrengende^ 
yerkrijgen  wij: 

Om  de  eerfle  dezer  integralen  te  vinden,  heeft  men: 
S'.a^Zi?^  (a;*  +  a;ï/2+0=42^22£ö^.C»«  +  «J/a*+l)+  .  ^ 

Wfkaivaa  de  integraal. ia:. 

wayujf.  d&n  volgt i     '^  .- 

^iz^+iz^ya^zya (O 

en  op  dezelfde  wij  te  VindeQ  wg  ?por  de  t<wMde  integraal: 

Ten  einde  de  derde Jn^egcaal  te  vitdeo^  tebben  wij: 
Sf  .  aA  Boog  Tang.  (z  |/a  +  i)  =r  4a;»3»  Boog  Tang^  (jzy/^^*^^ 

,     W2  ia*^» — »3»l^+^.~' — ^ i 

en  die  integrerende ^i heeft jnttii:..  .      .      ,. 

z\Bop^Tmg.  (af  »/2  +  x)  =  ƒ4  «»?«  ^«^  7V«^.  (aj/fl  +  r) 

waaruit  dan  volgt;  vr 

r^i»^y2  +  i z^-r-izl/ 2 Cap 

•n  op  geüjke  wQ^e  yjodt  meoVoor  de  vierde  integraal: 


/ 
I 


* 


V»  WISKUNDIGE 

'r-J,»|/a  — J«.  _i,ya 

«rwgende  (i),  (O.  (s)  en  (4)  over  in  <{«  Iwfte  ukdnik. 
King  Voor  S,  dan  wordt  dezelve: 

Wanneer  wij  de  Logarithmen,  alsmede  de  hogep.  elk  fqt  éénen 
term  ce  zamen  trekken,  dan  vinden  wij': 

en  ftellen  wij  voor  z  wederom  spi: 
weifee  ook  aldus  kan  gefqhreven  wórden: 


»"i'»*»       •   ■    .    .»« 


0»os«MG  vm  l  P.  Oemiut, 

"       ..*  'T.  .  .  .      .  '  ' 

•*  ,  é-  '  . 

Vergelijken  wij  de^  ojgegéveoe  oidmfckihg  wederom  met; 
itoè  heeft  m«i:  /..    :    -       ;.  \. 

O  +  x)  xi        ^]  *    ^ —  * 
waardoor  de  gegevene  formule  dan  overgaat  ini 

•  Stelt  men  nu  »  =t:  :e J ,  dan  wordt : 

f>       ^^         ^^    ,  ^ 3«      ' 

•Q  daar  de  ractbrèn  van'  fi  +  «*)  zijn; 

»»  —  »  v/a  +  I       en       ,»  +  «  ï/*»  +  i 


VOOR  ST  E  L  LE  N,N^2».  54 

1 

£00  kao  men  het  gebroken  — .   ^  in  twee  andere  gebrokens  vét^ 

deelen^  welke  deze  factoren  toe  notmM  hebben ;  men  zal  xa^ 
melijk  vinden:  * 

^— ■     — ^—^^1      *         il  I  II        «Ia      ■    ■    "    -  I  .    .1    ■■  ■ 


+ 


waardoor  men  dan  verki\|gt: 

Stelleade  rerder  voor  de  eerde,  s  =  jp  +  J  i/s.dan  Wordt: 

of  voor  y  deszelfs  waarde  (lellende : 

en  wanneer  wy  voor  de  tweede  integraal  «  =  jr  —  J  J/i 
üellen  f  vinden  wy ,  op  dezelfde  wijze  te  werk  gaande , 

de  vergelijking  (2)   verandert  dus,  door  de  fubdkucie  van  deza 
twee  integralen;  in': 

tn  wanneer  wij  de  bogen »  door  de  formule: 

Boog  Tang.  a  +  Bóèg  Tang.  h  =  Boog  Tang 7 

vereenigen,  hetgeen  ons  geeft^ 

3oog  Tang.  («  V^a  —  O  +  Bot^  Tang.^z  |/a+i )  =z  Boog  Tang.  -^— -. 
Verandert  deze  integraal  In:  ..  : 

dat  is,  voor  z  3e.  waarde  x\  in  de  plaats  (lellende, 

welke  geene  cppfhQte  ngioex  worden  toegevoegd,  omdat  ty  voor 
o  mede  o  wordt»  •  .   ^ 


^^  #    r  :S  'K    Ü    N    Ö'  I    a   B 

Het    itweede    gedeelte  van   de  uitdruklüng  (i)  wordt,  ddör 
jcJ  =t:  a  te  (lellen  T 

Daar  tiü  de  wvrde  vip  JT  jq;,-;?  ~  \  •'*(T+i)7r*°  ^2)  «e- 
Vonden  Is,  en  verder  ƒ  cT»  2=  z  ==  ':ci  iJ ,  zoo  heeft  men  f 

én  wanneer  wij  deze  waarde,    benevens  die  uit  (3) ,  in  de  ver< 
gelijkip^  Hi'J  oyerbtfin|en,. : 

Deze  integrajll  behoeft  wederom  geene  conftante ,  omdat  zij  a^ri  dfé 
Vereischtè  voldoet,'  van  voor  *  =±  o  te  verdwijnen^    De  over^ 
cenkomftige  termen  Vereénigende,  neemt  zij  deze  'gedaante 'aan: ' 
,  c ,         xh  +  xi}/2^\   .   „,     „       Xki/:.  •%        .  . 

XXIX.       V     o     o     R     «     T     Jt     L* 

itoor  H.  VAN  Kraaijenoord. 

• 

Iemand  koopt  twee  fiukken  ftof,  waarvaft  het  èene  de  et  vitr  guh 
den  meer  kost  dan  die  van  het  jandere.  f^oor  het  ftuk  van  ds  beste 
ftcf  betaalt  hij  3Ö0  gulden ,  maar  voor  het  andere  ftuk ,  dat  1  o 
ilJ^er  is,  fiechts  320  gulden.    Hêe  veel  el  is  elk  ftuk  lang?  ^6^ 

-  Op^EtosT   door  H.   Foekes   Bakker,  W;   Top  Wz.,   H.  van 

KRAAIJBNOORD  ,     A.     VAN    DER    SWANj  .0.    }»    SHRLST^    Ri    VA» 

Wijk»  jt)  "en  H.  RopDHUijïfeN.      ; 

OPlfO$4JWG  van  H*  FoeitBS.BAKkE!^. 

;  Stefde  tóngte  vjin'  hét  'ee^  ftuk  ^  qlfjen,,.^an  is  de  leqgtje  rin^ 

•     -  -       f      '     h«é 

*t6)   Ar  VAN  'BBiüliSLXif',    'Lesfen^  oyer   êe'  Algéhra  •ƒ  Shlttunri'i 
fdgf  90.  N^.  ia.  -        '  -•  .  ^  •   y. 


I 


V  Ö  p  R  St^  E  L  L  £  I4;,  it\  «8^30.  ^- 

het  jitidere  ftuk  *  +  lo  elleiu  Dc;;ffys-van  ieder  el  is  alzoo 
voor  hèt  eerde 'flük  ^  en  voor  het  tweede  (luk  ;^-qp^^  R"^ 
den,  en  daar  deze  .prezen  4^  guj^ea  met. elkander  moeien  ?•#- 

fchillen,  zoo  is: 

v36o .         ^^^      3*<^. 

jr    *~*   .  ""  JKL+  10  . 

of  met  het  product  der  noemer*  vermenigvuldigende , 

360  (a?  +  10)  — 4*  (*  +  i^')  =^  3ao« 
dat  is        360 X  +  3600  —  4**  —  40  *.  =  320* 
of  wel      4»»  =  3600,  dus  jf»  =  poo  en  «  tü  30, 
Het  beite  auk,*wai  dus  3c>>  ^"  bet  andere  40  ellen  liuf« 

XXX.        VOORSTII.* 

« 

•^     .        .   /    "  •'/Jfliw' R:  -#AN  Wijk  ]t.  * 

Éènèh  gegevenén  'êriehoek  in  fU^ee  déekn  te  vêrdeeten^  \$eAë  M 
elkander  in,  gegevene  reden ^  fi^f*.9,  dogr  eene  Ujn^  welke  met  eêMê, 
gegèyene  lijn  evenwijdig  loopt  ? 


"' » t 


'  Opgelost    door  J.    W.   MaAtinI,    W.  Top  Wz  ,   R.  Vai« 
WiJtt'Jz.,  Hi  RooöküijzïtN  enH.  Van  KraAijenoord,  '     ; 

,  .   '         OpLOséiNd  i^an  J-  W.  Martini. 

Laat  ABp^/5^^  14  d«  gegevene  driehoek  zijn,  en  PQ  de  iijü^ 
waataan  de  gevraagde  lijfl  evenwijdig  meet  loopen,  en  fcellen  w'4 
Verdetj.dat,  DE  4?  begee;rdÊ  lijn  is,  j^öodaoig,  dat  men  heeft ^^ 

lA  ABC  :  A  BDE  :5=  />  J  r. 

Indien  wij  daiviüt.het.ho^pu9t  A  c^e- lijn  AF  evenwijdig 
met  PQ  trekken^jwel^  BC  of  derfelver  verlengde  fnijdt  io  jF^ 

danji«jvv      . 

4^. ABF  «  :A  ABC  5;=  BF  «  BC 

ti&aar  volgeoa  d^;Q^r@cUing  iu    \ 

vermenigvuldigende    dan    de  oiter^enkoraftige    termen  van   deze 
evenredigheden,  dafi  fenlt-'er:  -  -     »   >  -^ 


I 


jS  W  t   6   It   Ü   N   Ö    t   Ó   E 

A  ABF  :  A  BDE  i=  />  X  BP  :  >  X  BC  i* 

inttir,  onSdiic  de  driehoekeü  ABF  en  BD£  geiykyormlg  zyo,:ZOd  . 
is  oQkt 

A  ABF  s  A  BDE  SU:  BF*  i  BB» 

waaruit  volgt: 

BF*  :  BE»  ==  i>  X  BF  :  ^  k  BC 

of  BF  :  BE*  =2  /  :  ^  X  BC 

f  X  BC  X  BF 
coodtt  BE^  =x • 

P 

en  BE  =  1/  4  BC  X  BF. 

p 

Zijndds  p  én  q  gegeVene  getalleii|  dan  heeft  nieti  deife  ëett^ 

Voudige  conflructie : 

ê  :         \         . 
Zoek  eene  miüekvenredige  tusfchen  --'  X  Bé  m  BF.  Maak  Bft 

geUik  oaH  dezelve^  en  trek  £D  Mvefmijdig  aan  PClrf'Af,  éM 

«0/  £D  dê  hegeerde  deellijn  %ijn. 

.  Zgn  ^  en  f .  gegevene  lynep ,  dan  conllroere  mea  eertt  eene 

kierde  evenredige  tot  / ,  4^  en  BC ;  deze  zal  dan  gelijk  —  X 

Bc  zijn,  en  dan  volge  men  verder  de  voorgaande  confbuccieA 

Aanmerrino.  Is  de  redep  tusfch«n  p  t^-q  zoodanig ^^  dat  o»» 
ze  conflructie  BE  ^  BF  maakt ,  dan  zou  ED  het  verlengde  vair 
BA  fnijden  /  en  ofTchoon  A  BED  dan  nog  tot  A  BAC  in  reden 
zou  zijn  als  ^  :  ^9  zou<  A  BEO  alsdan  geen. deel  van  A  ABC^ 
en  bijgevolg  DE  geenszins  de  gevraagde  deellijn  wezen.  In  dit  ge-> 
val  zou  de  wezenlijke  deellijn  den  ftand  X>'W  ainnenien,  Aü  is, 
2ij  zou  niet  meer  de  zijden  AB  en  BC,  maar  de  zijden  BC  ^fi 
AC,  doorlhijden.  De  oplosfing  zou  echter  in  dit  |:eVaI  öpdezelt 
de  wiyze  moeten  worden  iiigerigt ;  want  wij  zoiiden  alsdan  hebbent 

A  CE'D'  :  A  CAB  tiz  p  -^  q  \  p 
<a  A  CAB     :  A  CAÏ  '  i±,  CB  t  CF 

dus  A  CE'D'  :  A  CAF  =  (/>— ^)  CB  :  p  X  Cf 

maar  A  CE^l>'  :  A  CAF  ts  CE'^' :  tF* 

dus  CE'«  :  CF»  =  C/>  ~  ^)  CB  :  ^  X  CF 

of  CE'    :  CF    ±i=  r^  —  ^)  CB  :^-' 

waardoor  CE'*  =  ^-~^  Cp  X  CF        . 

f 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  B  N,  N<^.  S^é^U 

•n  CE'^  =:  |/^-^~  CB  X  CF 

f 

waarvoor  de  conftruccfe  even  gemakkelijk  is. 

Voor  hec  overige  blijkt  hec  gemakkelijk »  dat  dit  laatfte  gevat 
plaau  zal  hebben,  waoneef  men  heeft s 

BF  <  i.  BC 


XXXI.     Voo&fTmti» 

Door  L  R.  ScHMiDT» 

ff^anneer  er  door  eenig  punt  C$  Ftg.  15 tkinnen  éfhidten  eeni  pêm 
rabool  gelegen  ,  een  onbepaald  aantal  koorden  PQ^  in  deu  paraboot 
petrokken  wordt »  en  men  aan  de  uiteinden  P  en  Q^  van  al  deze 
koorden  raaklijnen  trekt  ^  dan  vraagjt  men  naar  de  meetkunftigt 
plaats  van  het  punt  T^  waarin  de  raakUjnen^  tot  deugde  koordt 
PQ^  hehoorende ,  elkander  nullen  fnijden  f 

Oplossing  door  !•  R.  SaiMiOT« 

Men  (leHe  de  coórdfnacen  van  het  gegeven  pnnt  AB  s=  if  es 
3C  =  b\  daar  dan  B  een  ftandvastig  punt  ia,  nemen  wij  betzeU 
▼e  als  oorfprong  der  co5  dinaren  van  het  veranderlijke  punt  't 
«an  en  (lellen  alzoo  BR  =  »  en  RT  =s  s»  en  het  «al  er  dao 
op  aankomen,  om  eene  vergelijking  tusfchen  u  tn  z  benevens  ds 
fiandvascige  iijnen  a^  b  en  p  te  vinden. 

Het  is  uit  de  eigenfchappen  der  parabool  genoegzaam  bekend  ^ 
dat  het  doorfnijdingspunt  T  van  de  raakiijnen  PT  en  QT  op  dê 
mlddellijn  GM  valt,  welke  door  het  midden  I  van  de  koorde 
PQ  gaat,  en  wel  zoodanig,  dat  TG  ::r  Gi  is*  Verder  ia  ook 
(ekend ,  dat  de  nullijn  GL  van  het  punt  G  even^dig  met  dl 
koorde  PQ  loop:. 
.    Oit  herinnerd  hebbende,^  zoo  ig  in  de  figuur: 

CH  =  IK  =  MB  =  RT  =  «,    , 

ins  AH  =  AL  =r  —       en       LH  =  — ^ 

P  Pr 

verder  is,  in  de  gelijkvormige  driehoeken  LGH  «o  ICM#. 

GH  :  LU  =  CM  :  MI 


«H  WISCUNDICB- 

of  i  j^  =»(*  —  »> tMt, 

waaruit  Mt  =  Ölt  =  —  (*  —  »)» 

Eindelijk  hebben  wij  nog: 

BR  =  RK+BK  =  2HK+BK  =  2(AB— AH— BK)+BK 
=  2AB  — aAH— .JBK 
en  brengende  hierin  de  gefielde  en  gevondene  waarden  der  lijnen 
BR,  AB,  AH, en  BK,  dan  komt  er: 

dü  is  '  1^  a*  ai^-^   r- «* 

of  wel  pu  -^  ihz  *r:t  2ap^  ^ 

hetgeen  dè  'gevraagde  vergelijking  tüsfehen  2  en  <r  is,  welkei 
daar  zij  niet  hooger  dan  Je  eerde  graad  opklimt,  aantoont,  dat 
hét  punt  T  eene  regte  Ujn  1tót  meetkunttige  plaaiï  heeft. 

Deze  regte  lijn  wordt  zeer  gemakkelijk  gec'odHrueerd ;  want 
2=0  (lellendp)  w«rck  9   r=2^;ent^z;:o  (lellende,  is 

■alk  BD* 

s  ac  -r  SJ  -r^»    Nfiffitade  ^us  AX   =    AB    en   BY  dtrde 

evenredig  tèt  BC  tn  ËI) »  dftn  zat  XY  ^de  plaats  Van  het  p^itfc 
T  zijn;  '  —^ 

ligt  \h  punt  t!  iö  de  ai ,  dan  !s  ^  =2  o  en  de  vergelijkhig  ü 
afsdan  t^  =  li^,  dat  is,  AX  bÜJft  atedah  géHjk  AB;doch  ée  lijt} 
XY  ftaat  dan  loodregt  op  de  \i: 

Hieruit  volgt  dan  vierdfer,'  dat  wamiöèr  C  i»  het  brandpunt  ligt, 
dé  figtlijn  dé  pHatiti  van'hièt  ptlnt  T  zal  iijn. 

Is  <»  =±.0,  diit  Is,  ligt  ïrel  plint  C  in  ide  laakiyé  vènt*efr  top, 

isn  woi#  idte  v^eiytóag^»  =r  —  --   a;^  e»^:daa  ipMt  <k  8» 

vraagde  lijn  door  den  top.  '^'-^ 

Ligt  eindelijk  Itet  |«!iït  G  in  (ffeft  tep  V»*'  dè  JNfiWbool,  ^«i  ii 
èï  =  0  en  ^  =  o;  dte  vêrgdRjking  èti  fijn  kV  is  dan  »  =  q, 
dac  is,Xy  gaat  dan  ever  ii^^de  raiiW\jn  van  (Jgq  fpp;en  in  het  al- 
'gemeen  zal,  wanneer  het  punt  C  in  den  omtrek  van  de  parabool 
gelegen  it^ée  ^js  Xt  'overgMi  in  d^  4«at^  ^aH'dft  punt  6**  v 

•  Hier* 


««  X 


I 
f 


Hieruit  2al   me%»  bij  een  weinig  nadenken  ^  tot  de  volgende 
tfeenfchappeh  vdh  de  parabool  kunnen  befluitem 

!••  H^anneer  er  door  eeni^  punt  ^  ^immn  ^buiten  de  pOP^ahot  fj$*r 
k^en^  koorden   Ht  deze  parahott  getrokken  worden^  en  men  aan 
ierzelver  uiteinde  raakUjnen  trekt  ^  dan   zuütn  ée  dê^rfièêfdtngspnH^* 
ten  der  raakUjnen ,  M^eU^  tot  éént  xe^  koorjt  behêoren  ,  akijd  ge» 
kgen  zijn  im  eem  regie  lijn.  ^     ' 

2**.  Warneer  uit  eik  punt  van  tem  vd/IekeuHge  regte  Ujn  twei 
raakUjnen  geiraikeA  \»ord9n  aan  Mne  zeffde  parabool ^dan  zullep  d^ 
koorden  ^  welke  de  raakpunten  vereenigen »  elkander  in  een  tsefde  punt 
binnen  êf  hutten  de  parabool  doorfnijden. 

3**.  Is  deze  regte  Ujn  de,  rigtHjn  van  de  parabool  ^  dan  %uÜcn 
g^^gJe  koorden  elkander  in  ket  brandpunt  door fnij den  ;  men  zal  b0^ 
vendien  gemakkelijk  kunnen  bewijzen »  dat  éf  dit  geyal  de  twei 
raakUjnen^  uit ^ eenzelfde  punt  van  de  rigttijn  getrokken^  regtioi* 
kig  op  elkander  zullen  fiaan. 

4^.  Loopt  de  gegei»ene  r^gte  Ujn  evtHfwijdig  fnet  de  ai^  dan.  mi» 
ten  de  koorden ,  welke  de  raakpi^ntef}  veree%iigen » onderling  evenwijdig 
zijn^  dat  ii^  haar  vereenigingspunt  is  alsdan  op  e^nem  iM^HÜgoê 
ajjland  geplaatst.  -  . 

XXXlï.      V    o    o   Ji    •    »  A    U  1 

Door  1#  R,  ScHmnT.  .      ^ 

Men  vraagt  hetzelfde  als  in   ket   vogrgamde    voorjiel  fj^Hfiifilgi 

is  f  in  de  onderfteÜhg  y  dat  de  kromme  lijn  eene  E/iips  is. 

■      ^  > 

'  ^  '      ObI'Ossino  door  ï.  R.  Schmidt. 

;    Zy  C ,  ffg.  t4  i  het  gegeveoe  punt  en  OE  eene  der  koorden , 

laten   verder  AM   en  RM  de.  balye  asfen  zijn,  da  (leUeo  wf} 

'AM  =  «,  RM  =:  ^,  CF  ;=^ p  en  CB  =  q.  .\. 

Uit  de   eigenfcbappen  der  ellip.^  is  bekend «  dat  het  ontmoe* 

tlngspunt  der  kaaklijnen  DT  en  ET  gelegen  il  op  de  middellijll 

TM,  welke  door  het  midden  K  van  de^  jcoorde  DE  gaat,  «n  M$l 

zoodanig,  dat  wij  hebben  MK  :  MG  rr  MG   :  Mït   y<?t4tr 

weet  men  ook ,  dat  de  raaklijn  QN  van  het  punt  G »  evenwijdig 

met  de  koorde  DE  loopt,  en  dar  ooü  ten  opzigte  van  deztf  raak^ 

iön  MH  2  MA  =  MA  :  Ml^is. 

'*  E  ii  *  •  |UU 


1 


tfo  WISKUNDIGE 

StclICDde  uu  MH  =  #,  dan  is  HG  =  —  i/  (4»*  —  ««), 
MN  =  —  en  NH  = •  Verder  is,  io  de  feiykYormige, 

X  X 

driehoeken  NGH  en  ICB : 

GH  :  HN=:  BC  :  BI, 

BC  X  HN        aq     i/(tf*-««) 
dus  BI,=:— ^-jy— =  y  . , 

zooda:  MI  =2=  p  +  T  X ;;: ^« 

o  X 

Indien  wil  dus,  kortheidshalve,  ^— =  z  fteilen, 

•  X 

dan  is: 

BI=^»       en       MI=;>  +  ^». 

Nu  is  MI:MN  =  MK:MG, 

mar         -  MK :  MG  =  MG  :  MT 

m  MG  3  MT  =  MH  :  MO» 

9vaarait  dan  volgt ; 

MI  :  HN  =  MH  :  MÖ, 


+  -T-  »  :  —  =:  «  :  MO, 


•^  f  ^     ,  X 

^"^^  **°=^^    ......    (I) 

Veidcr  is  MH  :  HG  =  MO  :  OT, 

of       -t»^^^^-''^=/1tV»^°^' 

waaruit     OT  =  -vr —  X  —  .  ^^^ =  -ri —  .  C») 

pb+aqz        a  X  pb+aqz      ^  ^ 

Stellen  wij  nu  de  coördinaten  van  het  punt  T,  MO  =./  e« 
OT  =  »,  zoo  hebben  wij  door  (i)  en  (ji)i 

a^h  ab^z 

^^  +  aqz  ph  4-  ^'^^ 

Zonderen  wij  nu   uit  de  eerlte  de  waarde  van  z  af,  dan  vlnd^ 
wg  gemakk^yk : 

a^h  —  pbt 


0it      ' 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  N»,  jft.  ^ 

€n  brengende  deze  waarde  vbq  z  over   in  de   wiarde  vin  Up 
dan  komt  er: 


ak^X 


aqt 


pB  +  a^X- 


aqt 

kecgeen  zich  gemakkelijk  laat  herleiden  tot: 

De  vergelijking  der  meetkundige  plaats  van  het  punt  T  is  alzoo: 

en  daar  t^  en  /  niet  hooger  dan  de  eerde  magt  in  deze  vergeiy<« 
king  opkihnmen»  zoo  is  de  gevraagde  plaats  wederom  eme  rtgt€ 
Ujn. 

De  regelmatigheid  der  gevondene  vergelijking  geeft  toe  eene 
zeer  gemakkelijke  condructie  aanleiding.  Stellende  nameiyk  /so» 

dan  woidt  u  =  MY  3=  — ,  lem  dellende  »  =:  o,  dan  wordt 

a* 
t  =  MX  =  ~.    Makentk  dus  MX  derde  evenndfg  Ut  MB  en 

P 

MJ\  en  makende  MT  derde  evenre^g  têt  ^MT  en  MR^  dan  zal 
de  onbepaalde  regte  Ujn ,  deer  X  en  T  getrokken ,  de  gevraagde 
plaats  van  het  punt  T  zijn* 

De  Ujn  XY  neemt  in  de  bijzondere  gevallen  verfchillende  dan» 
den  aan.    Z\q  hier  eenige  der  opmerkelijkde. 

Valt  het  punt  C  in  de  groote  as  in  B ,  dan  blijft  de  lijn  XY 

nog  door  het  punt  X  gaan,  doch  dan  daat  zij  loodregt  op  de 

gróote  as;  omdat  alsdan  f  =  e  zijnde ,  de  vergelijking  overgaat 

a^' 
in  /  =  — • 

P 

Wordt  het  punt  C  in  de  kleine  as  in  F  genomen,  dan  blijft 
XY  door  het  punt  Y  gaan,  doch  dan  daat  zij  loodregt  op  de 

kleine  as;  want  de  vergelijking  wordt  dan  a  zr  — *. 

Stelt  men  C  in  het  braïidpunt,  dan  vinden  wij  \/(a^  — •  ^*)  : 

^* 
4S  s=  tf  :  MX  dus  MX  =  ^>  g_>gN>en  daar  alsdan  XY  lood- 

ïégi  op  de  groote  as  (Uat,  zoo  is  in  die  geval  XY  de  rigtlyn  van 

£  3  de 


A  .w  i  *  «  u  if  D  I  o  e- 

^  eiWps,  -fcomqBde  dit  overeen  «et  h««feeo'irtJ,  9n  het  To«^ 
gaande  Voorftel,  voor  de  parabool  vonden, 

Omdac  p  en  q  gékeel  omfiiankelijk  van  elkander  en  van  de 
flsfen  zijn,  ?oo  gatt  ome  oplosflng  even  goed  door  voor  eenig 
punt  C,  dat  buftcn  de  elKps  gelegen  is,  en  voor  een  punt,  dat 
J5tch  in  derwlver  omtrek  bevindt,  als  voor  een  punt,  dat  binnen 
dezelve  ligt.  Valt  het  ,pum  C  in  den  omtrek ^  ^n  toow  «n«« 
conftructie  ten  duidelijkfte  aan ,  dat  de  lijn  XY  de  raaklijn  van 
dit  pnnt  C  zat  zijn. 

Xi?ge^lle  de  koorden  «(^enwijdig  -aan  elkander  loopen ,  én  ir, 
door  ,een  pnnt  gaan,  «dat  -op  eenen  oneindigen  afïïand  ligt,  dan 
ia  bet  «klaar,  dat  de  lyn  XY  zal  oveigaan  in  de  middeU^fn,  «welk* 
4e£e  evenwijdige  koorden  nridden  door  deelt. 

Wij  hebben  alzoo  regt ,  om  tot  de  volgende  eigenfcbappen.4flr 
^BNi|9S  ie  beOutien ; 

.  t^rff^üeer  dmr  tenfg  ft$nf^  binnen  $f  bmtm  «ene  elHMy  «# 
inemtal  koerden  getrokken  wordt  ^  en  men  aan  de  twêê  uiteinden  van 
^^  %oorde  raakUjnen  trekt  ^  dan  zullen  dl  de  fiiijpnnten  van  ^ 
raaklijnen^  dif  tot  dezelfde  koorde  behooren^  in  eme  regte  Ujn  ge* 
tfgen  isifn^  ... 

«"*.  fVaimeer  uit  *ft  ptmt.  ¥an  eene  regte  4ijn<t  welke  ten  op^igte 
^n  femge  ellips  in  ftelling  gegeten  is^  raakUjnen  aan  die  ellips 
getrokken  9  en  de  raakpunten  der  raakUjnen^  welke  uit  eenzelfde 
ptnt  voortkomen ,  door  koorden  vereenigd  warde» ,  dan  zullen  dez^ 
horden  y  of  derzeher  verlengde^  elkander  in  één*ze^de  punt  binnen^ 
in  of  buiten  de  ellips  doo^-'fnijden^ 

,  3%  1$  4eze  regte  lijn  de  rigtlijn  ^  dan  zal  bet  ffdjpmt  dezer 
^iorden  hef  brandpunt  zijn^    . 

4*.  Is  deze  rejte  lijn  loodregt  op  eene  der  asfen ,  Ain  zal  hei 
fhijpunt  der  koorden  in  diezelfde  as  liggen. 

5^,  fs  deze  Sjn  eene  raaklijn  van  de  el  Ups  ^  dan  zal  het  fnljp^ni 
iJfjr  goorden  in  het  raakpunt  gelegen  zijn. 

^,  Gaat  deze  Hjn  door  het  middelpunt  ^  dan  kopen  de  koorden 
0an  eikander  evenwjdigs 

a^  AANMta^iNG,  Trekkende  door  het  gegevene  punt  eene 
«ïddQllijn  CM,  dan  loopen  de  raakUjnen  van  de  punten  P  en  P* 


\ 


V  o  o  H  S  T  ï  L  L  S  BI ,  l>r.  ja.  .  ^€3 

^tA  dé  ftjs  XV  moetea  doorfidjden»  ^zoo  volgt  bkniit;  iat  XT 
evenwijdig  moet  zijn  aan  de  raakUjnen  90h  de  fmten  P  ên  P*. 

Berefcenea  wij  nu  MC,  MP  en  MQ,  dan  heiybeD  wij  voor 
de  eerfte  Wwrblijkeirjk-  MC  r=  |/  C^  +  f*).  Om  MP  te 
^mkeneD ,  fteüea  wij  de  ooördinetea  vaa  ftec  pu«  P  lier  ellips 
%'  en  / ,  welke  coörtliaaten  wij  In  de  figuur,  om  dezelve  niet 
te  esflieBgeftelë  te  maken,  hebben  weggeiaten,  en  das  Is  vooreent 
uic  de  eigenfchap  der  ellips, 

«fi  üfit.  4e  gêfi^cvcinilige  drietioeken  t 

^It  welke  twee  vergelijkingöa  wij  vinden: 

tü  bijgev^  Is: 

*^Ö!h  elndeligit  de  iraardt  van  de  fijn  MQ  te  vinden ,  zoo  is ,  voor 
het  punt  Q ,  waarvan  wij  de  coördinaten  mede  in  de-  i)guur  heb- 
ben weggelaten,  door  middel  van  de  vergelijking  der  lijn  XY» 

en  uit  de  gelijkvormige  driehoeken: 

waardoor  wij  vinden: 

waaruit  dan  volgt: 

MQ  =;  V  <*"  +-«*)  .>5?     V^  +  W'     • 
Vergelijken  wij  nu  de  waarden  van  MC,  MP   en  MQ,  dan 
hebben  wij : 

m  X  MQ  qpg   ^.^r,^,^.;/  g=  wr. 

waaruit  volgt,  i/<:?/  iJ//^  middelevenredig  is  tusCchen  MC  en  MQ. 

Dit  geeft  ons  nog  eene  andere  conftrucde  aan  de  hand  voor 
•de  lijn  'XY ,  namelijk  deze :  ; 

*   'Trek  déar  C  eene  onlfepadUè  middelUjh^  fnijdende  de  ellips  in  P, 
Jdaak  MQ^  derde  evenredig  tet  MC  en  MP ,  en  trek  door  fi,  eetm 

E  4  //> 


«4  W    I    8   K    U   N    D    I    G    E^ 

lijn  XT,  evenwijdig  met.  de  raaküjn  van  het  punt  Pt  deu  zal  de 
plaats  van  het  pum  T  zijn* 

2^  Aanmerking     De   cirkel    eene   elHps  zijnde»  moeten  de 

.gevondene    eigeofchappen   ook  óp  dezelve  doorgaan.    Voor  dit 

bijzonder  gevil  worde  echter  het  bewij>-veel  eenvoudiger;  want 

laatt  in  Ftg.  .17,  C  het  gegevene /^unt  z^n,  dan  is,  TQ  lood- 

;regt  op  de  middellijn  trekkende,  i^elke  door  het  punt  C  gaat, 

MK  I  MD  =  MD  :  MT 
en  CM  :  MK  =  MT  t  MQ 

waaruit,  dpor  vermenigvuldiging  der  overeenkomftige  termen ,  volgt^ 

CM  :  MD  =  MD  :  MQ 
of  CM  :  MP  =  MP  :  MQ. 

Hoe  dus  de  koorde  £D  ook  door  het  punt  C  getrokken  worde^ 
MQ  blijft  altijd  derde  evenredig  tot  de  ftandvastige  lijnen  MC 
en  MP,  waaruit  dan  volgt,  dat  de  lijn  XY  loodregt  o^  MP  door 
tiet  punt  Q  gaande,  de  plaats  van  het  punt  T  is,  en  deze  con* 
Übructie  vpor  de  lijn  XY  komt  volmaakt  overeen  met  hetgeen, 
.ten  opzigte  van  de  ellips  in  het  algemeen,  io  de  eerde  aanmer*^ 
M\og  bewezen  is. 

XXXIIL     V    o    o    K    s    T    t    u 
Door  L  R»  ScHMnrr. 


y 


Men  ^aagt  hetzelfde  als  in  de  twee  voorgaande  vraagfiultken  ^ 
ia  de  onderflelUng ,  dat  de  kromme  Ujn  eene  hyperbool  fs  ? 

Oplossing.    Door  I.  R.  Sóimidt. 

r 

De  overeenkomst  der  vergelijkingen  van  de  hypeiboo!  en  de 
ellips  moet  ons  hier  reeds  foortgeiijke  uitkomften  als  by  de 
voorgaande  vraagftukken  doen  verwachten.  Deze  overeenkomst 
Js  zoo  fprekend ,  dat  w\)  ons  zullen  vergenoegen ,  met  alleen  de 
vitkomflen  op  te  geven. 

Stellen  w\|  dan  wederom,  in  Ftg.  18,  MA  =a,  MR  =  t^ 
MB  :ssi  p9  BC  =  ^  en  MH  r=  4r ,  dan  vinden  wij ,  eveneeni 
#ls  big  de  ellips  te  werk  gaande, 

HG 


VOO  R  ST  E  L  L  E  N,  N*.  3«  ^  M. 

HG  =  —  i/  (*^  —  a^i  MN  =  — ;  NH  =  • 

a  *  X 

cn  ftellende  ^-— ^ ^  =:  a,  dan  vinden  wij  verder; 

X 

BI  =  y«,       en       MI=^  — y«, 
waaruit  al  verder  geirondeo  worde, 
/  =  MO  =  ri 00       »  =  TO  = 


pb  —  tf  f s  /f  —  af% 

Uk  de  waarde  van  t  vindc  men: 

/>*/  —  <g'é 

^/ 
#n  deze  waarde  van  s  in  »  fubdicuerende ,  kome  er: 

P^  ^ 

waaruit  dan  eindelQk,  voor  de  vergelijking  van  de  regte  Bjn  ZY, 

rvolgt: 

qa^u  —  ph^t  =  —  tf«3*. 

Door  hierin  beurtelings  u  en  /  gelijk  o  ce  ftellefi,  vinden  wt} 
-wederom ,  dac  MX  derde  evenredig  moet  zijn  tot  MB  en  MA» 
-cn  du  MY  derde  evenredig  moet  worden  genomen  tot  MF  en 
MR.    Zynde  dit  dezeifde  condruccie  als  voor  de  ellips. 

Aanmbreinoen.  I*  De  eigenfchappen,  welke  wij,  in  de  op- 
losiing  van  liet  voorgaande  Voordel,  voor  de  ellips,  van  i  tot 
6>  gevonden  hebben,  gaan  ook  alle  vQpr  de  hyperbool  door» 
Men  zal  het  woord  ellips  ilechts  in  hyperbool^  behoeven  te  veran« 
deren,  om  al  deze  eigecfchappen  woordelijk  op  onze  figuur  toe 
ie  pasfem 

.  2®.  Wanneer  de  koorde;  door  C  gaande,,  de  beide  takken 
fnijdt  in  D'  en  E^  ^  dan  blijft  de  bewêzene  eigenfchap  evib  goed 
doorgaan ,  dat  is ,  het  fnijpunt  T^ '  der  raaklijnen  van  de  punten 
ï/'  en  E'  zal  nog  op  de  lijnXY  liggen. 

3^.  Wy  kuqnen  ook  hier,  op  dezelfde  wijze  als  wij  dit  voor 
de  ellips  hebben  aangetoond,  betoogen,  dat  de  middellijn  MC, 
die  door  het  ^egevene  punt  C  gaat,  de  hyperbool  zoodanig  in 
P  en  P'  zal  fnljden,  dat  XY  evenwijdig  loopt  aan  de  raakl^nen 
van  de  punten  P  en  P',  en  dat  het  punt  Q  gevonden  wordt, 
door  MQ  derde  evenredig  tot  MC  en  MP  te  nemen. 
""  E  5  4\Het 


tè  'W   1    S    fc   U   N   b    I-  6   E 

4*».  ffet  blijkt  dan,  dat  de  eigenfchap,  in  de  drie  laatfte  Voor- 
(leliën  bewezen,  aan  al  de  kegelfneden  gemeen  is.  Dat  is. 
fVanneer  uit  elk  der  punten  van  eene  regte  lijn ,  welke  met  eene  tier 
kegelfneden  in  hetzelfde  vlak  ligty  raaklijnen  aan  deze  kegelfnede 
getrokken  worden  ,^  en  wen  de  ra/ikpunten  der  raaklijnen ,  welke  uit 
een  zelfde  punt  getrokken  zijn  ^' door  koorden  vereenigt^  dan  zullen  al 
deze  koorden^  of  derzeher  verlengde^  'ifUtander  in  éénzelfde  ptm 
doorftiijden.  En '  omgekeerd :  indien  deze  koorden  elkander  in  een-* 
^êfdt  punt  fnijden  ^  dan  zullen  de  doorfinjdingspithten  der  raaklijnen 
van  de  uiteinden  in  eene  regte  lijn  leggen. 

XXXIV.      V    o    o    R    »    T    E    u 

I 

Door  Hi  G  WrnAOft  Jz, 

Zoek  een  getal  van  vier  cijfer  letters  ^  dat  door  ii  deelbaar  ii^ 
maar  waarin  het  verfchil  tusfchen  de  fsnmten  der  overhandjche  dh 
ferle^ters  noch  li,  noch  een  veelvoud  ^an  ii  w,  en  hetweStde  vol- 
gende eigenfche^en  bezit.  De  twee  h^afie  cijferletters  ^  welke  wige- 
dijk  tijny  kunnen^  als  êen  afzmderlijk  getal  befckouwd^  door^ge^ 
deeld  worden ;  de  fom  der  quadrdten  van  ^  eerfte^  tweede  en  Serie 
^jfer/ettery  van  de  eenheden  af  gerekmd ^  is  50,  w  het  proeft  dier^ 
-jpelfde  djferlelters  is  <So? 

r  » 

-  *■ 

Opgelost  i^or  H.  G.  Witlage  Jr.,  R.  van  Wijk  Jz.,  H. 
foEfcfis  Bakker,  W.  Tot  Wz.  enM.  Roootüijze*!, 

OpitOs^iNG  van  H  G..  Wjltlagb, 

,    Stel  het  ^etalmerk  der  eenheden,  c,  dat  der  tiemallen  y,  4a£ 
der  honderdtallen  x\xi  dat  der  duizendtallen  v,  dan  is  bet  getal: 

Joao  V  +•  ipo  X  +  10  ly  +  « 
Waarin  nu  y,  *,  j  en  «  elk  in  het  hjijzonder  öet  gropter  dan  p 
jsiogen  zijn.  ^ 

..   Volgens  de   eigenfchap '  der  g.eörilen;  welke  door  11  deelbaar 
^»i)n,  is  de  fora  der  eerfte  en  derde  cöfer,  «  +  a,,  verminderd 
laet  de  fom  det  tweede  <en  vtode  cyfer,  v  +  y^  gelijk  nul^  ge- 
luk 
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Jgjk  ,elf  of  gelijk  ,tQ^  veelvoud  van  elf.  Daar  nu ,  volgens  de  o{v 
gaflf,  die  verfchil  noch  11,,  noch  een  veelvoud  vau  n  is,  zoo 
is  beczelve  geiijk  o,  en  wiy  hebben  dus: 

Verder  moet  iojp  +  «  doqr  9  deelbaar  z)jn;  doch  een.  getal 
door  p  deelbaar  zijnde,  is  ook  de  fom  der  cijfers  door  9  deel- 
baar,  en  dus  moet  j  ^  z  door  9  deelbaar  zijn;  daar  nu  j  en  s 
ongelijk  en  befde  kleiner  dan  9  zijn ,  zoo  kan  hunne  fom  niec 
door  9  deelbaar  zijn,  een  zij  deze  fom  zelve  9  is^  en  dit  geefc: 

^  4.  »  =  9- (2) 

De  overige  voorwaarden  van  het  Voordel  gevea  ons  daaren- 
boven 

.    «•+y'  +  »*==so   .  •  •   .  (3) 

en  xyz  =ï:  tfö     .    .    .    •    (4) 

uU  w«lke  vier  ve«|geli^in|en  dan  nu  de  onbekenden  «,  j,  4 
en  V  moeten  gevonden  wordeOt 

I  Treilende  bet  vterkanc   vao   (^%)  af  vtn  de  veiagei^king  (5)* 
dan  blijft  er; 

«»  -—  ajfa  =  —  31 , 
en.  multiplicerende  rfk  met  « ,       * 

»»  +  31*  —  a«y»  =  o, 
fuïftlituerende  hierin  de  waarde   van  xyz^  dan  verkrijgen  wij  ''de 
derde  -  magts  -  vergelijking  ^ 

«*  +  31*  -^  130  =:  o 
van  welker  wortels,  jif  =  3,x=:-— f  +  t  ï^— -  151  en 
^  =:  —  J  •—  a  ^^■—  151 »  alleen  de^erfte  in  aanmerking  kan  ko» 
jneu,  omdat  de  twee  andere  onbegaanbaar  ziju« 

Omdat  dan  jr  =  3  is,  zoo  verandert  de  vergelijking  xjz  ::s  do 
In  ^«  =  fio,  en  \daar  j  +  ^  ^=  9  i^»  zoo  is: 

Bétfgeen  ons  geeft  i'i±:  5  '^  a  ==  4  of  3^  :is  4  en  a;  =5, 
Uit  de  eerfte  vergelijking  is  eindelQk? 

T^emeïide  dos  3^  ri  ^  en  »  =  4,  dan  is;  daar  :i?  zs  3  \s^ 
V  s^  3 ,  en  het  gevraagde  getal  is : 

1000  «y  4-  100  «  *+■  ISQ  +  t  of  33544 

'    ^    Ne- 


ét  WISKUNDIGE 

Nemende  daarentegen  jf  =  4  en  s  .=r  5 ,  dan  is  y  =  4 ,  en  hec 
(gevraagde  gecal  is: 

1000 y+ioox  +  ïoy  +  z  of  4345, 
Hec  vraaglhik  laat  dm  twee  verfchillende  antwoorden  toe^  hec 
gevraagde  is  namelijlc  2354  o^  4345* 

XXXV.       V     o     o     R     •     T     B     U 

Door  H.  VAN  Kraaijsnoord. 

De  waarde  van  x,jenjife  vinden  vit  de  vergelijkingen: 

^Oe  +  f\  —  hzz=i  p     ...    (i)' 
afix  +  z^-^yj^p'  ...    (2) 
èn  a^(y  +  O  ~  ^'»=  p'  •    •    •    (3) 

Opgelost  door  W.  Top  Wz.,\  R.  van  Wijk  Jz.  en  H.  van 
Kraaijenoord. 

Oplossing  van  W.  Top  Wz. 

Stellen  wy  *  +  y  +  «  =  *  >  dan ,  veranderen  de  drie  vergp. 

UJkiogen  in: 

<j  (5  —  »)  — -  fe  =  ^ 

^(,  —  jt)  —  h'xm  p'. 
Zonderen  wij  nft  de  eerfte  dezer  vergelijkingen  de  waarde  va» 
z  y  uit  de  tweede  die  van  j  en  uit  de  derde  die  van  x  af,  dan  ver* 
krijgen  wijl 

as  ^^  p       ^^  ifi'-^p'        J's  —  p^ 

*  —    a^h  '^—    ^  ^  ^/  »  *  —    j^^e 

en  wanneer  wij  deze  drie  vergelijkingen  b^  elkander  optellen ,  komt 
er,  omdat «+3f  +  »=:5is, 

Jftc  is: 

(19  a'  if  \  .^    P  P'  P' 

waar» 


L 


VOORSTELLEN,  If».  3f^3tf.  t0- 

wttfOit  wy  vindea; 

f       .       /       .        /    . 

Hierdoor  de  waarde  van  i  gevonden  hebbende,  is: 

—  ^'^  "^  P'       _  ^^  ^^  ff       .^  tfi  *— / 

waardoor  de  gevrugde  getallen  bepaald  x^n» 

XXXVL     Voo&tTEt. 

Z}tf0r  ]•  VAN  DUL  Stos» 

in  £eifM  gegevenen  hol  tenen  kegel  te  flaatfen ,  zoodanig ,  dal  de 
inhoud  van  dezen  kegel  tot  den  Inhoud  ran  het  èolvormlg  fegment'^ 
mutrop  dezehe  ftaat^  In  gegevene  reden  zij  f 

Opgelost  door  J.  van  dsr  Stok  ,  J.  W.  Martini  ,  R.  Lo* 
BATTO  en  W.  Top  Wz. 

Oplossing  van  ]•  van  der  Stok. 

Stellen  wiJ  dat  gegeven  is  FIg.  i^ 

Inki  keg.  ABC  :  Inh.  bolv.  fegt  ABA'D  =  l  :  ^  •  .  (A) 
^•n  verder  MC  =5  r,  en  BC  ==  x^  dun  is  BD  =  ar  —  4% 

Uit  den  regthoeidgen  driehoek  CAD  volgt:  AB'^iz:  BC  X  BD 
ZS2  X  (jtr  "^  xjj  en  men  vindt  verder: 

Inh.  keg.  ABC  =  }  AB*  .  jt  .  BC  =  J  r  x«  (ar  —  *) 
Jnh.  My^  fegt,  ABO  =  |  ir  •  BD'  +  f  AB"»  .  r  X  BO 

=:  }  r  (2  r  ^—  «)»  +  4  ar  *  (ar  — *)• 
Subftitueert  men  deze    waarden  in  de  evenredigheid  (A}ydan 
heeft  men: 

}  f**  (ar  —  4c)  :i«pCftr— •»)»  + Jr  X  (ar—*)*  zsziif 
of  de  twee  eerfte  termen  door  |  r  (a  r  —  « )  deelende : 
ft**:  (ar  —  *)*  +  3*  (ar—*)  =  i  j/, 
Jat  is  a/^jr*  =  —  aar*  +  ar*  +  4r*. 


r  ar* 


waar* 


\ 


Aanmerking,,  Het  benéde»fte  toeken. k4a  bier  niet  gebezigd 
worden,  want  dan  zou  ^  negatief,  en  bijgevolg  AB  onbe- 
flaanbaar  worden;  i«ij  kebbei»  d^s  alleen i 

Verder  moeten  wij  nog  opmeikeri*,  dat  x  n^t  grooter'  dai^  ar 
kan  worden,  zondep  dat  AB  onbeüaaxibaar  woedt;!/'  haa  eeii» 
ter  in  onze  laatfte  formule  naar  welgevallen  gegeven  zijn,  want 
daar  \/  (9  +  %p  +  ^/  f^=^  3  +  |  Z'  is ,  zoo  is  K  .P  +  «/O 
^  3  +  ti^  »^"  dus  200  veel  te  ineer  V^  Cp  +  ^Z')  <  3  +  4i^f 
waaruit  volgt:  :  - 

^  dus  .  r-><  rr-^  V^^  ^w  ^^  /ar 

wanrult  blijkt ,  dat  hoedanig   f   dók"  gfögéven  •  zi} ,  de  gevondeioè 
'  «i^rulfking;  vóór  ap  altyd  kleiner  dan  2r  is. 

XXXVIL      Voorstel. 

Döör  J^VAN  DER  SW». 

in  eenen  gegevenen  hol  eenen  kegel  zoodanig  U  pUUitfim.  iat  lÊi 
inhoud  van  dezen  kegsl  tot^'den  inhoud  van  het  Mvürndg  fegment 
waarin  dezelve  ftaat ,  in  gegi^ém^  reden  zij  f^   -  :: 


\ 


'  \ 


O^GütöiT  dmi  J.   yANOER  Stpkt,:  Ji  W,  Jifl^THU^  W..jrop 
Wz,  en  R.  Lo^atto.  ^     .- 

Oplossing  y<?«  J.  van  d£R  Stok. 

^  '  jtëilen   'wtj   in  Bg.*  ipj' wédeiTtym^^MC  3='.r,  en  BCrs^p 
dan  is:    *      '■      '■'  '-  —   -     '  -     '^ 

-  ïnh.  kegelr^'hC  =*,  J  sr  ««  f  irr  •—  x"} 
en  Inh.Mv.fegm/^ACA^tr:lTx^(^^r^ — x);  > 

ftellen  wij    verder,    dat  deze  iigchaisen    tot  _  elkander  in  redfen 
moeten  zijn  als  i  tot  /,  4aQ  is;  -: 

%r 


1 


dus  a/'r  f— /'^  =  Sr  —  «, 

waaruit  *  ^  ^'  X  r* 

Zal  die  mogelijk  zijn,  dan  moet  x  pofuief,  doch  kleiner  da|| 
%r  gevonden  worden.  De  eerde  dezer  bepalingen  coont  aan,  dat 
a;^  ^   3  en   dus  p  y  \\  mooc  zijn;  tan  de  tweede  voorwaarde 

voldoet  onze  uitdrukking  altijd ,  omdat    '  ■    ■    '  ■    \  ' ,  éiï 

is ,  kleiner  dan  %  \$. 

XXXVÏIL      Voorstel, 

DftV  l.  R.   SCHMIDT. 

\ 

JVetke  betrekking  moet  er  tusj^hen  de  afmeetingen  van  eenen 
regten  cirkelvonüigen  kegel  beftaan^  opdat  de  in-  en  omgefchn* 
vene  bollen  tot  e  Aamder  in  gegevtne  reden  zullen  zijn  f  '  '* 

Opgelost  door  I.  K.  Schmidt,  R,  Lobatto,  J.  W.  Martini 
tn  W..  Top  Wz. 

r  ' 

Oplossing  van  I.  R.  Schmi&t.  ) 

Laat  ACBA'  Fig.  19  de  kegel  zijn*  SteHen  wlJ  de  hoogte 
BC  r=  >i ,  de  Ikaal  van  )i«t  grondvlak  AB  =s  r.  en  de  fchuinfche 
zijde  AC  =  s,  dan  is  5»  =  A*  +  r*. 

Stellen  wij  Verder,  dat  de  inhouden  der  om-  en  ingefchrevene 
bollen  tot  elkander  in  reden  boeten  zijn  t\s  p^  i  i,  waiirin  i^oor 
p^  ook  een  getal  ksüh  verlfaian  worden,  dat  geene  volkbmene  der- 
de  magt  is;  dan  zbllen  de  (balen  dezer  boHen  tot  elkander  ffi 
reden  zijn  als  p  :_u  Noemen  wij  dan  dhit  Jlr^ileu  R  en  R' ,  dan 
gullen  wij  hebbenr  R  :  R'  =r  iB^ :  i,    ' 

Na  Is  het  geihakkelijk  in  te  zf ën ,  dat'  de  (haleh  dar  dte^  en 
ingefehre^éne  . biDlten  volmaakt  heteelfdé' zïjir  aïs  de  dralen  viAi 
idefa  om-en  lngëTckftvenen  cirkel  des  gd9id>eemgen  Mékèeis 
ACA^  Daar  «n  Indiet  algemeen  de  «Ibnal  des  ongefèhpeveif 
Cirkels  gel^k  is  tiad^  ket  product  det  tijden^  gedeeld  do$r  vitr* 
maatl'  den  inkoiti  van-  dm  driehoek^  zoo  'is: 

^_^  %rs^         f*  -> 

**"  é^rh  """  aA* 
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€D  de  (Irad  van  den  in^efchreven*  cirkel  gelijk  zijnde  aan  deê 
inhêud^  des  driehoeks^  gedeeld  door  den  ha  tv  en  omtrek  ^  zoo  is: 

-^»  ^^ 

dit  geeft  cos  alzoo  de  evenredigheid : 

5«        rh 


ah  *  s  +  r 


=  P  t  I 


f 


dit  it  5*  O  +  O  2  2>rh^  =  ;>  :  I , 

of  s*  (f  +  r)  :  ar  (f*  —  r^)  =  /^  :  i , 

en  de  twee  termen  der  eerde  reden  door  s  +  r  deelender 

I*  :  ar  (s  —  r)  =  /^  :  i^ 
zoodat  i*  =  2  «z»  —  a  r»/^  , 

of  5*  •—  a/'ry  +  a/err*  rs  o, 

welke  vierkantsvergelijking ,  ten  opzigte  van  s  opgelost,  geeft: 

5  =  /'r  Ir  v^  Ö^*r*  —  a/''^)» 
dat  is  *  =  r  J/' 1:  J//?  Or —  a)!, 

waardoor  de  betrekking   bepaald   is,  welke  de   fchuinfche  zi^de 
tot  den  ihaal  van  het  grondvlak  moet  hebben. 

Wil  men  de  betrekking  bepalen ,  welke  in  dit  gevat  de  hoog- 
te tot  den  draal  van  de  bazis  moet  hebben,  dan  heef(  men: 
il  SS  J/ (5*  —  r*),  en  hierin  de  waiirde  van  s  fubftituerende; 

=  r  X  •  ^2p^  —  a/'  —  I  ir  a/^ï^/f  O— .a)|. 

Wy  kunnen  nu  ook  gemakkelijk  den  tophoek  van  den  kegel 
bepalen,  want  (leilende  denzelven  gelijk  2(p,  dan  is  r  =: 
A  Tang.  (|)  en  r  =  5  Sin.  (|);  de  laatfte  geeft  ons:' 

Sin.  (pzz:  —  zn 


Aanmirking^n.  i^  De  gevondene  formnjen  tooneo  ons  alle 
ami,  dat  het  vraagftuk  onmogel^k  is,  zooétt  p  kleiner  ^a9 
a  genomen  wordt;  en  hieruit  vplgt,  dat  de  omgefchrevene  bol 
nlüjd  ten  minde  acht  maai  zoo  groot  is:,  als  de  ing«fchrev(»r 
se  boL  h  f  =.  a ,  dan  is .  de  reden,  d^ezier  twee  bollen  alf 
8  :  f,  en  in  dit  geval  is  f  =  ar,  waaruii  volgt ,  dac  olsdt» 
de  driehoek  ACA'  gelijkzydig  is» 

aMi 


VOORSTE  b  L'EN,  IP.  38  jtt  jj,  y| 

h\  U  p  gtaom  dan  a,  dui  heeft  oos  vnagflnk  cwee  TerTchit- 
lende  opIosÜQgea;  waoc  men  heefc  alsdan:    . 

>       se^rfp  +  i/pO  —  a)J 

Het  h  echter  kinar»  dat  de  rcbniofche  zyde  1  groote^  dan  dé 
firaal  r  moet  z||n,  en  er  büjfc  dn»  no^  over  te  bewijzen,  du 
teide  nicdrukkingen  voor  s  hieraan  voldoen.  Voor  de  eerde  ia 
dit,  daar  ./  )►  2  is,  coo  klaar,  dat  het  geen  bew^s  noodig 
beeft;  en  voqr  de  tweede  hebben  wU  flechu.  op.tt  merken^ 
dat  altijd  t 

dat  is,  O  —  O"  >/  O  —  O 

s^jnde»  ook  idtijd: 

of  />  —  V'?^  —  0>ï 

a,  w&ardoor  wij  het  gefielde  bewezen  hebbent» 

XXXIX.     V   o   o  K   >   t  B   b( 

*   * 

Do0r  h  H»  SeoMityt. 

Men  ^aagt  het  middelpinii  vOH  Maarte  te  vinJkh  i^oH  éeki 
Myorm^è  fchijf,  dat  is  van  een  Ugchaam ,  dai  uit  eeketi  M  gé* 
/heden  mrdt,  dmr  tv^ee  tyemfijdige  vtakkenf 

OiPOËLosT  dv^  L  H.  ScHMioT  en  R»  LeiArrOé 
OPL0$8iNe  yan  I»  R»  ScBMiöt. 

Lalt  ËË^FF'  /r^.  do.  de  bolvohnigè  ():hijf  verWldem  Stel^ 
ien  wy  het  middelpunt  van  den  bol  in  M,  en  zij  MA  dé 
firaal ,  wélkd  .iotdr^  doo^  de  twéé  evenwijdige  vlakken  ££^  en 
PP'  gaat.-  Ond^Qellen  wij  verder,  dat  de  fchijf  door  eenig  vlak 
PP  ^  loödregt  döör  Ma  gaande,  ^eden  wordt,  én  ftellen  wij 
MA  —  r^  AB^as  A,  A<?.;s:  ij.eo  AQ  aaap»  dito  is  pQ»  =2 


f4  Wist   Ü   W-  Dl    O  E 


^^     1 


Hrx  ^^  «^ëif'bij  gevolg^  den  iiftoad  vatt  delMliromiigeMiJf 
gelijk  I  (tellende: 

3'i  ==  PQ*X  **^#:=5? <?#;«  —  *?)  »?«.    .     .    C«) 

Rekenen  wij  nu  de  momenten  van  bet  vlak,  dat  de  bol  in 
A  raakt,  dan  is  het  momenc  :vat]'de^  differentiaal,  omdat  bet 
z waartepttüt  * 'iian  èeoen  clrktl-io  hec  nuddélponc  ligt,  x^U 
Stellende  dviit  de  fom  der^  momenten  S,  zoo,  hebben  wiji    f 

KS  =:  (ar**  —  ir»)  jr  Jf*,  .  ...  {ff) 
én  wij  zuilen  atzoo  de  ukdrukkiQg>ea  (A)  en .  O)  «^usfchea  df 
linüeien  a"èst*h  en  «  s:  H,  moeten  incegioreiv    v  ' 

De  eerde  geeft: 

terwyi  de  tweede'  tot  ii^pe^raal  Vaef«- 

S  =  Cf  r*»  —  }  «*)  X  «■  +.  C^i     '       \ 
en   daar    deze    integralea    voor  x  ^^   ^   moeten   verdwijnen, 
hebben  wij :  .  —  ' 

C  =  —  CrA*  — .  J:AO  ?r    en. .  C^  =.—  (|  rA?  — -  J  A*;  «'t 
waardoor 

en  S  =  »•  ^|r  (*»  —  A»)  —  }(*♦—.  A*)  ]  ; 

nemende   dus  *    ==  H,  dan  verkrijgen  wij  voor    onze  volko* 
.   mene  integralen: 

en  S  rr/jT  JSr  (W  -r  A»)  -^3(H*  ^.  A^)]^ . 

/  Stellende  nu  het  gevraagde   zwaartepunt  in  Z,  dan  is  ZA  ge- 

lijk   de  fotfk  -^iF  momenoeny  gededïi  door  den^iii^is^,   en   bj[^ 
gevolg  hebben  wij: 

S    •'     '     8r  rH*  -^  »0  —  3  tH^  —  ^) 
^  I    ~  ^       3r  (H^  —  AO  —      CH»  —  AO 

.   of,  wjnheer  wij  onder  en  boven  door  fl  -^  h  oeefeü  r'  --  '  • ' 

—  T^  .: — ■  -   j   •    .■.■■<..... liXi,  < 


c    c 


t  ö  o  k  B  r Ê  ü  l*:e  *j,  I^.  3$.  }j 

Hieüdoi»:  zoil  mes  lièc  VocmtCM  vdier  opgelost  kunnen  höüderi; 
daar  edKw;  dé- -gevondene  foMBüle- vow  de  berëkértlnf  niét  zeef 
'gediakkelijkr  iSyZxAHn  ijlrij  onderzoiËkeR  ^  of  e  men,  herzij  doof 
ém  ailhind  van>  het  zwaarcepunt  tét  éenig  ander  pnnt^  dad  hét 
pimê  Ae^  té  -aCMikeit^  hetzij  door  dé  bolvornfige  fchljf  in  inderé 
gegevens  te  bepalen,  niet  tot  eenvoudiger  uitdrukkingen ^  ter  be- 
tekening irtin  dé  pleite  déè  zwafi^topunts'^  geraken  ktinne;  '*  ^ 
.  Jiekefién  tv)(:  den^afllaiid  vin  hee  middelpunt;  dan  is  M^^ 
r  — i  2A,  en  dit  geeft  ^öns  deaé  vetfthiHende  tiitdftikkiiigeh  r  ^-^ 

Welke  niet  eenvoudiger  zijn  dan  de  voófgiandei 

Wil  men  dea.aEltanS'  vön  hét  twantepunt  toe  het  benédenvlaJi 
door  eene  formule  uitdrukken,  dan  .heefi  men: 

en  l^rengénde  liérib  dê  waafde   van  MZi  dan  vindt  men  ^  ml.  lief w 


êri  w:inne^  uien  den  afHand  van  hét  zwüarcepiint  tot  liët  bQVëtl' 


btftekene,  ém  zal  mea-,  öp  deïëlfdé  ürijzej  vinden  i 

Zoeken  wij  éindeljt^  den  aflhlnd  van  het  punt  2  tot  het  m;fd^ 
éê»  ÏC  v^n  db  as  dér  fcfiijf*  dan  is  KÈ  =:i  j  (BZ  '-««i  Ci;}i 
Döor  de  helft  tan  liet  teifefiil,  tosfthén  Qz)  «n  (4)  te  nenién* 
irinden  Wij  fllzoö: 

fez  t±:  4  rH  ^  S^k    -■••,,•  V  "./""^       ^^,1,;?  'TT' V^^ 


^  iF+Tïnplï  *-  3^  (H  +  A) 

l^elke  formule  onddralfe'^l£e..tv|^-t(K<^iiQg.toé)ge^f^^       hebtjooi^ 
de  eenvoudiglie  is^ 


••:    ;>♦ 
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Stfllen  wij,  om  deze  laacfte  wtturde  in  aiiAre  gegevens  uit  te 
drukken,  de  dralen  van  het  boven*  en  beoedenvlak  i  eü  S,  en 
de  dikte  van  de  fchijf  d^  dan  geeft  ons  dit  de  vergelQkidged^ 

H— A=:^,    h(jir—fir)  =  s*^    Hfar— H)3=S». 
Wanneer  wU  dus ,  uit  deze  vergelijkingen ,  de  waarde  van  fi ,  ^ 
en  r  in  '5,  S  en  1/  kunnen  uitdrukken ,  dan  zullen  wij,  deze  Waalv 
den  in  (5)  fubflituerende^  de  waarde  van  ZK  mede  ïn  s^S  ea  d 
vinden  uitgedrukt. 
Uit  de  twee  laatfte  vergelijkingen  vinden  wij  terllood: 
H  3=  r  ir  ^/(r«  —  SO      en     A  =  r  *  1/  (r»  —  5»), 
deze  van  elkander  aftrekkende,  komt  er: 

1/  =  H  —  A  =  17  1/  (r»  —  S*)  ir  J/(r*  —  j») 
en  hiervan  het  vierkant  nemende»  verkrijgen  wij,  na  faerieiding , 

Brengende    dit  nogmaals   in  het  vierkant  en   latende  de  gelijke 
termen  in  beide  leden  weg ,  dan  verkrijgen  w^: 

(^  4-  5»  +  S»J*  —  4^*ra  ^  4i»S» 
waaruit  gevonden  wordt: 

fA «—      i-     I     I  I    I  iiiiii       I      tl 

en  bü  gevolg 

1/ f/»  +  (S  +  0'^  X  {^  +  (S  ^.0«|      ; 
r  —  "'  3^  —  ....  (A^ 

en  hierdoor  is  dus.  het  Voordel  opgelost,  om  den  flnmt  ygn 
tenen  bol  te  vin  Jen  ^  u^anneer  de  firalen  van  het  hoven-  en  bene- 
denvUüt  benevens  de  dikte  of  hoogte  van  eene  bolvormige  fcHijf' 
gegeven  zijn ,  welke  uit  dezen  bol  ge/heden  i$» 

Om  hieruit  verder  de  waarde  van  A  en  H  af  te  leiden,  hebbea 
wij,  wanneer  wij  altijd  het  kleittde  vlak,  als  bovenvlak  bai 
fchouwen: 

4^  ^  4^         ^    • 

^  4.  S^  —  X* 

dus  ~  J/  (r^  -^  5*)  =  ;■    ■■"  5 

daar 


X 
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^w  no  A  =  r  -^  }/  (r»  -~  f*)  en  H  =  A  +  ^  to,  zoo 
^eft  ODS  dit: 

*= :rr~  + :  3 


(BJ 


en 


-(C) 


^4.;«__S»      >/f'/»+(Sfir)»|  X  JiH<S— 1)»} 

wdke  nitdrukkiQg^  jv^  na  in  de  formnlen  voor  het  zwaanepooe 
^Boen  fobfiltoeren. 

Om  deze  fubfliracle  op  de:gevoegeiykfte  w^ze  in  de  formnle 
(5)  te  verrigten,  fchr|}ven  wij  dezelve  onder  dezen  vorm; 

daar  nu  H  —  A  =  ^^  H  Cör  -^  H)  =  S»  en  A  (gr  —  i)  ass  jt 
ifj  zoo  verandert  ZK  hieidoor  vooreerK  in: 

ZK  ~  ?  ^  V gr  — (H  + A) 

ZK  _ }  ^  X  sMTTi-qrTXH  +  a)  ~  ha  •  •  fO 

ilu  is  döof  de. vergelijkingen  (B)  en  CC),*vergeleken  met  (A), 

Cp  hierdoor  wordt  de  teller  van  (<;)4 

ar— (H  + A)  = -i— ^—    .    .    .    .  (D) 
Om  den  noemer  van  (6)  van  H.  eii  te  bevrijdmi  hebben  wjj i 

ir  wQ  hebbén  ïO0ks 

CCH  +  »)  ==  ar- H::r  X '-^-:=-^ 
en  trekkende  deze  van  elkander  af : 

r  CH  +  A)  —  HA  2=  r«  —  ^^ ^r 


_?*  —  ** 


•■  * 


^ 


) 


en  wanneer  wij  ki^n  de  waaide  van  r«  brengen ,  dan  k^nt  er^ 

na  behoorfijké  herleiding: 

f  (H  +  A)-HA  =  ^±^±^ CC) 

F  3  brt o» 


\ 


f«-  ,yf  \  s  K  \j  }i  -D  IQ  % 

Iwengende  oh;  (O)  «n  (B)^  o(y«r-fa  de  .véndtjlcins  'PO »  *rt  véf.' 
kragen  wti  eindel^k; 

dat  isi  nalierlciding':    *    .    ^  ; 

'  KZ  -  i  ./v  CS +  5)  CS —  O    "         '     .' 

Tellen  ^ij  hierbij  J  aT,  dan  vinden  wij  yoer  *«i  liflhn^  Vöifi 
llCC.jsiraacttpttnt  tot  het  biDvcmWffk: 

' 4  ^  4^  «  y*  +  1^ 

BZ  -T-  5  ^  >^  3  ^s»  ^  5-7:+^  ;    •    ;    ^p 

pn 'iwfcfaea ^MTij  f7)  af  van  f  rf,  dan  komt  er  voor  den  afrtan4 

fiirdK(^v^Traai<0ptine' tot  liec 'beneden vlak : 

Vppr^dên'^afdaiKi  cöt  itet  biddeipunt  vinden  wij  eindelijk; 

Het  blijkt  dus  uit  dit  altes,  dat  de  vergelijking  (7),  dooB 
^elke  de  afltand  van  het  '-^twarcepuut  tot '  het -iniddcn  *der  a^ 
fleypnden  wordt,  waimee^  gegeyen  is , :4e  ftrnal  van  het  boveq« 
vlak ,  *  die  Van  het  benedenvlak  en  de  hoogte  van  de  fchijf . 
^nder  «1  dé  ifitgebragte  ffermulwi  de  e^nvo«di|fltf  i§. 
•  }.^ jgl5yoï,G,  Stellet>  ivij[  ia.  oJi:5e  gevondene  fc^uleo  ter  bet 
tekening '^an  het  Ew>^afcepunt:  49  =  r,  of,  dat  op  hetzelfde 
jiedertqsmt,  S  a:  r;,  dati  gaat-tttt  benedenvlak, door  het  middelt 
pupt  V»  dep  bol,  en  omdat  in  ^it  geval  5*  =  r*  rrr  f?*  ^5^ 
jp(>  gaan  onze  formplen  voor  FUg.  21  over  kn-"'-  : ' 

MZ  =  }x<V^A)»j;rJ$?^  .,0.) 

^7  «=  i  V  S  rr'  +  A»)  (>•  +  *)  — 8  *•        y. 


,  ^  -»  -^  .  '       é 


» »' 
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^^  *  jr».— ^  ^    .......    QiS^ 


r  '.'•<» 


2^*  Gbvolo*.  Scellea.  y»^nit'<itat  fénxmlen'êunnngeo  A=o, 
waarmede  5  =  0  oyeretoiiDOK;  jdan  giair  deaelve  om-  in  de  voU 

t3r— ?«H        *       3S*+4r  ^    ^ 

....         ,  sfr-^  H  S* 

Waardoor  dus  be(  zwatriepuot  van  eeft  bolvormig  Ibgmenc  op  on* 
derfchtidene  wijf  Qn  bepaald  is ,  beczij  dan  d^c  de  ftiaal^  van  deo 
bol  m€(  de  boogce  of  dikte  van' het  fegment  gegeven  is,  of  dac 
dit  fegment  bepaald  is  door  midd<[  van  den  Ibaal  van' het  groid« 
vlak  met  de  dikte  of  hoogte.  \  -     . 

Stellen  w^  in  deze  laatfte  fbrmulen  H  r=  r ,  waarmede 
$  nz  4  ï==*V  overeenkomt,  dan  Vinden  wij  voor  het  zwaarte- 
pnnt  yan  eeiien  brtven  bol.  jFTj.  ^3, 

•  •'*MZ  «:  1  r;  hZ  "-t  i  r  tx^  KZ  =  {'1: 
ttirVöi  men;  ifoor  ri  =*2r  te  nemen,   voor  den  geheelen  bol 
'^inden^zar/WZ  ïC'  o,  hZirstjt  en  KZ  =  o^  hetgeen  boven- 
dien van  zelf  duidelijk  is. '       '  ' 

Aanmerking.  Het  is  genoegzaam  bekend,  dat  de  inhoud  van 
eene  bolvormige ,  fqjiijf  g^iijl^  i^^aag  d^  fon^^  der  cilinders  XY 
fn  WV,  Ftg.  a4«  welke  op  het  boven-  en  benedenvlak  (laan  en 
de  halve  hoogde  hebben,  opgeteld  met  den  inhoud  van  den  bol, 
welke  de  hoogte  tot  'diiddeUijns'^en  dut  zijn  middelpunt  in  K 
beeft.  Men  zou  zich  echter  grovelijk  bedriegen,  indien  men 
da€ht^.,dat  •liei««w«MU'tApimt;2  ww  de\iom  dezer  ^igMMUstni  te  ge-  ' 
l^ker.tijd  H«(  yzWMTtepunt  van  Je ■  bolvonnige  fchi^f  zou  zijn. 
Ofwi^rkeüjk  4»  c^roisftben  dè  overeenkomst,,  welke  dt  formule 

F  4  toOu? 


1 
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v<>or  den  afthind  van  hec  zvcrtarcepuoc  v^  d^  fom  dezer  ligcha* 
men  met  de  formule  (7)'  va»  de  bolvormige  fcbljf  heelu  Stel» 
lep  wij  namelijk  wederom^  dat  5  en  S  de  dnleq  vim  het  gro|id« 
en  bovénvlak  zijn.  en  dati^dct- dikte  is,  dan  is;  de  oorfprong  der 
mpm^nten  in  K  Hellende: 

MomefiK  iSl.  XY  =  cU  XV ^  PK  =  f  </»  *»  ?f 
Moment.  ciL  YW=b  dl  VWX  QK  aa  f  i^  ^»^ 
Mmen$.  M.    K  s=z  M.'  K  X    o    s=  o* 
terwijl  het  iQoment  voor  de  fom  der  ligchamen  ^ijk  is  'aan> 

;  ^     Kz  X  |«7,  xy  +  ca:,  VW  +  hf*  K  J 

dat  is,  gelijk  aan: 

daar  nu  het  zwaartepunt  P  des  bovenden  cilinders.  |)oven  het 
punt  K*  ItgcT,  terwijl  de  zwaartepunten  Q  en  Z ,  van  den  benedent 
ilen  cilinder  en  van  de  fom  der  ligchamen,  beneden  dit  punt  K 
ge,\é^ii  zijn,  zoo  is  het  eerfté  moment  ten  opzigte  vaq  de  twee 
fuideren  negatief,  en  w^  vêFkr^geD  de  vergelljltingi 

RZX  Ji/sr  j3S*  +  3**  +  ^'J=i^z'|s«»«l»? 
wgarult  gepiakkelijk  gevgnden  wordt: 

en  wanneer  wij  deze  fprinule  met  (7)  verg^iykep, .  daq  hlijk^ 
het,  dat  zij  met  dezelve  alleen  jq  den  coëfficiënt  v^fchilt,  yelkQ 
vóór  d  (laat,  ep  dat  de  af(tan4  van  het  jswiuirtepuoc-der  fom  de«' 
s^er  drie  ligchamen  tot  het  nijd^^n  K  van  de  n  f^elijk  is  aaa 
anderhalfmaal  den  aflland ,  welken  het  zwaartepunt  vfin  d^  bplvQft 
WlgQ  ftBijf  tot  dl?  zelfde  punt  If  heeft, 

Xl^»     V    e    o'  k    a    T    B    ^ 


J>m^  It  Rj,  Schept,  >      .    • 

»  « 

Mrf  )^r>KW^  A^  middBlpun$  van  zwaarte  te  viWdèn  van  itn 
pgckaam  f  ^^/  gebaren  wordt  dotp  de  êwtwentèUnfg  van  een  drteM 
figmaf  fm  C^W  mddelUjn  tan^^  cirkel  jW^tee  dft  figffiênt 


f* 
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behoort^  in  de  oMkrfiémngT-dai  diu  miMeÜiiH  4t  koorde  vm  het 
fegment  piet  fnijdti 


\   i 


OjPGKLorr  door  l.  R.  Schmidt  en-R*  Lobatto. 

QPIiQSSUKO  S'^  l«  R«  ^ciptUPT, 


•'     f  •   »  4 


:  Latic  DZC  %.  5r5i  bet/fegmeDt ,  M  4i«c  loiddelpvnc  en  iiO.de 
fltiiWefiteliQgs^ss    2^     Soijden  wy  bet  fegeven  ligchaam  door 
eenig  vkk  ZW,  iosodr^t  door  deze  m  fünde,  dso  mijdesft? 
doorfiiede  uit  het  verfchil.vtn  tweet^elijkmiddelpuntige  cirkd« 
b«ft«üi»  w8drvtB.1[Z  en  XY  de  ftnlen  «|(p;  «Q  wf oneer,  wy  nog; 
aidk  MQ  vlak >  op  «enen  opetodig.  kleinea  afQud  vin.  het  eerlte , 
doer/dit.ligchttmi -brengen,  dan  zal  bet.fedeehe  van  het  l^hetniè 
tidfclMA^  deze  tt^e  Itafidende  vtakken  gelegen;  deazelA  diffeiWH 

tiflttl'-ttHfl.'-     '  •   .^.-.,1       i .    /.'  

Sle^en  wU  na  BQ  lam.  A»  P£  7=1  en  BX  =:  i0,.fb|a  ]t: 
:    :    DY  :.YE.»*.:  A.—  #        «9  .     DY  +  YE  S3,* 

ia»  zoo^vi^faiJi^:^  gemakkelijk;   /. /; 


DY  ~  ^         en         EY  =     *^     .       \ 

S^leo  w|)  veito.den  lidiofQd  van  .het  gegevene  ligchütti^  bè« 
gtepen  tnafchen  de  vlakken  DD'  en  ZW,  geiyk  V^  danfe  9V 
(^k  &,  vermenigvnhligd  met  het  verfisbil. der  cbfkeli,;«flarvia. 

THJL  en  XY  de  (bralen  zijn,  en  bij  gevolg  hebben  ivij»    ' 

J^  5=:  X  Kfr  (XZ*-».  XYO 

=  *  ?^  (XZ  +  XY),(3?Z  ^  XY)      ^  ^ 
c=  f»  S*  .  WY  X  ZY; 
^gar  nn  2W  en  p£  koorden  van  denzeifijen  cirkel  zijn,  zoo  les 


WY  X  ZY  =;  DY  X  EY  =;=  ^* ƒ  ^^    .  *^^ 


»  »     '    I        •»»>'> 


ep  hierdpor  verknjgen  wij  3 

t  •  -  •  jM    AS  -  .  .     — » 

•  H  .     ZH  ac  -^  ,(Ap  *f^  *0  3ir« 

^*  Witonefer  wij  dan  bet  zwaartepnnc  vfin  het  flnk,  begrepfeö  raa- 
l^hen  de  vlakkeq  DD^  en  ZW,  in  t  fteUen ,  zoo  vofgt  hieruit:; 


I»"        .' ,  W  ^  -Y'  r-^  0  tï  ^-öi  r  :q:iz> 


•  »•         « 


•  «W  •  ft»    V  ««'« 


f  A«» 


welke  integralen  geen  van  beide  eene  üaixlvastige  behoefHen, 
omdat  zij  uic  d^n  "imfd 'W  zaak  beide 'tdor' ^  =s  o  moesten 
verdwijnen, 

«^Btëlftn  wij  »  issf^'J^  Am  Verkr9|[eii''Wlj/  tic  bepol&ig  T«l^^fe( 
'4W9iïiepmi  dés 'f€ta«lei(::|lgchaanis,  dOor  .ide  omwcot^liQr  VMt 
litt'  ife^eoc  D^É  out  de  i»  tiC  voorcgebnigc;  . 

2'r   •   't    "        «"  "^  ■  -»•♦•»     "^Wi^F^  *  A  ~  IL  *ft*^rii       1  •      «^    -  .      »       - 

y.  ^dit^  «i^WMTWIiBüt  Tifi^  'gfeoo  op  dé'  helfr  va»  ^^e'«  ttC  ggfartü» 
r  ^t^ffÉftÉme;    Wij  5:kinfMn  ook'  tot  dae^-^etflle.tiiBlroim  g^«x 
iikWv'4iH>f  öp  te  ^et^fcetiy^at'  ons  gegeT0»'figrtaiai  hecntaipL) 
fcfMI'i|*>  tüiftlfidn  de  1>ÖI%rfi»ee  t^h^1>2«B^^WD^  'M  dM  tf.^ 
geknotte  kegel  DE£'P^;  doch  dan  zal  de  berekeping  noo^elil^''' 
ttérfi^ifoi^tnJ^QoTenéien  hééft  oi»;e  •  opfigHfin^  hot  vóiWdoriV'fio 
Biet  alleen  het  zwaartepunt  van  het  g€Afeftla*|^^eveiie  (igdaMtv^ 
aan  te^^ilQkea^  maal^-ae  vemelijkiig  <i^  doe^^^aal'iénbovëb  he^ 
iswaartepunt  van  eenig  deel  vaa  hêtxélVB  t^nvuv'^gi^ptfistiia» 
fchen  de  vlAlkeir-DCy  ^n  ZW4  en  wanneer  w^  de  integralen  ras- 
fchen  de  hmieten  x  rsi  a  en  x  "ssl  b  genomen  liadden,   zonden 
w9'  ^fl'^8^oMteit:iiebbeiil,  .ihoe  mxh^  "z^nèmpüR' vn  ieefiig 
^tfekéiHii^  ihik^  'In^epea  nafdheti-  twee  MakiDen,  welke  rtajil- 
iBfcidorr.dle  as-.gnfajiiaii  jierpiint::$  '{stegen tk; -Men  tnd  s^otx^ 
dezen  afnand.^éen:  "   .    f.  ^  •  •  •    1' 


t  o  » 


tfci    »>"*     ,    •      "^Y'T'     -JÜ*i-'f'J">  ..,)..  ;    r    ipw| 


1 


Z)öör'7r  VAN.  WIJK' Rzi 


»  -  .-   ..        ,. 


•-*  ^  \ 


»•  <-•  t 


•i»  ••  /f» 


Z^^^  ^rr^  gitallen  in  eene  opklimmende  rèkenkunflige  reeH^ 
lp  rangorde  door  «]i^>,«t9  rwi  i^'  deelbéO^-  ^Jnde^  onder  die  be^ 
falinf^  da$.het  ^eetfie  ^ti(^fft  %$  meer  zij jfan  icl.iwe^fen 
het  me^fe,  37  ^meer  dc^n  het  derde  P^ .(7).;, 

*"X^)  !•  n»  oflfDiR,  ^#if«  der  ^SftfUg  ^P«  43*  f<r^.  «47, 


V  o  «  Ï6>?  T  15  L  L  I?  iq  ï^,  ioJ*4«.  »l' 

fiPkpfi^.o$T    *^.J.  ,tAW   Wijk»  Ri..^  R.idi^Aif  j'Wijrf'^z.V'W. 


Dblossijjq  y^ffj,  VAr^JVijitJU 


4      '  ,  •<  •  t  ft   •         'if 


Stel  de  getallen  «,  *  +  7  ei^  »  -f-  aj,,  dan"  is /volgens  cTe'^l^i'ft'* 
palingen  w  Jkt  ^bdrftel :  "  •"•  "^  ''     '     "'     _         .    ,^ 

4e  eerfte  vergelijking  met  17  >(  f 9  en^de  Weedê  met '19  ><  ig 
ycrmemgviJl^igende,  komrcr:.       -    -*-  •..,.:- 

--'^         '  '!'  ïj^i  t=t  17 X  +  ir3f '+  8075   ^      '  *;  '.". 

en  .  «3*  +  ny  =  ÏP*  +.383f  +  iSi^9J 

pf,  Ift  behópriijke  herleiding :  "        "^  '  .  ., ,, 


ï      •■•   'y      rr- 


trekkende  nu  tTveemaal  de  eerfte  vf^u.de  tweede  vergelijking  af ^ 
danbdjft  ef:  -    "    •      '  '  *'"      V  ,'   ,. 

ïPï=^.ï3)|-     öf.    31  =  1,        .       .      . 


lijjj  b-y  jevplg  ^O4^,jo47  pa  4048, 


»♦»    » 


sv  t     ■,         -^  '   ■ '  ■' 


.  .,-^^(?<r  J.  VAW  Wijk  1^ 

r 

^.n  11  9»«fatf  mftk^  \  7  't!»  -A -^tMi  wèrku^\  wÜahig,  ddé 
wtm  éetmehf^^  kam'imkierenimnéer  mM  kei'  vim  wséffée  -vhtmderf^ 
f%id^  iAaor  krpiHjfHt  smvêèf  meer  z^  'dak  kt  ifH^de  éiffer^  Os 
l^.^méii'mp^49érmêgf'iS^nket<  i^  ~       i 

Obgblost  door  J.  van  Wijk    Rz,,  W«  Tob  Wz.,  R.   vaiv 

WiJB.  ]z^   il^.   ypLKE)RS£j|    H^    fCAXES    BAiqUI^    60  A*  VAN  DE& 

gWAN, 

paar 


84  ,    W    I    si:   ü    N    D    I    G    B 

.19aar  faec .  getal  kan  'wordetï  omgekeeid ,  zonder  vm  waarde 
t$  veoivder^ny  moet  bet.  eeifte  cijfer  gelijk  het  vijfde  en  het 
tweede  cijfer  gelijk  het  vierde  zijn, en  daar  bovendien- hec  tetfie, 
tweede  en  derde  cijfer  eene  afdalende  rekenkundige  reeks  nit. 
maken,  zoo  ftelléh  wij/voor'dc  aehtefvolgende  cijferletters  van 
h^t .gevraagde  getj»l:  ,  .. 

en  dan  zal  het  getal  wordep  njcgednikc  door : 

iPQP<><«+2y;+iooo(ar^-7)+ioo4F+ioC«+jf)+(x+a^^ 
of,  (lat  het^elftfi?  is,  dogr^;    _   ,, 

Dit  getal  moet,  doqr  ;i  .g^^eeld.  zijnde,  7  lp  de  deeling  ovef« 
laten,  en  dit  geeft  onj  dè  yeJgelyk{ng^     . .  .     ^ ,  . 

.    X  +  2y  :=;  7  .,,^.  .:.    .    CO^ 
Verder  moet  dit  gettl  doqr  ^  deelbaar  ^ijn,  en  dns  is  ook  de 
fom  der  cijfers  door'  ^  deelbaar}  dit  g^ft  ons,  tot  tweede  vef- , 
gööklng?    ,      ,  .      ^  ^  /  :       ^ 

^  5*  +  (5jr  =  9  .  «    .    •    •    ,    Ö).   . 

waarin  m  nu  eenig  geheel  gecal  moet  ziJQ.. 
Trekkende  dan  'driemaal  de  vergelijking^  Qi}  van  de  vergeli}* 

|J»,<^).af,  zoo  bgjft  etr   ,     • 

a*  =  pwr  -^  1^1  .,  . 

waaruit  x  =:  Am  —  10  4-  . 

Stellende  du»  m  «^  'i  db  ini  dan'  is  ir  =f  ï  »  4-  x ,  waardoor) 

:r  =::  911  — <-  6 

en  if  r= == . 

Zal  nu  jf  een  pofidef;  geji^l -getal  zQn,  dan  .kan.  er  voor  JftHec 
anders  dao  o  of  i  genomen  worden,  maar  'iï.:s=  o  za^  srcnag»» 
tief  maken;  er  biyfc- dui^  $ue;s  .anders -over  dan».  £=  i  te  ne« 
9xen,  ^.  dit  ,ge^ft  jf  ;=:  2;  en  Jif  ^.  5,  waaruit  dan^volgfi^ 
:«  +  3>  =  5  en  o?  +  ay  ap!7>Vcn  bet  gevmgde  getal  'wèxxm 
balve  7535?- 


;  c  • 


XLIil. 


'  / 


V  o  o  K  S  T  £  L  L  E  N,  N*4  4^  «n  43*         ^ 


XLIII.     V    o    o    K    B    T    B    u 


Hoor  J.  VAN  Wiji  ft^. 

■ «  »     ■ 

^»  e^/ie  evénre^gheid  ftsan  ie  tifiee  eetfie  termen  toi  elkander 
in  reden  ah  4  tot  9;  bijaldien  nu  de  fom  der  uiterfie  termen 
139,  en  het  verfchil  der  widdelfie  ^i'ifédrdagt ^  vraagt  men  welke 
die  getallen  tdjnJ  (9)  • 

Opgelost  doDr  W.  t*öp  Vtt.^  H.  Foekbs  BAKitsu,  }é  vak 
Wijk  Rz.,  A.  Volkerse,  R.  van  Wijk  Jz.,  A,  van  dsr  Swan^ 
C  J.  SARLEt  en  }•  Peereboom. 

Oploming  van  W»  Top  Wz. 

Omdat  de  twee  eerfle  termen  tot  elbuider  in  reden  Itayin  als  4 
tot  9  ^  Hwi  ook  de  twee  laatfte  termen  tot  ellcander  'als  4  tot  9 , 
tn  wij  kunnen  de  evenredigheid  dus  voordellen  door  t 

4«  :  9»  =  4y  8  9J. 
De  fom  der.ttiterfte   termen  moet.  isp  z))n,  en  dit  geeft  de 

vergeiyklng  t 

4X  4-  93f  =  1^9.     .      ♦    .    .    O) 
Het  Verfchil  der  middelde    termen  moet  bovendien  gelvpc  ^5 
'  t^n;   daar  echter  in  het  Voordel  niet  bepaald  is,  of  de  tweede 
dan  wel  de  derde  term  het  grootfte  is»  200  bedaan  er  twee  v^r* 
(chillende  geVallen,  namelijk: 

9*  —  43r  =:  25,    of   43r  —  pxtiz  25,    ' 
welke  wij  te  gelj^kértyd  knope)^  voordeUen.door: 

9*  —  43r  3=  i:  25 (2) 

.  Nemen  wij. nu  de  fom  van  4  maal  de  vergd^'kiag  Cl)  en  9 
maal  de  vergelijking  (2^,  dan  verkrijgen  wij:   . 

97  *  =  5ÏÖ  ^  M5  :^74ï  V^  ^P' » 

.waaruit  -^  «SS  7j|  6^3%*"  ; 

w  -  lao  —^  4-x  * 

en  b^  gevdg-    -  jf  2S  -^  ^  =3  löff  of  «3.  '^ 

i4^ 


.*  I 


M«- 


Ö)  J.  PK  GntfLM.  y  ^ii^ff«»^4fr.  ffMuftt ,  Wo.  4S* 


Nemende  dm  x  ^  6^  en  j  ==  iof|  ^  ddff  is  dé  eveflredigUdd 
30^  •  6%}  =i  4SP '.  pftjf;  nwar  nemen  wlj^is^a  ea  5  £=  13^ 

dan  is  de  eyenredigheid  ift  :  d/  =s  5a  :  ti;r^ 

•  •       • 

■ «.       .  ••   •       • 

« 

>  .        .         .  ,  ,       ■  • 

Zïd(;r.j.  VAN  WgE  ^2rf , 

'       •  .    ".        ^  .... 

iemand  neemt  eene  zekere  /om  op  interest ;  na  verloop  van  vijf 
IHa^mdendHt  hij  ééfi  yimk  van  ée  geieele  fi^.^met  udg  fèWHgul- 
4kn  f^.f  ^  ^^  ^  T^^  .^1  ,m$iandeu  hopen^  na,  vfrhsp yam  vteJk^ 
tijd  fdj  nog  half  zoo  veel  op  interest  aiemt,al$  er  bij  dè^^erjfy 
aflosfing  was  hlijven  ftaan ,  en  löSt  zeven  maanden  later  2óg^  guldeti 
meer  af  dan  één  derde  vah-dé  fom^  die  toen  op  interesi  ft&hd;  het 
resterende  laat  hij  acht  maanden  Jiaan ,  Ha  verloop  van  welken  tijd 
Jdj  de  *gebeek  fom  afttst.  JVMnaeer  idj  mL  èt  vekenêng' der^er^ 
toepen»  intetesfen  opmaakt^  dan  bevindt  hij,  dai  er  in  deeerfiif 
vijf  maanden  zoa  veel  intwes/en  vérlaopeü  zijn.  als  in  de  Umtfit 
acht  maanden  j  als  ook  ,^  dat  de  verlo(fpené  Jnterett  in  den  iweederi 
termijn, van  zes  .maanden.  j^i% gulden  minder ^ièdraagt  daéH  ifiVeH 
derden  termijn  van  zeven  maanden.  Men  vraagt:  mlkè'  pm\:kH 
eerst  opgenomen  had  f.  en  tegetf  ioereei  jten  honderd  "sjaari?  (10} 

Opgelost  dé<ff  ƒ.  Vai^  Wijk  tLzé  9  \0^.  Taf  Vfz. ,  fu  Van  mi 
SWAN,  R.  VAN  Wijk  ]z.|  H.  Foékes  Bakker  j  J.  Féereboq»^ 
to  G*  J.  Sarlet. 


OfLoMKO  tmt  I»  9É»  WifiirRzé 


$t«l  fcet  krfpital  «  en  de  iiitci^est  ten'  fcdndè^d  jf,  ^an  ^Mi 
Iffen  de  interest  in  de  vijf  eetJdé  fliaanden  Mot  dë  evenredigheid/ 


*    t* 


t  .....  •       . ,    ^ 

100  X  la  ^  3P  =f  c*  ^  5  •  ^^  ^*  ^^^  ~  57^* 

Mu  lost  by  af  $  «  4;  tgp,  èn  er  bnjrcrjaf  ftaa^iettiliafit^ 
j  4^  -^  floo;  hetgeen  in  6  maanden  opbrenge» 

loor 
(10)  J.  DÉ  a]|4.tfiRt  iêginféUft  dtr  iiiUllaÊM  f^  «^  jfp      '    l  ^*  ~ 


f 


VOOHSTBLLËr»,  S».:43_4j.  %f 

Verder  neemt    I4J   op  J  «  -*-  roo;  het  ki^itnl  w«A-iid» 
ij  X  -^  300,  taecgeen  in  ?  maanden  topbiengt : 

Sindelijk  loit  hij  af  ;*  +  ifx>,  Iin  kipitnlblij^  diiv|.r  :7« 
400 ,  en  dit  brengt  in  8  munden  op : 

looX  ïü: y^Clx—^ao^X  S ilnt.4'lermljn=^ r— -. 

^ny  lubben  dus,  volgnsJi»  vooriVil,dc  tolgeode  vn{el^ii^nj 

.   :-l3tiÖ~  IBOO  ■  .*      •      *      •■     > V,  . 

-  .-.    — s^— -,     «oo"  ,  — 4'r....aj.: 

0«B  èërfl*  met  Koój  vennenlgv«Idlg*  en-  dóflr  j  gWeéld-^  ici« 
5»"^tfjc  —  3400,  wttref^  terftond  Trtgt' «  =:  aaóo  t  ftïie 
mirde  wn  «  in  dertweede  brengen*,  wordt  dezelve  rtf-rSi 
«^>— 41};  of  «Jj==4>J.<'""53J  =  165,-  waarulr  j  =fc y. 
De  fom,  welke  eeni  genoaien  wa«,  bedrveg  cM  3300  guldca,«i 
de  inteieM  w»  gerekend^ti^n  5  ten  hoodeid  in  het  jaar. 

XLV.    .V    o    o    a    a    t    I    L. 

Pijf  kMjfkalett  hebhen  Je  zam 
net  hetzelve  s^K  gu^^-^Jf^^" 
winst  met  hmne  kafitakn_je  .  xm 
maal  zoo  veti  ah  Je  aitderen  te  : 
4i(«/«,.)(^{tif  bij  de  kapitalen,  van 
vijfmaal  de  fom  der  ittlagen  van 
wina-fij  ^nae  JtapiuUtt-  ttUendt 
de  drie  anderen    hebben    ingelegd  i 

htfUné.  Xapitaten  nemende ,  bedraagt  dize  fom  xevenmaal  xeeveel  als 
dt  drie  anderen  te.Mmm-/iitbeairigeJegd^i^ifiü,4p'^  f(^t>'^ 


W    I    8   &   U    N    D  .1.  O   S 

iiÊt  irtfftt  hij  hunne  kafitakh  voegen^  hebben  zij  achtmaai  zpa^eit 
iOi  de  drie  anderen  te  tarnen  hebben  ingekgd.  Men  rraagi:  hèe* 
9eei  elks  inlage  gea^eeU  ziff  00 

OroELon  doer .  L  R.  ScBHuyr»  l*  vün  Wijk  VLz-  ,  W*  Tom 

VfZ.9    Ai    VAN    DER  SWAN,  H.  FoEKKS  BaKKER,  1- 

R.  VAN  Wijt  Jz.  en  Gé  J.  Sarlbt. 

OPLOSSING  f^an  L  R.  SchMidi^ 


Stéïtn  w9  déo  itdqi;  van  A,  B»  C,  D  en  £  ichcenrólfett 
y?  M',  *,  7  en  «,  en  ftellcn  wyor  +  jr+s  +  y+sf^zzzf, 
dun  hebben  wtf,  5($8i  kanfaeidshalve  «  Hellende^  door  he^ 
Voordel,  de  volgende  yergelijkingen: 

ü»  +  ar  +  tf  =  50  —  n'—  «)l  In'  +  *  =  ^  (5*-^ 

ir  +  3f  +  tf  =  60~*—  *)Vwaarült/i  +  jr  =  ?  («f-^) 
4,  +  »  +  tf  =r  7(i  —  y  —  »/|  b  +  »  =  5  C7*-^) 

a  +  y  +  tf=8  0  —  «  —  *')j  l^  +  ^'^J  C3s-ra) 

dé  fom  der  vijf  laaide  vergdijknigen  isi 

107215  — -  lin^^a 

*'- — ijis — . 

en  wanneer  wij  hiemit  s  afzonderea  ^  verkrijgen  wij « 

Ma  vtodetl  wy,  door  d«  vyf  laaifle  vergeiyUi^en  twee  Md 
twee  Vli  elbinder  op  te  tellen;  ^ 

«'  +  «  +  3f  +  »  —  éC4i*  —  7«),—  1553. 
r  +  ^  +  jf+sï^ra  Ciloi  — 1<J«)  =±:  1838, 
*  +  i»'  +  3'  +  «  —  *j  (?<S*  — ï3*)  ==  1301  * 
»  +  w  +  »  +  »  iï:  A  Ci>3*  — IS»)  =  i«$8* 
y  4.  «,  +  X  +  j  =  ^j  (sis  -^l»«)  :S=  1166. 

Tr^kk'endje  dez«  vergeiykiDgcn  ómo,  elk  in  hec  b^jzondef,  éC 
tao  (A),  ïoo  vinden  «iJ  eindelijk: 

y  s=f  33^ i.  w  SS  41  i  *  =  5?8 ;  3^  SS  aai  j  a  ±:  713 


S  <«»)  J«  »*  Ctotot» »  BtginfiU»  d*t  StrikttMit  «•«  «9é 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  N*.  45  «  4<5'  ^9 

XLVl.       VOORSÏEI. 
Door  1^  VAN  DKlt  Syobl. 

Wanneer  men  eïke  der  te%  ribben  van  eene  wiUekeurigp  driehoekige 
piramide  midden  door  deelt  en  de  doelpunten ,  gelegen  in  de  over" 
'fiaande  ribben,  dat  is^  in  de  ribben^ welke  elkander  niet  ontmoeten ^ 
door  regte  lijnen  vereenigt^  dan  zal  het  volgende  plaats  hebben  : 

i^  Deze  drie  lijnen  'zullen  elkander  in  een  zelfde  punt  doorfnij' 
den ,  en  elkander  in  dit  fnijpunt  wederkeerig  midden  door  deelen» 

fi\  De  f  om  van  de  vierkanten  opy  deze  ^drie  lijnen  zal  tot  de 
'f om  der  vierkanten  op  de  zes  ribben  der  piramide  in  reden  zijn 
als  I  /ö/  4.         ;  ' 

5^.  'Het  vierkant  van  elke  dezer  lijnen  zal  gevonden  worden^  door 
één^  vierde  te  nemen  van  het  verfihH^  dat  men  verkrijgt ,  door  de 
fom  van  de  vierkanten  der  twee  ribben^  waardoor  deze  Ujn  gaat^ 
van  de  fom  der  vierkanten  op  de  vier  trrerige  ribben  af  te  trekkenm 

Men  vraagt  deze  eigenfchappen  te  bewifzeni 

Opgelost  door  J.  van  der  Stoic,  R*  Lobatto,  W.  Top  Wz.*, 
en  K.  VAN  Wijk  Jz.  •     . 

Oplossing  van  ]•  van  deb.  Stok/ 

Laat  de  ribben  vdli  de  driehoekige  piramide  ABCD,  fig.  ^6^ 
in  de  punten. £,  F,  GjH,  I,  K  midden  door  gedeeld  zijn,  dan 
•  zijn  GK/.FH  eo  £1  de  drie  UJnen,  waarvan  in  bec  Voorilel  ge* 
iproken  wordt. 

Trekken  wij  nu  ook  in  de  vlakken  der  piramide  lifneti,  welÉe 
de.deelpunten  der  ribben  vereenigen  ^  dan  loopen  deze  lijnen  'aHe 
evenwijdig  mee  de  ribben,  en  deel^  elk  der  driehoekige  zijvlak-- 
ken  in  vier  gelijke  en  gelijkvoirmfge  driehoeken, '  Daar  dan  Ól 
en  £K  beide  evenwijdig  zijn'  met  BC ,  zoo  zijn  zij  óók  onder 
ling  evenwijdig»  en  liggen  dus  in  een  zelfde  vlak;  op  dezelfde 
wijze  zijn  ook'  de  lijnen  £G  en  KI  evenwijdig  en  liggen  in  een 
zelfde  vlak,  wam  zij  loot>en  beide  evenwijdig  mee  AD:  hieruic 


/ 


$ö  wiseuNDice 

volgt  dan, dat  EGIK  een  parallelognun  is,  en  de  lijnen  EI  en  Ctf 
fnijden  bij  gevolg  elkander  midden  door  in  P. 
'  Daar  verder  op  dezelfde  wijze  blijkc,  dac  FI  evenwijdig  mee 
£H  en  EF  evenwijdig  met  Hl  is  ^  zoo  is  ook  EFIH  een  paralle- 
logram,  waarin  de  diagonalen  EI  en  FH  elkander  midden  door 
deelen.  CK  en  PH  gasn  dus  beide  door  het  midden  van  £1^ 
de  drie  lijnen  CH ,  FH  en  EI  gaan  bij  gevolg  door  een  zelfde 
jmnt  P,  dat  in  het  midden  van  elke  .dezer  lijnen  gelegen  is,  ieii 
hierdoor  is  dan  het  eerde  gedeelte  der  (lelliiig  bewezen. 

Om  het  tweede  gedeelte  der  (leUing  te  bewijzen ,  zoo  merken 
wij  op)  dat,  in  eik  parallelogram  de  fom  der  vierkanten  vaa.de 
diagonalen  gelijk  is  ^a^  de  fom  der  vierkanten  op  de  vier  zijden^ 
De  drie  parallelogrommen  EFIH^KIG  en  KHOF  geven  ona  alzoa 

'     IE»  +  FH»  =  aFI«  +  a  IH«  1=  I  AB*  +  I  CÖ*  7 
KG*+  IE*  =  aKl*+  aKE«  =i-  J  AD*  +  |  BC*  >  (m) 
FH*  +  KG«=:  2KH*+  aPK*  =  §  AC*  -f  §  BD*  J 

waarvan  de  fom  p  met  2  vermenigvuldigd ,  geeft 
4CIE*+KG*+ FH*) i=r AB*4-AC*  •+•  AD*+BC*+BDM-CD» . , 

en  hierdoor  is  dan  ook  het  tweede  gedeelte,  b  e  wezen, 
*  Het  derde  gedeelte  van  ónze  Helling  wordt  nn  zeer  gemakkelijlfi 
be^eiei);  .watit  trekkende  van  de  vergelijking 

IE*4-KG*+FH*=J(AB*  +  AC^+AD«+BC«+BD*+CD*) 
elke  der  vergelijkingen  («)  in  het  bijzonder  af,  dan  blijft  er 

KG*  =  J  |(AC*  +  AD*  +  BC*  +  BD*)  —  (AB*  +  CD»])? 
FH*  ==  J  J(AB*  +  AC*  +  BD*  +  CD*) — (AD*  + BC^)^ 

IE*  =  I   J(AB*  +  AD*  +BC*  +  CD*)— (AC*  4^BD*;^ 

Aanmerking.  Het  blijkt  bovendien  nog  gemakkelijk;  dat  het 
ichtvlakkig  ligchaam  FGIEHK  doior  acht  driehoeken  begrensd 
wordt,  welke  twee  aan  twee  met  elkander  gelijkvormig  en  even*, 
wy.dig  zijn,  doch  ten  opzigte  van  elkander  in  omgekeerde  rfg- 
cing  (taan,  en  dat  de  inhoud  van  dit  ligchaam  geiyk  zal  zijn  ;uio 
de  helft  van  de  piramide  ABCD» 


,'  ( 


XLyih 


^  V  Ö  Ö  k  S  't  È  L  L  É  N,  N^  iS  en  4^  Jjt 

iLVlti        VoORSTELk 

DöOr  H.  VAN  Kft.AAIJBNOORÜè         ^  . 

Èen  keer  himrde  eeri^  tuinman  en  zeide  kern,  iat  ^//  op  tijftè 
^ee  buitenpiaatfen  te  zatnen  10  bos/cheh  had ;  in  M  bosch  waren 
"zoo  veel  eikenbóêmëhj  ais  er  b^fchen  op  elke  plaats  Waren;  bij  eiken 
vi>  jlonden  zoo  véél  denneh  als  er  ziek  eiken  op  elk  buitengoed  be» 
vonden  ,  eft  hij  eiken  denneboom  Jlonden  zoo  veel  beukenböomèn  ^  ah  er 
boifchen  op  elke  plaats  waren.  IndieH  gij  nu^  zeide  de  heer^  van 
tlken  beukeboöm ^welken  ik  bezit ^een"^  flpiyer  wih  Hehbfn  ^kunt  gij  in 
mijnen  dienst  treden.  De  tuinman  dit  aannemende^  ontving  elk 
jaar  446  gulden*  Hoeveel  bosfchen^  eiken  y  dennen  en  beuken  kai 
'deze  heer  Jan  op  iedere  plaats? 

Opgelost  dvor  VÏ.  Top  Wz.^  H.  van  KraAijenoörd  ^  A.  V4N 
bER  SwAN,  G.  ]•  Sarlet/  J.  Peereboom  ,  Hw  FoERBft  Bakker^ 
'P%  A.  VAN  Alphen,  A.  J.  Brinkerink  en  R.  van  Wijk  Jz, 

Oplossïno  van  W.  Top  Vfzi 

•  ■* 

r 

Stellen  wij  tiet  aantal  bosfc^ién  op  de  eéne  plaats  5  +  *>  ^*i 
JTs  het  aintai  bosfchen  op  de  andere  plaats  5  -^  *j  en  wy  heb^ 
ben  das  volgens  de  bpgdaf  •  . 

Èerjle  plaats.  1  tweede  phatu 

5  +  «       Bosfchen  1        5  ^^  *      Bosfchen 


(5  +  *)*    Eikenboöm'en 
(5  +  «)^    Denneioomeh 
Cs  +  *)*    BeukenboonreH 


(5—7  xy  .Ëikenboóme» 
'  (5  —  «3*  Denneboomen  ^ 
(5  — ^  *y  S.fufenboomen 


£r  zijn  tlüs  in  het  geheel  (5  4-  if)s  4.  (^  X-. '»)ir  6euki?üi 
bdomed ,  en  dit  zelfde  aantal  duivers ,  volgens'  heü  Voorlïel ,  44e 
güldèn  of  8800  ftuivers  'bedragende^  zbp  hebbön  wij , 

C5  +  *)*  +  (5  — *)*  =  88óo, 
of,  behoorlijk  ontwikkelende  én  herleidende ,    .  -        ^ 

«*  +  50  if*  =  SI 
üit  Velké  vergélyking  wij  vinden  «  =±  t ,  én  cfit  geeft  öni 
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Eerjle  plaats, 
6  Bosfchen 
36  Eikenboomen 
1296  Dsnnehoomen 
y7'^6  Beukenboomen 


Tweede  flaatu  * 
4  Bosfchen 
16  Eikenboomen 
256  Denneboamen 
1024  Beukenboomen 


AANMfiRKiNG.    Dc  vergelijking  **  +  50  **  —  51  =3  o  heefc 
tot  wortels  jc  =:  i(,  «   =  —  i ,  jp  =:  :t7  |/  -^  51.    De  wor- 


tel :c  =:  — -  I  geeft  hetzelfde,  wat  wij  door  x  =  i  gevoaden 
hebben,  en  de  twee  overige  wortels  oobefiaanbaar  zynde,  kuo* 
nen  hier  niet  worden  toegepasu  ^ 

XLVIII.     Voorst    e    l; -^ 


#  » 


Door  H.  VAN  Kraaijenoqrd. 

De  naam  van  zekere  ftad  in  Nederland  befiaat  uit  zes  letteren, 
'  Wanneer  men  de  letters  van  het  Jlphabet  door  de  achtervolgende 
natuurlijke  getallen   van   i    tot  26  voor/telt  ^  dan  vindt  men  dezen 
naam  aldus. 

De  derde  en  vierde  letters  zijn  even  groot  ^  en  derzelverfom  is  gelijk  het 
.product  der  eer  ft  e  en  vijfde  i  terwijl  de  vierde  plus  de  zesde  gelijk 
is  aan  de  fom  van  de  eerfte ,  derde  en  vijfde.  Het  vijfde  gedeelte 
der  vijfde  letter  is  juist  zoo  groot  als  de  tweede  letter  ^  en  terwijl 
het  quadraat  der  vijfde  letter  de  fom  van  deszelfs  wortel  en  de 
vierde  letter  ttitmaakt^  zoo  is  de  tweede  letter  plus  deze  wortel  ge- 
lijk  6.    Welke  ftad  is  dit  ? 

« 

Opgelost  do0r  H.  van  Kraaijenoord  ,  A.  Volkerse,  W, 
Top  Wz.,  AV  ican  der.Swan,  R,  van  IVijk  Jz. ,  H,  Foekes 
Bakk^^,  T.  Peereboom, ^P«  A»  van  Alphen,  A.  L  Brinkerink 
en  G*  J.'Sarlet.  .  * 

Oplossing  van  H.  van.  Kraaijenoord. 


iStel  d*  derde  letter  jt,  dan  is  ook  de  vierde  x;  (lellende  dan 
de  eerfte  letter  j,  dan  ig,  vólgeQs  de  voorwaarde  van  het  vrasg- 

ftuk. 


«1 
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(hik,  de  vijfde  leMfer  gelijk  ^,  db  zesde  gelijk  ~  +  jr,  en  de 

\ 
cweede  gelijk  -*-.    De  twee  laatfte   voorwaarie  viu  het  vraag- 

Ituk  geveo  ods  dus  de  vergelijkingen 

De  eerde  vergelijking  door  x  deelende,  en  beide  vergelijkin- 
gen van  gebrokens  zuiverende,  komt  er 

ya  +  3^  =  4*         en         12*  =  303r, 
daar  nnuic  de  tweede  4^  =^:  10  j  is,  zoo  verandert  hierdoor  dö 
cerfte  in  j*  +  pjr  =  jojp,  of  y  +,2  z=  10,  dus  y  =:  8jj 
ivaaruit  x  =  2o. 

pe  getallen,  waardoor  de  achtervolgende  letters  van  den  naam 
der  (lad  worden  uitgedrukt,  zijn  dus 

2X 

Eerfiektter.j=Z  ;  tweede  letter  7-=i:i;  derdektter  »  ==  10 
Vïerdelettfr  x'z:Z2o\  vijfde  letter  —=5;  zesde  letter |-if=:ia 

j  y 

^n  de  naam  der  ftad  is  bij  gevolg  I^attem. 


XLIX.      Voorste    u 


Poor  H.  VAN  Kraaijenoord. 

'  '  »  f 

Een  getal  te  vinden^  dat  hij  de  getallen  2,  4,  6  en  10  in  het 
tijzonder  opgeteld^  de  fomm$n  jpene  meetkunftig^  evenredigheid  uit^ 
maken? 

Opgelost  door  H.  van  Kraaijenoord,  G.  J,  Sar  let,  A«  vam 
DER  SwAN,  ]•  Peereboom,  H.  Foeses  Bakker^  P.  A»  van 
Alphen,  R.  van  W\jk  Jz,,  A.  ].  Brinkerink  en  W.  Top  Wz, 

Oplossing  van  H.  van.  Kraaijenoord. 

Stel  dat  de  gegevene  getallen  aigemeener- waren  a,  h^  c  tn  d^ 

G  3  en 
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en  dac  bet  gevraagde  getal  j^  is^  dan  i&oeten^^ij  x  vinden  da<^ 
niiddel  van  de  evenredigheid 

daar  nu  de  fom  der  termen  van  de  eèrfte  reden  tot  derzelver 

verfchii  in  reden  is,  als  de  fom  der  termen  van  de  tweed«  reden. 

.  *  -  ■    * 

(ot  derzelver  verfchii ,  zoo  verkrijgen  wij 

^x  +  a  +  èia'r^b=:2x^^  +  d:<;'Tr^d9 
^n  hieruit  volgt  de  vergelij icing 

2:*?  (c— dO  +  Ca+B)  (cr-d)  =  2X  (a-r^V)  +  {c^d)  ia—b) 
of  de  termen ,  waarin  x  voorkomt ,  vcréenigende 

pf  ^oc  ^(«  +^  —  (A+  0|  =  ^Qbc  r-  ad;) 

i                                                h  —^  ad 
waaruit  x  ==  7 — t~  j; nri — '• 

en  hierdoor  is  'het  Voordel  algemeen  opgelost, 

In  het  opgegevene  bijzondere  geval  is  a  ::=:  2,i^  =  4,cs:dt^ 
en  d  :~  10,  waardopr  èc^^ad:=z+j\.  en  C^+<af)  — (ift4-^)  =  2^ 
zbodat  :c  =  2;  de  evenredigheid  wprdt  alzoo  4  2  6  2=  8  :  12. 

Aanmerkingedï.  Is  h  c=  ad^  dan  wordt  :<?  =:  o;  in  dit  gCr 
val  zijn  a^  b^  c  tn  4  ook  reeds  van  zelve  evenredig ,  en  het  \% 
dus  klaar,  dat  men  alsdan  niets  bij  de  getallen  bebpeft  ;e  tel-* 
}en,  om  eene  evenredigheid  te  verkrijgen. 

Is  daarentegen  a  r\-  d  *zz  b  r^  c^  é^n  wordt  x  oneindig  e^ 
het  vraagftuk  is  alsdan  onmogelijk,  of  wel  de  evenredigheid  b^, 
(laat  in  dit  geval  uit  vier  oneindig  gropte,  doqh  gelijke  termen^ 

^,       V     o     o     R     SI     T     £     L« 

Boor  H.  VAN  Kraaijenoord. 

'  M^n  verkmgt  f  e  bepakn,  in  welk  jaar  men  zich  bevindt,  uv?»- 
ieer  1?  jaren  lat^r^  federt  het  begin  onzer  tijdrekening  \\  maa^ 
zoo/ veel  jaren  ^  en  150  jaren  vroeger  dan  het  begeerde  jaar ,  fem 
^ert  dit  zelfde  begin  ^  \o  waal  zoq  veel  jaren  verkopen  zijn,  ah 
^  jaren ,  die  men  telt ,  tusfchen  den  ondergang  van  het  Macedonië 
Rijk  en  de,  'geboorte  van  Christus? 


VOORSTELLEN,  N*.  4$H-5i.  pe 

Opgeüost   i^oor   H.  van  Kraaijenoord,  J.  Peereboom,  W. 

Top  Wz.  ,  A.   van  deR  Swan,  H.  Foekes  Bakker,  G.  J..  Sar- 

.   WT,  P.  A.  VAN  Alphen, R.  van  Wijk  Jz,  e»  A,  J.  Brinkerink, 

Oplossing  van  H*  van  Kraaijenoord, 

Stel  hec  jaartal  Xf  dan  is  het  jaartal,  dat  men  150  jaar  vroeget 
fchreef,*  — *  150,  en  het  jaartal,  dat  17  jaar  later  invalt,  jt  rh  17; 
deelt  men  nu  het  eerde  door  10  en  het  tweede  door  11,  dan 
moet  men  in  beide  gevallen  het  aantal  jaren  verkrijgen,  verloopeo 
(usfchen  dep  ondergang  van  het  Macedonifche  Rijk  en  de  gebooT'^ 
te  van  Christus.    Wij  hebben  dus 

^  (*  ~  150)  =  hCx.+  I7)> 
of  II  Qx  —  150)  =  10  (»  —  17), 

dat  is  II    jp  -*-  1650  =  ïo    jp  —  170, 

waaruit  x  =  1820*  • 

waardoor  het  gevraagde  jaartal  gevonden  is. 

Wil  men  hierdoor  nu  ook  hec  aantal  jaren  bepalen ,  tusfchei^ 
den  ondergang  des  Maaedonifchen  Rijks  en  Christus  geboorte  ver^ 
lóopen,  dan  vindt  men  voor  hetzelve^  C*  "*  ^SO  ^^^  1^7 
jaien. 

LL      V    o    o    &    8    T    £    t* 
Door  J,  W»  Martini. 

Hoe  groot  nwef  men  de  hoegté  ^vm  eefien  regfen  €irhhf$rmigin 

cilinder  nemen ,  opdat  het  verfchil  tusfchen  dezelve  en  het  ingefchre* 

yene  parallehpipedum 9  waarvan  de  bazis  een  vierkant  is,  geltjk  zij 

aan   den    inhoud  van  eenen  cubus^  op  de  zijde  van  dit  vierkafi$ 

,  befchreven? 

Opgelost  door  J.  W.  Martini  en  W.  Top  Wa, 
Oplossing  yo»  J.'W;  Martini, 


0 


> 


Stellen  wij  de' zijde  van  het  Vierkant  in  de  bazis  befchreven 
0,  dan  is  de  lUaal  van  het  grondvlak  i*  *=:  |  a  y%%  en  de  in« 

G  4  lioud 


^  W    I    S    K    ü    N    D    I    G    E 

houd  yan  het  grondvlak  r*  ^  (^  |  <?»  t;  'wanneer  wij  dan  de 
gevraagde  hoogte  x  ftellen,  is  de  inhoud  van  den  cilinder  l^^r^y 
en  de  inhoud  van  het  parallelopipedum  a*x^  waaruit  dfo  volgt 
dat  wij  deze  vergelijking  hebben: 

pf  Q  T  "^  i^  X  :=:  a 

waaruit  x  = X  ^  S5  I>75i9  .  0 

ten  naasten  bij. 

Willen  wy  *  In  r  uitdrukken,  dan  is  a  ;zz  r  |/  «,  en  bij 
gevolg 


T 


X  r. 


.Lil.       V     o     o     R     S     T     B     ï,. 

Dtf^r  J.  Wé  Martini. 

O/w  w  /»  eenen  cirkel  h  een  driehoek  hefchreven^  Wdarvan  de 
tijden  aan  tttmnder  evemvijdig  hopen:  wanneer  nu  de  betrekking 
der  zijden  in  een*  van  dezen  driehoeken  gegeven  it^  benevens  d9 
loodlijn^  welke  in  den  eerfien  uit  een  der  hoekpunten  op  de  over^ 
ftaande  zijde  vaU^  vraagt,  men  hierdoor  de  zijden  van  beide  drie^ 
hoeken  te  berekenen  t 

Opgelost  door  J.  W.  Martihi  t  R.  Lobatto  ,  W,  Top  Wi, , 
co  R.  VAN  Wijk  Jz. 

Opi^ossinq  van  J-  W,  IViARTiwit 

Xmi  abc  ,  Fig.  27 ,  de  omgefchrevene  en  A^B'C'  de  inge^ 
fchrevene  driehoek  zi}n«  ^tellen  wij  CD  =::=  /^^en  AB  :  BC  1 
'AC  zsz  p  ;  q  ;  r.  Indien  wij  dan  den  ftraal  van  den  cirkel  tloo^ 
§  en  den  inhoud  van  driehoek  ABC  door  l  uitdrukken,  dan  i« 

rff^e  drie 'wwdw -optellende;  komt  er 

•  >'  -»  - ,-_ 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  W.  SI  «ö  52- 


«®— .  ^  +  V  +  '"  V.   « 


F  ft        .  , 

en  daar  de  ioboud  vsn  «enen  driebeek  gelijk  is  atn  den  omtrek » 
irermenigvuldigd  met  den  halven  (traaf  van  den  Ingefebreveoen  cir« 
kei,  zoo  verkiijgeo  wij 

hetgeen,  door  I  gedeeld  zijcde  ,  geeft 

en  hierdoor  verkrijgen  wij,  voor  dcn'.llraal  van  den  cirkel. 

De  driehoeken  ABC  en  A'B^'C'  zijn  beide  gelijkvormig  met 
eeneQ  driehoek ,  waarvan  de  zijden  j^ ,  f  en  r  zijn.  Stellende  nu  deo 
(Iraal  des  ingefcbrevenen  cirkels  van  de^en  driehoek  sf  ^  dan  is , 
irofgens  de  bekende  formulen 

,  _\/  CP+^+r)  (p+9—r^  (p-^+r)  (— H-f+r) 
'   ~  T0>  +  1  +  0  ^ 

pi  flellende  kortheidshalven 

••       »/•  CP+^+0  (PH^^^  (p-^+r)  C—p+i+r)  =  P.  .CO 

'._  P 

^   '^  ^Cp  +  1  +  ry      ' 
daar  nu  de  zijden  der  geiykvormige  dri^hoek^n   tot  elkander  in 
reden  zijn,  als  de  flraleo  van  den  ingefcbrevenen  cirkels,  zulleq 
wij  hebben 

AB  :  /  ;=5  BC  ;  f  ;=  AC  :  r  =  ^  ?  / 
waaruit 

AB  = /^  X -p-;  BC  =  f  X -p-;  AC  =  r  X  Y" 

en  dsar  wij  hebban 

T  ~  p  +  q  +  r^  P  ^     P 

zoo  vinden  wij ,  voor  de  drie  zyden  van  den  omgefchreveneo 
driehoek; 

AB  =px  ^;  BC  =  ,  X  ^;  AC  =  r  X  '-^...(3) 

-wnarin  P  de  waarde  beeft,  die  in  (s)  is  opgegeven, 

0  5  .  Om 


pY  WISKUNDIGE 

Om  de  zijden  van  driehoek  A'B'C%ce  vinden ,  merken  wij  op , 
dat,  volgens  de  bekende  formule,  de  fhaal  des  omgefchrevenen 
cirkels  van  den  driehoek,  waarvan  de  zydeq  ^,  f  ^n  r  zijn, 
woldt  pitgedmkc  door; 

P 

daar  nu  deze  driehoek  gelijkvormig  is,  met  driehoek  A'B'C, 
en  deze  laatlle  driehoek  s  cec  draal  van  den  omgefchrevenen  cir« 
kei  heeft,  zoo  hebben  wij 

A'B'  :  p  ;?:  B'C  :  f  =  A'C^;  r  =  «  :  R, 

waaruit. 

en  daar  wij  hebben 

j_ ph  P   ^P 

R  "^  /  +  ^  +  r  ^  P^r  ""  4fr  0>  +  f  +  r) 

zoo   vinden  wij ,  voor  de    drie  zyden  van  den  ingeichrevene^ 

driehoekje 

"Waarin  P  nogmaals  de  waarde  heeft,  wtike  in  (a)  is  opgegeven^ 

liIJI.       VoQRSTJtï-, 

Door  R.  VAN  Wijk  Jz, 

Zöö  r^^/  getallen  te  vinden  ah  men  iw7,  \fiMryan.  de  fbfti  0ef'm^ 
wagten  door  de  fom  der't^  magten  deelbaar  «?  (ia} 

Opgelost   door  H,   Poekes  BAiLKE;R,  W.  Top  Wz.,  ^n  Rr 

Wijk  Jz*  /    ''    -  ' 

Oplossing  v^»  H.  Foekes  Baki^ei^. 

Stellen  wij  de  getallen  achtervolgena 
r  px^  qx^  r«,  sx^  &C. 

4an  zal,  volgens  het  vraagduk, 

jc»  (pw .  -|,  ^  4.  V».  4-  5»  4^  &cö  ^^ 
««*   (p^  -^  ^»  4.  f.»  »^  5»  4-  ^c,)  "^ 

e^ 

(l'O  o,  S,  CAiNf^^MA»  /»/.  ^0^  ^*  Mgehra^  2e  druk  page  243  N'«  331» 
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fen  geheel  getal  moeeen  z^n;  en  hieruit  volgt,  dac 

'zal  moeten  zijn. 

Onderllellen  wij  nu,dat^,  ^,  r,  i;  &c,  en  se  geheele  getallen 
^ijn ,  dan  is  het  klaar ,  dat  aan  de  verelschte  van  het  vraagftuk  niec 
zal  kunnen  worden  voldaan,  ten  zij  n  kleiner  dan  m  is;  want 
anders  zou ,  de  noemer,  grooter  dan  de  teller  zijnde ,  a  onmogeiyk 
^en  geheel  getal  kannen  zijn.  Wij  onderllellen  dus  m  grooter 
dan  »,  en  in  dezo  onderflelling  zal,  wanneer  x^  m  en  n  geheele 
getallen  zijn,  ook  ar»  -  *    een  geheel  getal  wezen^ 

Dit  aangenomen  zijnde,  flellen  wij  , 

:if  = /»» -^  f  *  +  r»  r^  s»  +  &c; 
daardoor  de  vergelijking  overgaat  in 

=  «(/»•+ ^"  +  ^  +  ^  +  &c.), 
waaruit  tefftond  volgt:' 

Worden  dus  voor>,  y,  r,  s,  &c  ,  willekeurige  geheele  g()» 
tallen  aangenpmen ,  dan  zal  ook  ^  een  geheel  getal  zijn ;  al  de  g&f 
vraagde  getallen  züUe^  dan  geheele  getallen  worden ,  en  tevens  zal 
pok  a  een  geheel  getal  zijn,  waardoor  ^an  aan  den  eisck 
yan  het  vraaglluk  beantwoord  zal  worden, 
'   Uit  dit  alles  volgt  dan,  dat  wanneer 

«  =  p»  4.  ^»  +  r»  +  5»  +  Ac, 
genomen  wprdt,  de  getallen 

fx,  qx^  rx^  sxg   &c. 
'zoodanig  zulten  zijn ,  4at  de  fom  hunner  m^  nagten  door  die  vaii 
iiunne  »f  magten  deelbaar  zal  ^ijn,  ^ndien  flechts  1»  grooter  dan 
p  genomen  wordt. 

VpoRBiiELDEN .  i^. '  ÖudeHlel  dat  er  v^f  getallen  gevraagd  woni 
flen,  waarvan  de  fom  der  derde  magten  door  die  der  tweede 
xnagten  deelbaar  is ,  dan  is  «  ^  2 ;  nemende  dus^,  f,  ^,;en# 
achterivolgens  i ,  2  ,  3 ,  4 ,  ea  5 ,  dan  vinden  wij 

*  =  I*  +  2*  +  3*  +  4*  +  5*  ==='  55 
en  dus  zijn  de  gevraagde  get^len  55,  iio,  165,  sso  én^fS» 

2^  Waren  er  vijf  getallen  gevraagd,  waarvan  de  fom  der 
yie^de  magten  door  die  der  eerfle  xnagten  meet  d^elba^  zijn, 

4t« 


i 
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<lan  i«  «  SS  I,  en  wanoeer  wij  duf  ^,  ^,  r ,  *  en  /  gelijk  ï,  ^^ 
3»  4  ^°  5  nemen^  dan  is 

«=1+2  +  3  +  4+5  =  15 
4d  gevraagde  getalleo  zijn  dus  15.,  30,  45,  do,  en  75. 

tlV.     Voorst*    L. 

/?(7<?r  R.  VA^  Wijk  ,  Jz, 

£«ï  wijnküoper  heeft  20  mengelen  wijn^  van  vfefke  hij  5  mengeJ 
len  aftapt^  en  de  rea  wederom  met  5  mengelen  water  aanvult*  Na 
dit  tot  driemaal  toe  herhaald  te  hebben  9  bevindt  hij^  dat  de  waarde 
van  het  mengel  e^  cubiek  getaf  ftuivers  is  ^  waarvan  de  wprtel  één 
Vlinder  i$  dan  de  ^  ^ubuswortel  uit  het  aantal  ftuivers^  dat  e  II;  mengel 
voor  de  aftappinz  waardig  was»  Sfen  vraagt  ^  f  aarde  van  el/^ 
pienge/  vóir  en  na  de  aftapping. 


0 


Opgelost  door  W.  Top  Wz.,  R.  van  Wijk  Jz,  J.  Vtxx^ 
^ÓoaT,  H.  Foekes  Bakker  en  A.  van  der  Swan. 

ppI«QSSiNG  van  W.  Tqp  Wz, 


By  de  eerde  afcapping  is  er  5  mengelen  wijn  door  5  mengen 
len  water  vervi^igen,  en  er  is.  du*  15  mengelen  wijn  overge^ 
bleven.  De  wijri,  welke  bij  de  tweede  aftapping  uit  het  vat  gaat, 
wordt  gevonden  door  de  evenredigheid  20  :  5  z=  15  :  ^,  waar^ 
pxtp  =:  3};  er  blijfc  di^^  nadat  het  vat  met  water  tot  op  20 
jengelen  is  aangevMld,  Hechts  11^  mengelen  .wijn  in  hetzelve; 
bij  de  derde  aftapping  gaat  er  een  aantal  mengelen,  wijn  uit^  dai; 
jevonden  wordt  door  de  evenredigheid  20:  5  =:  ij|  :  ^;  hier^ 
Bit  .vindt  men  q ':^  2j%9  en  wordt  bet  vat  nu  nogmaals, tot  2q 
fiex^elen  aangevuld,  dan  is  er  onder  deze  20  mengelen  vocht^ 
Hechts  8/^  mengelen  w\)ns. 

Stellen  wij  nu  de  waarde  van  het,  mengel  vóór  de  aftapping 
(«  +  i)»  en^na  de  aftapping  jc^j.dan  is  de  waarde  van  het  laaq- 
fte  mengfel  20*'  ftuivers;  doch  daar  het  water  hier,  al«  geene 
yraarde  b^t>epde^niet  ia  aanmerking  komt,  zoQ  is  de  waarde  vaq 

die 


»*" 
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1 

dit  tnengfel  ook  8  ^  («  +  O'  ftuivers,  en  die  geeft  oüf  dé  ver- 

i;elijking : 

20««  =  8/5  C*  +  OS 

of.  64*».  =  27  C*  +  OS 

waaruit  4*  =    3  a?+3,  ^ 

en  bijgevolg  «  =  3  en  x  +.1  =  4:  de  prijs  vÖór  de  afiappinj 
was  dus  4  ftuivery,  en  na  de  afupping  3  ftuivers,  het  mengelen, 

'  LV.        VOORSTEU 

•     •        •  <  "... 

Door  R.  VAN  W^K  Ja^.  . 

Een  Boer  heeft  eenen  cilindervormigen  put^  welke  zoo  veel  wa* 
$ers  bevatten  kan.  dat  indien  hij  het  quadraat  iVan  het  getal  TdU 
ner  osfen  daarmede  drenken  wilde^  hij  2265,40625  cubieke  voeten 
waters  zou  overhouden;  doch  indien  hij  de  cubus  van  het  aantal 
^jner  osfen  had,  zou  hij  12933,59375  cubieken  voeten  water  te 
kort  komen*  Indien  men  nu  fielt ,  dat  elke  os  2  cubieke  voeten  wa^ 
ter  dronk ,  en  4e  hoogte  vnn  den  fut  tot  dé  middellijn  van  de  la^'t 
éls  16  tot  I  fiaatf  dan  vraagt  men  naar  de  afmetingen  van  den 
fut  ?  De  reden  van  de  middellijn  tot  den  omtrek  wordt  hier  ah 
100  :  314  aangenomen. 

Opgelost  door  R.  van  Wijk  J?.,  W.  Top.Wz.,  H.  Fqei&es 
Bakker,  J.  Peereboom  en  A.  van  der  Swan. 


Oplossing  door  R.  van  Wijk  Jz. 


z' 


Stel  het  aantal  osfba  x,  dan  wordt  dQ  inhoud  van  den^Mit  uit- 
gedrukt door   ,  '-.    '  :      '  •  .1 

2x»  —  12933,59375  '' 

endoor  : 2^.  +    sst^6^6isv. 

het  ver(chil  dezer  uitdrukkingen  moet  diis  gelijk  o  zijn,  en  dit 
geeft  ons  de  derdeiaag^. vergelijking :   ;  ^      - 

'    .    2  4F\-r-.2X*  .—    J52OO  —.0, 

of  jc*  — -'    X*—    7600-=' o, 

freli^  vergeiyking  Hechts  een*  beftaanbaren  wortel' heeft  ^namelijk' 


m  w  t  s  k  ü  w  ö  t  G  Ë  , 

«=Sao,  hcc  gevraagde  aantal  psfeu  is  dus  ao,  en  men.  vindt 
hierdoor  tevens  voor  den  inhoud  ' 

a*a  +.226,40525  =  3006,40623 
kubieke  voeten* 

Stellen  wij  nu  de  middellijn  van  hét  grondvlak  y^  dan  is  ié 
hoogte  van  den  put.  i6y  en  dus  de  inhoud  van  den  put  i6y  >i 
l  y^t  =2  4  X  3,  I4jf»  =i  12,563^»;'  daar  wij  hü  zoo  aanfconds 
dezen  inhoud  gevonden  hebben,  verkrijgen  wij  de  vergelijking  ' 

I2,56jf»  =  3066,40625^ 
of  '     '     •  y^  :^    244,^40625 , 

waaruit  w^,  door  worteltrekking,.  voor  de  middellijn  vin  het 
grondvlak  vinden  y  ==  6,25  voeten.  De  hoogte  van  den  put  is 
dus  i6y  ssi  100  voeten* 

LVL     VööitsTEi.*  ^ 

Jk>Or  J.   P.  DELPRAt# 

^     Drie  punteH  gegeven  zijndèn  vraagt  men  een  vierde  putti  ie  vtn- 
f     den ,  zoodanig ,  dat  de  fom  dér  lijnen ,  welke  dit  punt  met  de  drie  geê 
gevene  punten  vereenigen  ,  een  minimum  zij  ?  ^  * 

OJLossiNCr    Door  J,  P.  Delprat, 

Onderliellen  wij,  dat  A ,  B  en  C,  Fig.  ag  ^  de  drie  g^gtw^xï^ 
punten  zijn,  waarvan  de  ligging  ten  opzigte  van  twee  asfen  ÖY 
€n  OX,door  middel  der  regthoekige  coördinaten, bekend  is.  Noe^ 
flien  wij  die  van  het  punt  A,  <at  en  3;  die  van  het  punt  B^  at 
esxb^'y  en  die  van  het  punt  Cy  a^  en^^;.  wanneer  wij  dan  de 
coördinaten ,  van  het  gevraagde  ptmt  D  dopr  *  en  ^  uitdiukkep  i 
dan  hebben  wij  < 

AD  ==:  ^  f  (ir  —  ^  )^  +  O  ^  ^  ^«  I 
BD  ==  vy  Cx  ^^,y  +  (y'^  hY  \ 
CD  =  t/  J  C±  —  a^)-  +  Cy^B^y  |, 

Volgen^  het  vereischte  moet  de  fom  dezer  afftanden,  welke 
jKnii  door  S  zullen  uitdrukken,  een  minimum  wezen,  en  daar  é^ 


V  o  o  R  S  t  Ë  L  L  Ë  M,  ri^.  ^5  eo  srf.         idj^ 

i'elVe  twee  van  elkander  onafhankelijke  veranderlyke  grootheden 
Sf  en  y  bevat,   zoo  moeten  de  differentiaal   coëfficiënten  -van  S*^  • 
ten  opzigte  van  jc  en  van  jf,  ieder  in  het  bijzonder,  gelijk  nul 
zijn.    Hierdoor  verkrijgen  wi)  dan  dé  vergelijkingen  i 

jj  s  o         en     ^  ^  =  o. 
en  daar 

is,  de  vergelijkingen 
^ï)'  ■■ ' — 7+ 'T ¥+ 


i/|C*-^)*+C3'-0*|   l/JC^-^J^+C^'^)*}  >/JC*-OH<^-3a)^i 
^  I^JC*-^)M-(M)^|   KJ(*-^x)^+C3H^x)»|   ï/Jc^-^a)'^^-^,)*! 

waaruit  men  nu  de  onbekenden  x  eü  y.  vinden  moet. 

Indien  wij  hi^toe  den  gewonen  weg  wilden  volgen,  en  alzoo 
de  gebrokens  en  woitelteekiens  wÜdeO.doieQ  verdwijnen,  is  hei^ 
blijkbaar^  dac  wij  tot  zeer-omflagtige.  vetgelljkingen  zouden  ver-> 
vftlien ,  waarvan  drcindvergelijking  tot  eeneq  zeer  aanmerkelji^kept 
graad  zou  opklimmesn.  Om  deze  zwarigheden  te  vermeden,  zul« 
len  wi^  de  hoeken,  welke  de  lianen  AD,  BD  en  CD  met  de  as 
OX  der  abscisfen  maken,  in  plaats  van  xen  y  in  de  vergeiykiiv; 
gen  Cl)  en  (i)  invoeren. 

Verlengen  wy  dan  AP,  BD  en  CD  tot  dac  zij  OX  in  A'/ 
B^  ea.C'  doorfiüjden,  en  ftellen  wij  de  hoeken  DA^'X,  DB'Xj  eq 
DC^X  gelijk  (p^  Cp^  tn  (p^,  dsün  hebben  w^s  A£  evenw^'dig.aaq 
OX  tikkende, 

Sm.  DAE  2=:  TFk     ^^     ^^^*  DAE  2=  -r^- 

Aü  AD' 

erf,  omdat  L  DAE"  =  Cp^  ED  =?  j.-—  ^,  AE  =:  ir  — •  tf  en 

Sin^cpj^'  — — r r-enCw.^O-rr— —  — :t 

en'het  is  klaar V^at  men,  op  4^zelfde  wijze.,  vinden  zal 


^  .  i 


Sin,<p.--i *-^^=^- =-.^«.<^.=  ""    ~" 


.jy», 


\ 
\ 
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welke  waarden,  in  de  vergelijkingen  (i)   en  (2)  overgebragc , 
geven : 

C(7j.  0  -— i  CöJ.  (p,  —  G?5.  (pa  Si:  o  ,  .  . .  (3) 
en  Sftj.  0  —  Sin.  (p^  —  Sin.  ^^  =  0  •  •  •  •  CO 

of,  dat  hetzelfde  is.  ;         . 

G75.  4^  —  Cos  01  zr  Cö5.  (pa^^  ^f»*  <P' — Sin.  (p,  r=A'/7.  (pj 
nemende    nu    de   (om    der    vierkanten    van    éeza     vergelijfea-  ' 
gen,    dan  ' vind t^ men-,  „omdac'  S/n,^  (p  +  Cos.^  (|)  *=  i  *en 
Cos.  0  X  Cos.  0J,  +  Sin.  0  Sin.  (p ,  =  Cos.  <0  —  0,)  is» 

I  —  2  0?5.  (^  —  (p  J  =  o,    of    Cöi.  ((J) —  0,)  =  1   . 
waaruit  (p  —  0i  =  öo*^. 

Nu  is  0  —  (pi  =  1  B^DA%  wij  hebben  dusi,  B'DA'rsróo^ 
en  bijgevolg  L  ADB  i=;i2o°.  .   -    -  . 

Brengen  wy  in  de  vergelijkingeö  (3)  en  (4)  de  termen 
Cos.  (pi  en  iS"/»,  0i.  in  het 'tweede  lid  over,  dan  verkrijgen  wi>,  > 
op  dezelfde  wijze  handelende,  0^  —  (p  z=:  60,  waaruit  volgt* 
L  A'DC'  =  6o«  en  bij  gevolg  L  ADC  =  120**;  en  daar/ 
L  ADB  =:  120**  is,  200  moet  dan  ook  L  BDC  ==  i2o*  ilö».- 
£r<?/  />««/  D  is  dus  ten  opzigte  van  de  drie  gegevene  punten  zoo»^ 
danig  gelegen^  dat  de  drie  lijnen  AD^  BD  en  CD  met  elkander) 
gelijke  hoeken  maken. 

Het  gezochte  punt  D  i^  dus  zeer  gemakkelijk  door  conftnic^ie 
te  bepalen.  Men  vereenige  namelijk  de  gegevene  punten  A,  VP. 
en  C,  Fig.  29,  door  regte  lijnen  AB,  BC  en  AC;  en  befcMjve: 
op  twee  van  dezelve,  AB  en  BC ,  cirkel-fegmenten ,  welke  eetieir 
hoek  van  120*  bevatten,  en  dan  zullen  dezelve  door  hunne  fnij- 
ding  het  punt  D  doen  kennen. 

De  afïlanden  AD ,'  BD  en  CD  kan  men  door  berekening  Adm^ 
vinden.    Stel  AB  =:  ^,  BC  =^^,  AC  =^,  hoek  CBA  ==C^ 
hoek  BCA  ;=  A  en  hoek  CAB  =  B,  welke  wij  als  bekend 
kunnen  aannemen,  wadneer  a^  b  exi  c  bekend  zijn.    Stellen^  w^. 
verder  hoek  BDA  =  «,  hoek  BCD  =  /S,"  BD=V,.  AD  =  ^ 
en  CD  =:  d'  \  dan  heeft  men  in  de  driehoekeni^DA  ;en  BDC*  y 

BD  :  AB  =  Sin.  BAD  :  Sin.hlik 

%Jk  BC  :  BD  =  Sin.  BDC  ;  Sin,  BCD  \ 

'  •    -  Cf 


<      M 
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of  y  :  40  =  Sin»  a  :  Sin»  ilo^ 

en    .  h  i  dz=:  Sin.  i2o<>  :  Sin.  /5, 

waaruit  volgt 

h 

b  i  a  z=i  Sin.  a  :,  Sin.  fi       en       Sin.  «  =:  —  Sin»,  fi    Cs) 

Maar  DAB  +  DBA  +  CBD  +  BCD  =  iso'',  of  fi+m-^Czn 

120**  zijnde,  is  j5  =  120  —  C  : —  a.    Stellende  dus  ito*'  — C 

=z  J,  dan  is  /?  =  i  —  «  én  bij  gevolg  uit  (5) 

b  b 

Sin.az=:  —  »$/j».(i— «)=  —  iSin.iCos.a-^Sin.aCos.i),  , 

of  deelende  door  Cos»  m 

b 
Tang»  a=:  —  QSin»  2  «—  CVi.  J  Tof^.  ü), 

waaruit 

^  b  Sin.  }    . 

Tang.  a  =  ^  +  ^eas.r 

^  .                Sin»  a                   Sin.  a  .    ,    . 

maar  Tang.  a  = =  -7- ^rrz — r,  derhilvt 


1/  (i  —  Sirif^»  my~a  +  bC9S.i^ 

en  losfeode  die  op  ten  opzigce  van  Sfn.  m,  komt  er 

^'''' ""  —  F(F+T^c^rr+io  •  •  •  •  w 

Dimr  wy  mi  reeds  vroeger  vonden 

200  verkrygen  wij 

aS»/»*  ma  b  Sin*.  } 


dz=:aX 


Simifto''  ~  Sim  ino"^       |/ (^^+2  4r^Cas.44-^)» 
en  wanneer  wij  nu  io  plaats  van  i  fcfaryven  120^  — r.  C,  en  ver» 
^r  Sin»  (i^<>^  '— ^  C}  ontwikkeld  hebbend^,  onder  «n  boveo 
door  Sin»  120''  =  * V  3  deden,  verkrijgen  wij    . 
_         ^^  (Cgf,  C  +.il/  3  «  Sin.  C) 
""  V'  (tf*  -f  ^  +  2«^  Or*.  (120**  ~  C)^* 

tD  op  dezelfde  wijze  vinden  wQ  

^ ae  (^Cos»  B  +  f  V  Z^^Sin»  B) 

1^   f  <a*  +  <r«  +  2i?r  Cflf,  (I20*  —  B)?  * 
j-  ^f .  (Cö5.  A  +  }  J/'  3  .  5'/«,  A) 

V  p*  +  c*  +  2^  Cw.  (120''  —  AJ|| 
U  Dtiu  H  l^  Ajjül 


io6  WISKUNDIGE 

1°.  Aanmerking.  Wanneer  een  der  hoéketi  A,  B  of  C  ge- 
lijk 120"*  wordt,-  dab  wórdt  de  óverèenkomftige  afttand  jgeiijk  o* 
Voor  A  =:   i.flo°   lieefc    men,  omdat   Cos.   120*  ±:  ,— .  |  eb 

dat  is,  het  gezochte,  pu  ut.  Ijgt  dan. in  .bet  hoekpunt  A  zelfs,  zeodak 
er  in  dit  geval  geen  punt  J>innen  den  driehoek  beftaat,  waarvan 
dtvibm'  dèr 'afilanden  tot  dêJioekpunten-een  mfinimnm  is. 

Is  de  hoek  A  grooter  dan  120°,  dan  wordt  d^  negatief,  daf 
is, het  gezochte  punt  ligt  dan  buiten  den  driehoek  en  beantwoordt 
op  eene  oeÓg;eöIi>ke  Vijie  *«an"4iet  vpagftuk^  w|othet  is  duide- 
lijk, dat  in  den  driehoek  ABC  Fig.  30,  de  fom  der  zijden  AC 
en  B(j:  kleiner  dan  AD  +  BB  zijnde,  AD  +  BD  +  CD  geen 
minimum  kan  zijn;.,  nrafineer  men  ephter  DC  als  negatief  bQ* 
fchou\^t,  voldoet  het  punt  D  aan  het  vraagduk,  want  dan  zal 
AÖ  +  BD'ri-  CD  een  minïroum  wezen.      ;  *  •  •    '-  '   '^^ 

De  conftrüctie  door  middel  van  de  twee  cirkel-fegmenten  toont 
dit  alles  duJliélijk.  aan;,  want  als  men  in  Fig.  29^  hoek  ABC  r:^ 
120°  neemt,. dan  zal  piei),  omdat  EBA  =  FBG  sr:  i>o°  — r"  óo** 
—  30°  is ,  FBE  =  F6C+  CBA  +  ABE  =  30^  +  120*^  +  30» 
rr:  i8o<*'  z\]\i  da^  is,  FBE  zal  "(pene  regte  lijn  wezen,  en  gevol- 
gelijk  zulUn  beide  cirkels  elkander  niet  (bijden, maar  rake^  in.het 
punt  B,  dat  is,  Jiet. MJpiiiftoY^lt  alsdan  in  B.  ^ 

Neemt  men,  verder  hoek  ABC  y  120^*,  dan  wordt ./[/FBK 
\  ijo^  eif  derhaiVe  fnijden  de  cirkel  fegmenten  DC  en  AD  elkan- 
der ^félnrfè^*,  maar  -w^»  de  fegmenten  DIC  en  DlCAjtwelke'uö 
'iri*p!«i^ts^aTn2ö*  eènen 'hioék ' van  60^  bevatten.  \^**  -'>  .  •'  o 
'  bft  ^ANMtttiKM^^.  Dit  vraagftuk  vindt  zijne  toepgsfingi  ^w*- 
neer  men  vraagt>;om  d^ti'kor-tflen  of  min  kostbaren  lAveg^vèni^efie 
plaats  naar  dfiS  ttnöerefi,  |i^  (e  leggen,  of  om  het_punt  te  vin- 
den, waaïP  men  *eeceö  mijbpfut  zeiude  moeten  a^feggen,  om  hec 
fpoedigst  mijnen  onder  drie  gegevene  ptinren  te /brengdi^^^^  z:^ 

3*^.   AANMEfekiN'G*.'^-  IfldifeB  \  nïen   in    plaats  van  ar  ie  een  groo. 

ter  aaniilC punten '  gegevep  Jiad,.  en  men  eyen  e«is  naar*  het  pï»r 

vroeg,    waamn    de     fom     d^r   afftanden    t'ot   al.  de    gegfvene 

punten*  een  nnimmum    was ,  -200  zou  men  de  opjosfiog  o^  de- 

i"'^'^  •*     •    ".■       ^  '^'  •'-   .       ;    N  aelf- 


u 


1  -.'--.-n  >i 
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jKelèlei  wijze  kmineQ  iJebftniklëTi-,  als  wij  hier  voor  de -drie  pun- 
ten ge4aan ,  Hel^eii^  Meo  vindt,  door  t*,  a^;,  a^^  a^  &t.  voor 
de  aliseisfen  én  b^  ^i  >  ^a ,  ^3  &c.  voor  de  ordinaten  der  ge-  * 
geveife  punten '  aan  te ''iiemen,  en  jc  en  y  voor'de  coördinaten 
van  fhec)  gevrat^de  pjttnt  cé  fceUeni  in  plaats  der  vergeiijkin« 
gen  (i)  êrX»)» 


«    'S— „   ^3   . 


llt»I     «     <•■ 


.f  T  4-  &<J«  —  o    i   .   .   »  i   i   i  .   (7) 


i^fC*-«j*+Cïr-^),^J    f/J(*-«,)'iiJ-^.)*|    »^J>rt«,)H-:j-*J*J 


J  ^-^  *i 


.  s-  +  &c.  sr.oi    .    .    *.*-.    •    i    (8) 

welke;  vergelijkingen,  pffchoon  genó3gzaani  zijnde  óm  de  onbe- 
kenden jc  en  ;y  te  bepalen ,  evenwel ,  wanneer  men  de  wortdf , 
groöthcdeü  wilde  doen  verdwijnen,  hoogere  magts--verg|elijkiogeö 
ifebnden  voortorengèn,  ,óxQ  ni^c.  .d^n.  bij  benaderhig,  en  cbM)  nog: 
mee  zeer  yèel  niöeite,  zouden  kiinnen  worden  opgelost. -^»*». Brengt 
fiien^  poe  yerraijding  hicrvjin,  in  plaaw  vjyi  :t  en  j,  ^P  hp^?"  ^^ 
rekening i  welke  de  lijpen ^  die  van.  hec  gezochte  j^unt  naar  d^ 
gegeveue  .punten  gaan ,.  met  deüs  der  iibsbisfen  raken,  even  z,o^ 
als  wij  dit  voor  het  bijzonder  geval*  van  drie  punten r^gedaan  heb^^ 
bepi  dan  verkri|^t.men^  in  plaats,  van  dé  vergel j|kipgen( 7). eri 
(83 ,  in  hét  ^Ig^ipeen  de  volgende  vergelijkingen.  .^  • 
Cos.  (pj^Cos.ip'^.-^Cfff^^  &c*  :i*,^    •  il  (9) 

Sin.  (p%^Si^'.tpi^.+  Sin.  ^2  +>ƒ/!?  .^a^+  &<;.  :;;p  o.  ...  ,  ,(10) 
'    tangeniie  hei' "v^  4^n  bijzopdereu^^and  ^zqriijfen  a£^  welke  termen 
in  dejie  vergelijkingen  het  negatieve  te^X??  ^ï^^t^  verktijgep, -^ 

Öeen  der  höe^eii.  ^'^^^  %}  i6i»i.M-  't>^k^^::?y"^^*  ^óo 
kunnen  de  vergelij kingen  '^(9), ,  en; j (i 9^^?pei?  njé);  perejfceö  ,om 
aéaielvé    te  Bejiareri;  iij'  geven^èiieen  .twee  :^vpprwaarden..aaxi^ 


a^ins  zoodanig  gelegen 


H  fli  Voot 
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Voor  Vier  punten  zijn  onderiusrebeii  '^eze  t«ee..veigeU)kingCrt  ' 
nog  toereikend,  want  voor  de  punten  A^  B,  C  ^  D,  Fïgm  31 » 

zullen  wij  hebben  .../-. 

Sin   0  +  Sift..  Cpi  +  Sin.  <p^  +  Sin.  ^3  =:  o  .  •  »  (ir) 
Cos.  (p  +  Cos,  (pi  +  Cos.Cp^  +  Cc^.  .(p^  ziz  o  :' .  M  (ia) 
of  Sin   (p  +  Sin.  (p^  =:  —  ^Sin.  (p,  +  Sin.  (p^) 

Cos.  Cp  +  Cos.  (j)^  =  — •  (Cos.  (p,  +  Cos.  (pa) 
welke  laatfte  vergelijkingen  in  het  vierkant  gebragc ,  en  by  elkan*   ' 
der  geteld,  na  behooiijke  herleiding,  geven     * 
Sin.(p  •  Sin.(p^  +  Cos.(p.Cos.<pJ=zSin  CpiSin.0^+Cos*(p^C^s.  ^ 
dat  is  *  Cos.  (Cp"  —  Cp^)  =  Cos.  (0,  — '  (p^)  i 

waaruit  Cp  —  <p^  =z  (p,  —  0,    .    .    .    (13). 

De  vergelijkingen  (11)  en  (12) ,  onder  den  vorm^ 
.Sin*'<p  +  S:tj.  03  ==  ^-'  (iS/Vï.  (pt  +  »$»»•  ^a) 
Os.  ip  +  Cos.  <p^  :=:  —  C^^'^-  ^»  +  ^^^  ^2) 
gefteld,  en  öp  dezelfl!e  \vijze  behandeld,  geven  ook  Os.iCp^Cp^y 
=  Cos.  (0,— 4^4),  en  bij  gevolg 

0  —  03   =  01   —  0a 
•f        ^  '  0   +   0a   =0,    +    03     ...     •     (14) 

Nemende  ^dan  de  halve  fom  en  het  halve  verfchil  der  verge^ 
lljking^en  (13)  en  (14),  dan  vinden  wij  0  t=:0,  en  02  =  03, 
volgt,  dat  de  lijn  £B  in  het  verlengde  van  A£  en  de 
in  het  verlengde  van  D£  zal  vallen  ,  waaruit  dan  blijkt , 
dat  de  figuur  de  gedaante  van  Hg.  32  zal  aannemen ,  dnt  is ,  dat 
het  gevraagde  punt  £  gelegen  zal  zijn  in  de  doorfnljding  der 
diagonalen  van  den  vierhoek  ADBC. 

Het  is  ook  gemakkelijk  uit  den  aard  der  zaak  op'te 'miaken,'dac 
dit  punt  £  werkelijk  zoodanig  gelegen  is,  dat  AE  +  BE  +  CE 
4-  DE:  een 'minimum  is;  want  nemen  wij  eenig  ander  punt  F, 
dac  niet  in  de  doorfnijding  van  de  diagonalen  gelegen  is, jdan  ig 

AF  +  FB  >  AB        en        CF  +  FD  >  CD, 
waaruit  klaarblijkelijk  volgt 

AF  +  BF  +  CF  +  DF    >    AB  +  CD.  , 

4e.  Aanmerking.    Voor  vijf  punten  eveneens  handelende,  z.o«^ 
verkrijgt  men,  uit  de  vergelijkingen 

Cos.  0  +  Cos.  0g  +  Cos.  0a  +  Cós.  Cp^  +  Cos.  04  =s  o  . 
en   Sin.  0  +  Sin.  (ps  +  Sin.  0.  +  6in.  0^  +  Sin.  04  S=  o, 
de  volgendt 

C0$^ 


lyKlUgCU     \ 

\en  hieruit 
l^n  £C  ir 


>        ■!« 
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&c.  &c. 

waaruit  echter  niet  gemakkelök  cene  eigenfchap  gevonden  kan 
worden,  welke  de  ligging  van  het  gezoöhte  punt  doet  kennen. 

De  hoeken  (p^  $,»  $2>  &c.  hebben  ondertusfchen  zulk  eend 
onderlinge  betrekking,  dat  men  dezelve  alle  kan  bepalen,  wanneer 
er  flechts  twee  van  dezelve  bekend  zijn;  het  is  hieruit  klaar,  dac 
de  vergelijkingen  (7)  en  (8)  aechts  twee  onbekenden  bevatten, 
en  dac  het  voorftel  dns  niet  meer  dan  de  bepaling  van  twe« 
onbekende  grootheden  vordert.  Trekt  men  bovendien  door  twee 
der  gegevene  punten.  lijnen,  welke  met  de  as  der  abscisfen  hoe- 
ken (p  en  (pt  maken ,  dan  bepalen  dezelve ,  door  hunne  fnij- 
dittg ,  het  gevraagde  punt ,  en  dus  al  de  overige  hoekea  (J)a ,  (p, ,  &c. 

Om  de  betrekking  tusfchen  drie  dezer  hoeken  naar  welgevallen 

te  vinden ,  merken  wij  op ,  dat  uit  de  vergelijkingen  » 

ap  —  /»  ^.s  ^_ y  '^  h 

Cos  Ó  = "^ 7"  en  »S/«.q)=  — : '— — r» 

terftond  volgt 

Lost  men  nu  de  twee  eerde  op,  ten  opzigte  van  x  en  jf,  dan 
vindt  men  *  en  jp  uitgedrukt  in  0  en  <p^ ,  en  deze  waarde  van  x 
en  y  in  de  derde  overbrengende,  vindt  men,  dat  e^  tusfchea  de 
hoeken  $,  C|)i  en  (p^  de  volgende  betrekking  beftaat: 
r.      Tang.0Taffg.(t)^C^i'--a)+Tani.(p  (^a— ^0; 
<+  Tang^CpJang  (p^(a — a^y+Tafjg.Cp,(^b  — ^a}.=o...(i5) 
C  +  Tang4jTang.  0^  (a^'—a, )+  Tang.  (pa  >,,  —  *  )^ 
Uit   deze'. vergelijking  laaczich  elk  der  tangenten  gemakkelijk  af- 
zonderen, wanneer  de  twee  andere  gegeven  zijnv  willen  wij  Cp^ 
berekenen,  dan  hebben  wij 

^    (tf ,  ^a)Tang4Tang4 ,  +  iK—h^Taiig.(p^(  b^b;)T4^ 

Tang.<pa ^^^  _  a,-)  Tapg. $.  +  (^  -- a^^Tang.  (p+  f ^,  - B) 

en  wij  zullen  de  Tangenten  van  ^^,  (^4,  &c.  op  dezelfde  wijze 
in  <p  en  ^^  kunnen  uitdrukken;  het  zal  namelijk  hiertoe  genoegd 
zaam  zgn,  in  de  formulen  yopr  Tmg.  02,  a^  en  è^  achtervol- 
geus  te  doen  veranderen  in  a^  en  <^,,  a^  en  £4,  &c« 

H,3  Zijn 


zijn  er  ,d«»  i»  punien-  geg«ïCT  .-Jan  iljp  sr.oftk  «.onbsHeMa 
hoeken  Cp,  cPiyCp^,  S:c.  en  mea  He,cft  ih\s,  oa^  ^^ejvfi^e  bc^a^ 
l:n,  vooreerst  de  algemeene  vergelijkingen  (g^' en  (i o) jj  én  bo- 
vendien «  —  a  vergelijkingen,  van .  den  vonn  (15]),  ^pprwclk^ 
«  7-  il  dezer  .  ho^.ken  in  .de  ïwee  overige,  wordj2n.yicgediuI;f 
Men  heeft  j.duf:  werkelijk  «  vergtlijkjngen  mot  «  ^n|^Qkei)dea ,  en 
hieruit  blijkt,  dat  langs  dezen,  weg  de.pplosfing^ -5:^rq^ppp  vdaq 
jn  foinmigö' gevallen  zeer  langvyijlig,  alcijd  mogelijk  zaI  ^ijn. 
•  5e.  Aanmerking,  Wil  i)ien  alleen  ten.  imasten  bij;  en  op  esiie 
praktifche  wijze  het  gevraagde, punt  bepalen,  zpp, geven  de  vcrr 
gelijkingen  (9)  en  (10)  hiertoe  een  gemakkelijk  middel-  aan  de 
taiid.  Men  wfet  ngmplijk,  uit  de  leer  van  het  evenwigt  der 
l?racluen,  d^t-wanneer  een  qnbepaald  aantal  krachten,  welke  wy 
door  P,  P^,.P^,  ö:c..  zullen  vporflellen,  in  een  zei fde. vlak  op 
jienig  pnnt  werken 5  en  men  de  hoeken ,  welke  de  rigcingen  vso 
deze  krachten  met.  eene  onbepaalde  l\5n  maken,  Cp^  ^jji^a»  ^««t 
noemt,  vopr  het  evenwigt  dezer  krachten  de  volgende  yergelij- 
klngcn  zullen  moeten  beton:  —    *         — 

P  Shj.  (?)  +  P'  Sin.  (J)x  +  P^  Sin,  (p^  +  &c,  r=f  o 
P  Cos.  0  +  P'  CJs.  0,  +  P^  Cos.  (p^  +  &c.  ='  o, 
Sjn  -mi  al.,  die  kxachcen  even  groot,  dan  veranderen  dpze  yef-. 
gelij  kingen  in 
I ' '  SHn,  $'  +  Sin.  (p.  '+  Shi.  Cp^  +  &c.  r=  q    ' 

Vüs.'Cp^  Cos*  (pi  +  Cos.  <p^  +  &c.  =  o 
trelke  juiét  de  algemeene  vergelijkingen  (p)  en  (iq)  van  oh? 
voordel  zijn.  "Hieruit  'volgt  dus,  dat  wanneer  men  a:oo  veej 
buigbare  koorden,  afs  er  punten  gegeven  zijn,  in  ééöen  knpopi 
▼ereenigt,"  tTe. 'ulteiirde  dezer  koorden  met  gelijke  gewigtefn  be- 
zwaart, en  dan  etke  d^er  koorden  over fthij ven,  in  de  gegevene 
punten  geplaatst,  heen  legt,-  zoodat  al  deze  gewlgteh  ónbelem» 
^erd  kunnen  werken,  het  punt,  waarin  de  knoop,  na^at  alles  \r\ 
rust  gekomen   is,   zich   z^l  bevinden,  het  gevraagde   punp  artq* 

ïpont.  . 

Hieniit  voJgt  dan  ook  bij  omkeering ,  dat  wanneer  een  wille- 
Jteurig  aantal  gelijke  krachten-,  op  eenig  ptnit  werkende  ,  in  even- 
wigt is,  en  men  in  de  rigtingen  van  elke  dezer  krachten  eeq 
willekeurig  punt  aanneemt,  de  fpm  ^er  afftanden  van  al-dezepun- 
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^n  tot  het  putK  van  zamènkomst  kleiner  zal   zijn,  dmi  de.ibai 
det  afHapden  v^n  dezelfde  punten  tot  eenig  ander  punt.. 

■ 

.   V  XuVlI,     V    o    o   ii-;s    T  z    u     ' 

Door  J.  R.  ScHMffiT.     "  — 

••1 » 

Msn  vraag  f  de  vergelijking  van  de  gewme  kettinglijn  f  dat  is:-- 
y  =  t:  l  .Nep.  Log  .  '^      ^  ^^ -2-—^ 

door  pmfen  te  conjirueren.  .  ,-;••* 


Oplossing.    Door  J.  R. .  Schmidt. 


;) 


.  Laten  XX'  en  YY'  de  asfen  der  abscfefèb  en 'órdinateri  öjn, ' 
en  iaat,OA  =  i  onderllellende,  ZZ^  de  kromme  lijn  zijn,  waar» 
van  de  vergelijking,  voor  Icdér  punt  Q ,  is  PQ  =:  Nep.'  Lóg»  OP, 
of  welde  Logarithraifché  kromme  ^bor' de  basis  «.  (♦^'^ 

Laat  verder  OP  =  OW  eene  wiilekeurige  lijn  z^tt,  wielke'dé' 
waarde  van  de  conftante  /  voorftelt,  d«n  is  PQ'±i  P9^\  Èog.  h 
Het  pipit  Q  alzoa  bepaald  "hebbende,  qrekkeff  wij  dodr  hetzelve 
de  onbepaalde  lijn  BB'  evenwijdig  met  XX'.  '  *'''^-  '  *  "         ' 

Zij  verder  ON  eene  willekeurige  waarde  van  3r,tliannrbèTenwiJ^' 
voor  deze  waarde  van  »,  de  overeenkomftige  waöwte'NM  van-  f 
dooi*  confctuctie  bepalen  ..  •  .      ■  >•    !.  ^'  ' 

Daar  ON  ±=  *  en  OP  =:/  is>  /zoo  'is  PN  sü:  /  ^f  x;  be- 
fchrijft  m^n  dus^  .met  PO  als  ftraal,  uft  P  als  middelpuht  eenen 
cirkelboog,  de  as  YY'  in  R  doorfnijdeiide ,  dan  is  ook  PR  =:£ 
/  +  X,  en  bij  gevolg 

OR  =  1/    |(/  +  xy  —  /»!  =  ï/(a/jc  +  «O- 

^     Nemen  wij  verder  OT  =  PN  +  Otl  of  PT  =  ON  -f  OR, 

dan  is  OT  =  /  +  ;c  +  i/  Ca  ^*  +  *0>  «ekken  wij  dus  TV 

-'■  even- 

(•)  WfJ  hebben,  in  de  Oplosfing  vèiT^bw-y^^/  CCV;  Detll^  aange- 
toond hoe  deze  logaritbmifche  iifo  öp  eene  geinakkel^ke  wQze ,  kan  wor* 
dön  geconft»4e«4k    ..  -:.    w        .    .  ' 

H4 
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evenwijdig  met  YY',  tot  dat  zy  de  logarUhmlfche  kromme  in  V 

doorfnijdt,  dan  is 

ÜV  =  TV— TÜ=TV— PQ=iV^^A  Ug.  OT  ^  Nep.  Log.  OP 

=Nep.Log.   J/  +  ^  +  V(fi  lx  +  «»)  J  —  Nep.  Log.  l 

rsNep.  Log.  j ■     , 

Trekken  wjj  dan  AW,  nemen  wij  OC  =:  ÜV  en  trekken  wy 
COl  eveowydig  met  AW,  dan  is 

OA  ;  OW  =  OC  :  OD, 
of  OA  :  OW  =  UV  :  GD  , 

dat  is,    I  :  l=IVep.  Log.  /  +  ^  +  ^^(2  /. +^)  ^  ^^    ^ 

tn  OD  =  /  Nep.  Log.  — ^ '^^ — "   ==  IT» 

nemende  dus  NM  =  OP,  dan  zal  M  een  punt  van  de  ketting- 
Vin  zijn. 

,  Trekken  wy  dit  alles  te  zamen,  dan  komt  de  condnictie  der 
gewone  kettingUjn,  dat  is  der  kettingUjn,  waarin  men  elk  punt 
van  de  ketting  of  van  het  touw  befchouwt  als  met  een  geUjk  ge« 
yylgt  bezwaard  te  zyn,  hierop  neder: 

.  I^  f^oofhereidende  conftructie.  i*.  Trek  de  Ujnen  XX^  en  YY' 
loodregt  door  elkander,  maak  OA  =  i  en  condrueer  de  lyn  ZV ^ 
^aarin  overal  PQ  =  Nep.  Log.  OP  is. 

^%    Maak  OP  =  OW  =  /,  trek  PQ  evenwydig  met  YY''  en 
trek  door  Q  de  onbepaalde  Ujn  5B^  evenwydig  met  XX'« 

3®.    Vereenig  de  punten  A  en  W  door  de  Ujn  AW. ' 

n^    Conftructie  voor  de  bijzondere  punten.    i\    Laat  ON  een 
gegeven  abscis  x  zyn, 

a^    Befcbry f  uit  P ,  met  PN  als  ftraal ,  een'  cirkelboog,  fnydende 
YY'  in  R. 

3*.    Maak  OT  =  PN  +  ÖR  en  trek  TV  evenwydig  aan  Ti\ 
IMjdende  BB'  in  Ü. 

•4«.    Maak  0C=  VU  en  trek  CD  evenwijdig  met  AW.  '    . 

5?.    Trek  MM'  door  het  punt  N',  en  loodregt  op  XX',  en 
ii^aak  NM  z^  NM'  =:=  OD ,  dan  zyn  M  en  M'  punten  van  de 

liouipgiyn. 
Gii.Y0L0«    Mc  gewone  kettingUjnen  zijn  geHjkyormige  f^ren.     ^ 

Om 
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Öm  dit  te  bewijzen,  behoeven  wij  alleen  aan  te  tooneli', dat  wan- 
neer (de  lijn  ZV  onveranderd  blijvende)  OP  =  /  en  ON  =:  x 
in  dezelfde  reden  aangroeijen  of  afnemen,   ook  NM  in  A^zt  zelf. 
de  reden  vermeerderen  of  verminderen    zal;  want  dit  plaats  heb* 
bende  is  het  klaar,  dat  de  figuur  in  ^lle  gevallen  nergens  in  zal 
verfchillen,    dan  ten  opzigte  van  de  grootere  of  kleinere  fchaai, 
waarop  dezelve  geteekend  is.    Onderflellen    wij  nu,'dac  OP  en 
ON  in  onze  figuur  n  maal  zoo  groot  genomen  worden,  doch  dat 
de  kromme  lijn   ZZ^   en  dus  ook   GA    onvtranderd   blijfc,   dan 
wordt  ook  OT   in  dezelfde  reden  vergroot  en  dus  mede  n  maal 
grooter;  de  lijnen  PQ  en  TV  zullen  dus  beide,   als  de  logarithV 
men  van  OP  en  OT,  met  de  logarithmus  van  n  vermeerderd  wor- 
den, waaruit  dan  volgt,  dnt  hun  verfchil  ÜV,   en  dus  ook  OC 
=  UV,  even  groot  zal  blijven.  Daar  dan  OA  en  OC  onveranderd 
2ijn  gebleven ,  terwijl   OW  =  /  met  «  vermenigvuldigd  is,  zal 
ook  OD  of  jf,  «  maal  zoo  groot  geworden  zijn,  en  daar  dit 
Vpor  al  de  abscisfen  en  ordinaten  doorgaat ,  zoo  zal  de  kromme 
lijn  met  lOl''  gelijkvormig  blijven,  maar  op  eenen  fchaai  getee- 
kend  zijn,  3W elke  n  maal  zoo  groot  Is  als  die  van  de  gegevene 
figuur. 

ie.    Aanmerking.    Misfchien    zal    men    hiertegen   inbrengen, 
dat  wanneer  aan  twee  punten  A  en  15,  Fig   34 ,  gelegen  in  eene 
waterpasfe  lijn  AB ,  een  volmaakt  buigbaar  touw  ACB  wordt  op- 
gehangen,  en  men  aan  twee  andere   punten  A'  en  B''  een  ander 
touw  ophangt ,   waarvan  de  lengte  niet  tot  A'B'  in  reden  is ,  als 
de  lengte  van  het  eerfle  tonw  tot  AB,  het  onmogelijk  is,  dat  de 
kromme  lijnen  ACB   en  A^C^B'  gelijkvormig   zijn.    Men   moet 
ondertusfchen  niet  uit  het  oog  verliezen,  dat  belde  deze  kromme 
lijnen  flechts   (lukken  of  gedeelten  van  kettinglijnen  zijn  5  omdat 
uit  de  vergelijking  blijkbaar  is,  dat  de  takken  van  de  kettinglijn 
tot  in  het  oneindige  voortloopen.    De  figuren  ACB  en  A^C'B' 
zi)n  dus   flechts    ongelijkvormige    fegmenten    van    gelijkvormige 
kromme  lijnen;   en   wanneer  men  L  DCA^  =:  L  D'C^A'  maakt 
en  A*B^  evenwijdig  mét  AB   trekt,   dan  zal  de  figuur  A^CB' 
werkelijk   met  A'C'B'  gelijkvormig    worden.     Het  h  hiermede 
eveneens  gelegen  als  met   cirkels  en  met  parabolen ;  zij  zijn  alle " 
gelljkgevormig,  ofTchoon  men  er  ongelijkvormige  fegmenten  van 
kin  affnijden. 

H  s  ae. 
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26  Aanmerking*  Indien  men  4us.  eens  en  vooral  eene  naan^ 
keurige  kettinglijn,  door  deze  opgegevene  qondruccic,  of  door 
de  berekening  van  een  genoegzaam  aantal  ordinaten ,  geteeken4 
heeft,  is  het  zeer  gemakkelijk,  om  door  middel  van  dezelve  ïq 
alle  voorkomende  gevallen  de  benoodigde  kettingiijn  te  confUue- 
ren.  Onderftel  dat  ACB ,  F/g.  34 ,  deze  naauwkeurig  getéekepde 
kettinglijn  zij,  en  dat  men  eene  kettinglijn  moest  teékenen,  waar- 
van A^W  de  breedte  en  D^C'  de  hoogte  of  diepte  was,  dao 
zoö  men ,  na  A^C'  getrokken  te  hebben ,  alleen  L  DCA'  = 
4  DCB^  =  L  D'^C'A'  behoeven  te  maken,  en  dan  op  A'B* 
eene  figuur  moeten  conftrueren,  gelijkvormig  met  A^CB',  en 
deze  zou  dan  de  begeerde  kettinglijn  zijn. 

3e.  Aanmerking.  ,  Het  moeijelijkfte  gedeelte  van  onze  codt 
ftructie  beftaat  in  het  zuiver  teekenen  van  de  logarithmifche  lijp,^ 
voor  de  bazis  /;  deze  echter  eens  by  nadering  geconftrueerd  ^ijndc^ 
kan  men  in  weinig  tljds  Qen  groot  aantal  punten  der  kectinglyti 
bepalen..  Vergelijkt  men  deze  handelwijze  met  den  weg,  welkeq 
EYTELWEiN  In  zijne  SPatick  feiter  Karper  inflaat,  om  eena 
kettinglijn  van  gegevene  breedte  en  boogce  te  cpnftrueren,  daq 
komt* het  ons  voor,  dat,  niettegendaande  zijne  berekende  hulp- 
tafels,  onze  voorgeflagene.  cpnftructie  •  verkieslijker  is,  daar  <Je« 
zelve,  de  kettinglijn  ééns  geconftrueerd  zynde,  het  voorflei  al- 
tijd terug  brengt  tot  het  conftrueren  van  ^ene  figuur  j,  welke  me^, 
eene  gegevene  figuur  gelijkvormig  is. 

IjVII.I.     V    o    o    a    s    T    E    I,, 
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Men  vraagt  de  letrekkfng  der  yfolfirekte  gewigten  A  en  /f  van 
twee  ligcha^en  te  bepalen^  waarvan  de  foortelijke  gewigten  C  en 
G'  zijn\  in  de  onder fielling\  dat  'deze  ligchamen  in  evenwigt  zijn^ 
wanneer  zij  aan  de  armen  van  eene  volmaakte  balans  zijn  opge» 
hangen  in  twee  vloeijloffen ,  van  welke  4^  foortelijke  Tswaarten  zfjn 
geniV 


Op-. 
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^  ^tellen  wij  de  vojumeq  .of  inhouden  der  ligchamen  V  en  V^  eo 
jihi  geVigt  van  eene  ciibieke  eenheid  waters  y,  dan   hebben  wij, 

pmdat  het  vplflrekte  gewigt  gelijk  is  aan  dori  inhoud,  verméhig- 
yiildigd  met  het  product  yan.  het^foortelijk  gewij[t  eo  het  gewigc 
fan  eene  cubieke  eenheid  water, 

y::i  t^J^j.^  V  ^  G^y       'en        A'  =2  V^  X  G'  X^  .  \  (i) 
waaruit  voor  de  voiumeu  der  twee  ligchame»  volgt;  -       "'" 

Iftfi'  datt   ^èze    Volumen   tevens  de    voitlmen  Van-  de  vcrplaatfte 

vloeiftofFen   zijn,  zoo  zullen  wij,  ^e  volftrekte  gewigten  van  de* 

^^  ^veiplaatfte  vloeiücfFcn  Q  en  Q'  Üellepde,  hebben 

""■'  *    Q  =  V'x  i  X  y    -en        q'  zrz  V'  X  g' >^  y, 

on  brengeixle  hierin  de  warjden  van  V  en  V*  over  *  •   -     ^ 

.Om  alles  duidelijk  temaken,,  h'cj)bau.  wt)  in  Figuur  35  den  ge« 
lieelen  töeftél  vcJorgefleld;  De  volumen  V  en  V  hangen  namelijk 
a^ii  draden y  wa^t'van'wij  het  gewigt  niet  in  aanitherkfng  nemen; 
in  de  twee  verfchitlende  yloeiftofiTen,  en  deze  draden  zi}n  in  de 
punten  M  en  N  aan  éeireirtiefboom  .MSNL  yjiistgemaakt ,  waarvan 
^è  armen  'MS  en  S^^  Votitomen-  gelijk  zijn. 
*  Dtór'  nu  een^g  ligohaam '* -in  eéné' vloeiftof  gedompeld  zöo*veeï 
van  z^ti  «gewigt  verliest  ,/tt?s  heé  gewigt  Van»  dè  verplaatfte  volui 
yie  der  vloeiftpf  .bedhiagt-,  -zoo  tóVi  er  in  N,'om  met  V  in  de 
vKiSeiftof  gedoiïipeld  ^veriw^  ie  <  ^toketr ,  in  de  ledige  ruimte 
^en  gewiji  P  'tji^eteii  hangerf^gelijk  aan  A  —  Q,  en  !n  M,  oai 
tóet  de  Volume  V^  ki-dfe/W)^(lof  "^dompéld^  evènwigt  te  m^^^ 
ken;'eeD  gewigt  P'  se  A' :i— ^<^^ ; '  wördeü  dus  in  M  en  N,  in 
lie  ledfge  ruimte,  gewigten 


ppgehangen,  dan  ^1  het  eerfte  met  V  en  het  cWeede  met  V' 
'  -"  '  even- 
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evenwigc  maken;  maar  omdat,  volget»  de  onderfceUmg^  V  en  V^ 

•in  de  verfchiUende  vloeifcofFen  gedompeld,  evenwigt  maken,  200 

zullen  de  gewigten  P  en  P'  aan  den  gel^karmigen  hefboom  MN 

mede  evenwigc  moeten  maken,  en  wij  hebben  dus  P  =  F,  of 

A(i-|)  =  A'(i-^) ..(5) 

waaruit  cerftond  volgt 

A'   ""    i  —gT^"  G' .       G  —g'"*  '^^^ 
i^.  Aanmer^^g*    Zijn  de  ligchamen  beide  van  deacelföe  ftof 
en  dus  G  =  G^,  dan  vindt  men 

h'  ~  G  --  s * ^7) 

en   losfen   wij    deze   vergelijking  ten  opzigte  van  G  op,  daa 
vinden  wy. 

G  -  ^  -  ^''^  ,   V«^ 

ft^.  Aanmerking.  Worden  de  ligchamen  in  de^^lfde  vloelftof 
gedompeld  ,  en  is  dus  ;  =  ^ ,  dan  verandert  de  vergelij« 
klng  (<)  in 

A  _  ^       G'  ^  g     ,  V 

en  losiès  w^  deze  vergelijking  ten  opzigte  yan  ^  op,  dao  vla* 
den  wy  ►  •  *'  '   . 

.          A'  -  A     - 
*  =  GG' X  jTg  ZTag^' Oo) 

,  .3^  Aanmerking.  Uit  de  vergelijking  (9)  blijkt,  d|it  waaaeet 
twee  ligchamen  van  vetfchillende  ftof,.  bij  voorbeeM,  een  ftttk 
koper  en  een  (tuk  ijzer,  In  eene  zelfde  vloeiftof,  bij  voorbeeld 9 
^00  als  dagelijks  phiats  beeft,  in  de  lucht  gewogen  wordende, 
met  elkander  evenwigt  maken,  deze  ligchamen  daarom  i^et  even* 
veel  wegen;  want  deze  formule  toont  ten  duideiykfie  aan,  dat  A 
niet  geiyk  A^  kan  worden,  ten  -zij  g^^  ^is,  in  welk  geval  de 
ligchamen  in  het  luchtledige  zouden  'zijn.  Offchoon  het  dus  qn- 
▼erfchiUig  moge  rchijnen,uit  welke  ftof  de  gewigten,  waarvan  men  zich 
in.  het  dageliJkfcVe  l^ven  bedient,  zijn^amengefteldi  zoo  blijkt  hieruit 
ondertusfchen,  dat  b^'  proeven ,  waarin  het  op  zeer  groote  nai^uwkeurig* 
held  aankomt,  de  ftof»  waaruit  de  gewigten  beftaan,  zoo  geheel 

on- 
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onverfclinUg  niet  is; ,  en  dat  twee  gelijke  gewigcen ,  bij  voüdkeéid'^ 
twee  ponden,  het  eerfle  van  koper  en  het  tweede  vad'ijz^^ 
Tolmftaktevenwigt  met  etkander  makende ,  alleen  dén  evenwigt.zttt-* 
len  blijven  maken,  wanneer  de  digtheid  der  lucbt  niet  verandert/  •' 
.4^.  Aanmerking.     Men  kan  uit  de  gevondene  vergelijkingen' 
nog  vele  andere  afleiden;   wij  znll$n  ons  bier  niet  mede  o(>hou- 
den,  daar  zulks  gemakkelijk  genoeg  is;  alleen  metken  .wlf  aan  ^1 
dat  elke  dezer  vergelijkingen  de  oplosfing  van  een  verfcbiMefid 
problema  in  zich  bevat:  zoo  lost  de  vergei^king  (^),  weUce" 
#nder  deze  gedaante  gefcbreven  kan  worden,  ^  .> 

A'      ~  *  V'      ~  *  .     ' 

het  volgende  vraagftuk  op-:  wanneer  twee  verfckiUendé  masfa*i  voft 
dezelfde  ftif^  in  tweevetfchiUendè  vlo^ftifen  9pgehangfn ,  met  elkém^ 
éér  aan  eene  vóhéadkte  baians^  buiten  diè  vkeifiófen  géplaMt^ 
evenwip  waken  y  en  ée- twee  verfckiUendé  volumen  benevens  *d0 
fjorteUjkè  gewigten  der^vheiftofen  bekend  zijn  ^  vraagt  men  Ater- 
Joor  het  foorteïtjk  gewigt  van  de  ingedompelde  maifdt  te  bef  alen. 

UJC,     Voorst*    ^# 
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jfifef  moment  van  traagheid  te  vinden  ^  r$or  tenen  masfii^enHngi 
'iat  is  9  voor  een  Ugchaam^  voartgeên^  door  de  omwenteRng^an 
éeffen  cirkel  om  eene  regte  lijn  9  buiten  dien  eirkei^  deck  met  Ue^ 
"zefve  in  hetzetfde  viak  gelegen^  in  de  onderftelüng^  dat  déze- oml 
wenteXngS'as  te  geUjker  tijd  de  as  vodt  ik  momenten  van  traag* 
Ikfdi^P  ' 


\   - 


Oplossing.  Door  U  R.  ScHUfDT. 

«  * 

WIJ  i]emen  als  bekend  aan,  dat  men  door  het  momén^^  vaff 
iKtógheid,  van  eenfge  kracht , P ,  ten  ^pzigtfe  van  eenige  óraweri• 
téilngs-flis  tYff$g.  3t$,  me$s  «miers  i^'lrftaat,  dan  het  product  vain' 
"       '  '  .        de« 


\ 


ébZpioBBchi  P  roer  hfit  vierkant  tan  den  affcartd  p,  welken  liet 
puat,.  waaïin  'dezj^rköi^he  P  wenkt,  v«iïdir-omwenBeliDg$.fis  xy 
liQ9iï;.éi).dat  <door  'hec  luobient  van  uaa^luid  van  eefD  zamenileV 
vap,.ktiMsbi9n  P-,:Q  .eg. .11^  ten  opzt^  \-^o,;d,e  omwentelingsia*.; 
XY,*  ideifom  deF/iaoii»si}ti$]i  yaa  traagheid,  dcj  h^otidaoe^kniftt^- 
ten:  v^flaBn.:  wocdtu.n  Zoo ';(0u  het  momem  van  .t«aa>J:h^  daK 
kjiahcöa  Pi,  iQ..én:dfciJft5."r3d;«ijtt  P  X  /)*  +-Q  X  ^.-HrJEt  X  tr*^ 
i:Bo©jf;h«t  momortr  yim'^oftaöheiü  vao-jeeiiig-.  ligchaam.,-:.tiw»  Qpfe 
jBwe '.'V^f  ;^nig(i  :&^y90^  oouveftteling;  verfraati  »^4J.  aleoctr^e  rpfi| 
der  momencen  van  ti^agh$rid/  Yaix  ah^dtt- jbi|,-^oudere  puai6|;i  ,>  ik# 
ligchaams,  in  de  onderftelling  ^  ddT  ai  d^ze  punten  door  gelijke 
krachtên'^¥rorde»  süngedaart.   '    ^'^ 

Die  èivigejaierkv  h6t5fte'ndé*,'~g6aïr  \^]j  löFde 'óplosflng  Van  ons 
vraagftuk  over;  doch  tWotTm  ~6etzelvé'  op  te  lösfen,  zih>:\i 
WJii:mO!fe.t^JQt;a^öWi-M^>  :hoe  «Jie^  motu£ii£r.wq:.twagbeid.  voor.^^cvt^ 
atoft!ler\<»  uicgehölde^  caiudcr.gevx)Dden..v?J?«dt^  >  .  ^.  •  ,^'  ^ 
,'Zö  -ABCöi  Fm.\37iu  een  cilinder ^, w^kCs. om. de  ,a$  X.X,  q^^ 
trfieneöt»  en  A'B^ia'1^.  Ce»  andere,  welke  dezelfde.as  bo^ft.eij 
wadtvaQv.^hcIe.punt^^eSvOppervlaks  op.  eenen .afTtand  ^  van.  d^ 
omvretiteli\ig3Ta5  fc$.a^..  Indien  wy  d%5ilp  ^aaqhti^^fijke  ic^ie,^^ 
punt,  des  ligchaams  wordt  gehouden  te  werken ,  voor  de  eenheid 
der  kracht  aannemen,  is  het  moment^  van  ^traagheid  foor  elk 
punt  van  dit 'oppervlak^ gelijk  x^i  en  daar  dif'geheele  oppervlak  # 
de  as  MN  van  den  cilinder  gelijk  p  ftellende  j  iirx  i(  f  i$y  zoo 
stal  het  moment  van*  •ft'iilsigheld'  voor  dit  geheele  oppervlak  gcf- 
lijk  zijn  aan  2Tx  X  p  X  x^  of  2rpxK  Nemen  wij  na  de 
tuiste  bedoten  tustchen ,  tw^e  z^ulke  opper^ü^en, .  welkf  :  opi 
^«nen  afltaod  }fx  vao  tflkaude^r  geplaatst,  z^'n,.  a\s»,de  .different^l 
y^ji;! '  den  cilin4er  aan,  vdau  is.  het  moment  van.  t|[aagheid  yoa|! 
deze  dif[ère;i(iaal 4  dat  iSide  differentiaal  vaut^het  moment  vas 
oanghieW.  dea  .gel\(^el€»  ligchaams,  gelijk;  ?an  2  7tfxP]gxj  -en  w^J 
Vinden  dus,  door  dit  te  integreren,  voor  het  geheele  ijpof^v^ 
▼an  traagheid  Jt^a?'*  +  CJ. 

^Willen  wij  nu^hecoftoniene  vati  traagheid  ^yoór  cfenen -uitge?- 
liolden  cilinder  berekenen,  waarvan  de  ftralen  MA'  en  MA  gé- 
^k  *  -:«»•  4-gegev^f,jjiJH,  dan  moet .  diezQ.  iptqj^raal  tpsCchieijr,  dé 
lunieteii  x.;,==  fi  en,  »(==  a  genonien  wor(Jen,  dit  g^ft  ,0J3f 
g.;=?  rr  |ir/»^^»:«n,J!ffi^vmoment  v$ja  traa^hHd,  vc(ir  p^si 

uic- 
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üitgetiölHen  cHinder,  waarvan  de   ftralèn  der    bulténfte    én  bin-' 
nenfce   oppervlakten   a   en   b  «ijn,  en  de  as  gelijk'"^  is,  worêfc 
dos    ükgedrukt  èoot  l  iep  ^a^  -^r  b^^-  *^    Voor  den--geheelcri 
"èflinder  i» - ^^ 5=  , a^  €*i  dus ,  het . moment ;  van  •  craaginid  fir p a^é 
"*   'Laat  nu  BR€£,/r)^../3^de  cirkel  «^n:,  welke  door  de  orawentclMg 
om  de  as  XY  hec  ringvormige  .Iigchaamrbfe£chrijfc;(leUen'wi)  den  nfü 
(tand  'Vftf^  h^i£.^midd^gtipc  ^  des  cirkels,  toe  dezQ  as  ^Ifif  zn  a^ 
den  ftraal  des  cirkels  MB  tn  r'j  eji  laten  wij,   op  eenen^afftaud 
BQ  i=  jp  en  Q  y  :=  Jir ,  lijneil  RSP  en  rsp  Ioodreg;t    3oor  de 
as  XY  gaan^->daH  feefchrijft  d^  figuur  v-sSR,  gedurende  de  omwen- 
teling aal)  de-a&.XY,  de.dfferenciaal  van  bet  ringvormige  ügehaam; 
deze- differeniiaal,  kan   nu  worden   hefchouwd  als .  eei^  .ui^eholdef 
cilinder  >   waarin  ]^R  en  PS  de   dralen  van  het  buitenfte  en  bin- 
nenfté  oppervlak  zijn,  en-  waarvan  P/>=z  Qq  éz^x  de  as' ia.  Hit 
mom«nc  t^n  traagheid  v^n  dezen  iii^geholdeo  cHinder,  dit  isy^dtf 
differentiaal  van  het  moment  van  traagheid  de;8  .gegevendn  !igchaaii% 

is  d^s, geU>k«^^^j:^    .,       ....  -       . 

.      ,..  i^  rPR^  —  PS^)  ^  dx 

Stellende  dus  QR  =  QS  =  ;y  en  druif  kende  het  jevra^dö 
moment  van  traagheid  dbor  X  uit,  ziillen  wij ,  omcJat '  al'sdin 
PR  =:  <i  +  y  en  PS  =£  «  —  jf  is,  hebben  . 

-  -  •  '±=4Jr^3r  (ö*  +  J'O  ^*  •       '      -  - 

Ntt  ife  uk  d^  ^g^nfcbap  van  xtetr  ,aakél  j*  ïï:  jiri^^T::  jt»  eii 
j  =  |/  (jirx  — T  Jp*) ,  waaruit  dan  volgt  \ 

Zbc  =  é^ita  \a^  +  arjc  ■—  x*)  J/  (irAr  —  «»)  /^x,'*' 
het  gevraagde  moment  van  traag;heid  is  bij  gevolg  ' '^   •'  '^ 

X  =r  4Jr^  fCa^'^  itrx  ---  x*)  J^x  .  l/Car»  ^IJr»)* 
en  wij   2ulle0^  dg»  de   aangewezene    iptegratie  nog  moeten  vetV 
rigten.  • 

•  ^^ -Vooreerst  is-tet  Hjlaar,  dai  X  gefcKrev^  kin  wordem  oiidenéle- 
xen  vorm  -    s^b  rr  .:• 

« 

■  ,  .  ,     SlGl. 


v.-J 
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Stellende  nu  *  =  r  —  a,  dau  ia  J)^:^  =:  —  2lfa  en  sr*  —  ^f 
c:  r*  —  a*  •  eo  hierdoor  gaat  X  Qver.  in 

Vergelijfcen  wij  nu  de.fonmlen  /"C*^  —  »*)i  3»  met  de  be- 
kende formule  jTacl'y  =»# —  v^u,  welke,  sit  h.uvzsudv 
+  .1^2»  voortkomt ,  dan  verkrijgen  wij 

=  zCr<'  -  t*9  —I  ƒ«  C»^  —  «0^-  X  -  3  zdz  ^ 

=  a  (r«  -r  »»)^  —  3  ƒ  ^  «»  C'*  —  a*;^^*    '  « 

dus    /^a(r»-  *»/=i{sf<r«-  «O'+J,^  J'(r«—a»;i2»». 
.CD  hierdoor  verandert  J£ 'in  "-.  ■    .        . 

De  formule  ƒ  3a  (r^  —  a*)*  andermaal,  vergelijkende  met 
ƒ  «^ly  =  »v  —  ƒ  y?»,  verkrijgen  wij     . 

/?a(r»-ai)*  =  a(f»-  a»)^ *rjr«,af(r»-»0* 

=  a  (r»-a«)* — 5  /a(r«—a»)""  *X  -a  «^ 
=  a  (f*  -  »»)*  -  /-a«(r«-a»)"'*3'» 

of     fl /èiCr»-  aO*==«('^-*')*+'^«/t'*-«'r*^^»' 

waardoor  w8  dan  verkrijgen 
.  -  X=-«»»(r*-a')--i«»'C4«'4-3»*)»(»*-»*>* 

« 

daaf  w  J>  =5  r  -^  *  en  r»  —  a?  =:  ar*  --  **  is*  «oo  veran- 
dert dez«  nitdrnkkinf  in 
X»-  \at\^  Cr-«>  (ar»--*0'+C4^.'+3^•X^-«>C2«»-*^^* 


bet» 
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♦  -  .  ■ '  ■ 

'fcetéfeöö  fiö  behöofli^ke  herleiding  ov'ergaat  Iti 

.  Door  middel  van  deze  formule  heefc  men  nu  niet  aiteet)  beC 
ittoment  van  traagheid  des  geheejep  ringvormigen  Hgcliaam^  be- 
ken4 »  maar  ook  dac  van  elk  ligchaam ,  voorcgebragc  dqpr  de  om- 
wemeling  van  hec  vlak,  begrepen  tusfchen  cwee  wiiieketiri^jé 
Scoorden  Hl  en  Hr ,  om  de  as  XY « want  BK  zs  »  en  BK'  =:  h 
(lellende )  behoefc  de  integraal  alleen  soodanig  bepaald  te  wor^ 
den ,  dat  zy  voor  x  zsz  m  verdw^nt ,  waarna  men  in  de  formule 
X  ^n  n  zal  moeten  (lellen* 

Voor  het  geheele  ringvormige  iigchaam  moet  de  integrdat  tüs» 
fcheq  de  limieten  dr  =:  o  en  »  ss  %r  gekomen  worden ^  dtt 
geeft  vooreerst    . 

waardoor  4e  tvaarde  van-  X  overgaat  in- 


%1±:\a1t  <  H  (4tf«  +  J/»*)  Èoög.  ÖifÉ.  ^^ 


•"^4  ••  I 


,     ■     .  '  .    -  '  'S     " 

in  Hellende  hierin  :r  =:  2f ,  dé«  komt  'ér  vöof  het  hiöménc  vdi) 

traagheid  van  hief  geheele  ligcba^m  ...... 

liémeti  WÖ  Vefder'  itt  aanmerking  ^  dat  de  inhoud  vap  het  jringvöif^ 
èiig  ligöhaamj  is?-,  a^r^r^is,  jdan  kunnen  wij  onae  formüiij 
ook  aldus  fchfy ven i  .    *     *. 

QevoU.    U  a  t!±  r^  dat  is  ^  raakt  de  c|rkél  de  as ,  dan  viu'^ 
den  wy  voor  het  moment  van  traagheid  t  T    1.  - 

l*..AANMERKtNd.  Wordt  in  de-fbrtiiulé  (a)  x  ==  r  Kenömétij 
dkn  verkrijgei  wij'het  monferft -Van  trasTgheld  Voor  hei^alve  lij?- 
Chaam,  doof  den  halven  cirkel  LBO  voortgebra^t.  Daar  nü  dé 
twee  hèlftetiV<iööt'  de  hdiVe  ck^  1,^0  en  LCO  voóftgébr^gr^ 
ten  opzigie  v«t^  de  ómwentejipgsiat^^p  dezelfile  wi^^^g^n 
jCïjn^  moet  het  mpment  -van  .traagheid;  van  elk  dezef^heifren.cté 
helft  van  het  moinem  van  traa^eid  .des  s^eelei\  ij|j3chaaiq$..|ijri; 
•1IDe«l*  'T  w         -       ^^ 
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De  formtile  («)  bevestigt  die  volkomeo;  want  flcdlCBde  in  éé* 
relve  *  =  r,  dan  vinden  wij  X  =i  \  aif^r*  (4«*+3>0  ei< 
dtts  juist  de  helft  van  de  formnle  (fi). 

a\  AANMfiRKiNG«  De  twce  ligehaiQeB»tioordehiive4id[els  BLC 
en  BOC  ^  F$g.  3p ,  voortgebragt ,  zijn  ten  opzigte  van  de  om  wentelings- 
U  op  geheel  veifchfllende-  wijze  gelegen;  derédter  inhouden 
zijn  ongelijk,  ea^  het  ia  dt»  kfaar,  dat  bun  nöment  van  irea^j 
beid  mede  zal  vericfai!len«  Om  de  momenten  vata  'tntagheid  de« 
zet  ligchamen^  én  in  het  algemeen ,  van  het  ligehaam^  geboren 
döor  ile  orawetfteling  van  eenig  ftufc,  beflotèn  tnsTchen  twete 
koorden  HH'  en  II',  welke  met  de  as  evenwfldig  loopen,  té 
berekenen,  moeten  wij  ée  öplo^fihg  vin  óny  voorftel  van  eeneiï 
anderen  kaut  aanvatten,  en  de  diiTerentiaal  van 'het  figcfaaam 
aanmerken  ala  voortgebragt  door  ëe  dmwenteling  van  het 'Vlak 
JlQi^r,  begrepen  tusfchen  idé  oneindig  digt  Wj  elkander  'geks 
ge^ie  koorden  ,  die  evenwijdig  met  de  as  loopen.  -  '      > 

Srellen   wij    dtn,  a  en  r  hetzelfde  tis  th  de  eerite  oplosfinf 

blijvende,  OP  t=?  jr  en  PR  ^Ss  FQ  ±=y,  da» is  R^  ±r  iy  flft 

d)/  Carx   —  x^)  en  het  moment   van  RQ  is  dus  gel^k  aan 

NP*  X  RQ,  of 

.     ^-.  ft  C<*  *-  r  4"  JrJI*  1^  ^ft'**  "*— «Or      . .    - 
Hieruit    volgt   voor   het  moment  van  het  oppervlak  door  RQ 

befchreveq , 

en  b«gevo?g  voor  de  differetitiaal  van  her  gevraagde  momenc 
Vin  traaghelrf: 

èJ^  =  4jr  (tf  — .  r  +  xy  ixf/  (arx  —  :»•) 
of  X'  =  4jr  jTC^  —  r  +  *)»  ^*  1/  (anr  •—  x^J.      ^ 

Om  dit  te  Integreren '  ftelten  wy  Vooreerst  *  ^=  r  —  a# 
en  dan  verkrijgen  wij  i 

X'  =  —  4T  s(a  —  zy  ifz  y(f^  —  io 

ftellende  vöder  —  s=:  »  ©f  j»  jss  p,  dp  gi^tX'  over  ia         .^ 


* 


V'böR  af  T  E  i  L  i  ^i  *P.  5iJa 


isj 


Na  vindt  men  j  op  ëenè  felj|j^oarti||^  w0ee  tl*  in  de  tetRé 
toplosfiDg  te  werk  gaande: 

ƒ  ?»  i/  Ci  -  »0  ==  I  »  K.Cl  -  «O  +  I  S^og  S/n.  »i 

jrV»?«i/  (f-^  irÓ  Ü  ^1  «♦  -::i  ;,  ^  -  ^;  ^^-f,  _  «,;j 
«B  deze  wawdM  fiibfUmertmle ,  ("cftnc  et 

letfeteé  tn  béltti^iiHfke  lierTeidlnié  ovérgiort  iti 


•■ft 


J  t  ar*  C^a*  +  3  r*)  -B(?^  iSlf»,  «r^ 


én  fubdicuerende  hierin  d«  wftardc  van  «^  dat  is  ^  ik  a^ 
^  ±f ^  '  dan  komt  er  éitóelijk    '    '  .  .  .  ;     .     s 

60  a*i  X*  — .  5  (itfr»  -^  45  ^r*  +  48  ^r  -^  u  a*)x  — ... 

iepülepde  dezf/imcfraü  zoodiiiiK,'dii><y  toot  Ub  ^at/oolreiD 
4wl|}Bt«  dan  noden.  lvi|) 

en  dan  wordt  voor  x  s=:  ar,  de.  w«ifi|ie'vife  X^  ie|libaB*i ^d«^* 
zeMde  als  dk,  w«lke  ir^  in  {ff) ^evoadlen: ftebbiéil; ^ 

Door  X  ts^r  x^  ftelleiiy  vindto  wij  voor  bet  iioflMr  tür  hti: 
ligchaam,'  door  d^Mten  cirfcel  BOCVooltgebiagr  'ir'    -  ^ 

en  trekkende  dit  yan  het  moment  des  feh'eelen  H^chaatns  af, 
dhn  blijfb,  er  voor  het  moment  van  triaglield  dos  li^ïuiams^  ifóof 
ien  halven  cftkél  fiLC  Voórtgébragt , 


li» 


LX, 


M4  W   I    S   K    U,  !f   D   I    C   E. 


Li.      V  -O"  O"  »     8    T'  »    t. 


9  • 


s    » 


Door  L  P..D£LineuT« 


>  t 


jB^  ^i&«^  van  zekere  ^fioft  v^elke^  eene  volume  tf  .üstgehreidkeiJ  . 
Van  K  cubieke  eenheden  bevat  ,Mfordt  in  de  bichf  door  o»n  tegen)viglk 
van  P  pofiden  opgehouden ^  zijnde  , de,  foorteHjke  ^swaarte  van\4e 
fiof,  waaruit  dit  tegenwtgt  h^qapyjoi  die  .van  deti  klomp  K  ah  a 
tot  I..  JVordt  dgTye  klonp  K  in  bet  vMter  geehmpeld^,4an  wordi 
hij^  wanneer  het  tègew^igt  in_ Je  Jueht  hangt ^  doon  P  ponden,, van 
dezelfde  jfof  als  die  van  het  eerfie  tegenwigt ,  opgehojuden  .  ff^nHeetl 
tiu  de  foorteHjke  zwaarte  vatf  Jfet  water  tot  die  van  de  lucht ^  in  re* 
den  tf  als  iTS,  dan  vraagt  men  kierdoor  te  ^^  bepalen,  hoeveel 
ten^  Jtoeyeelkeid  wOter  ,Wfilke^:K' cidbieie eenheden ievat"^  tn  bet  luchê-- 
ieaigfi  zal  wegen.  ,.    ,; ,  -j  -      .     ., 

•  '  •        '  *  ^ 

Opgelost  door  I.  P.  Dblprat,  L*.  ScHMmr,  'Wi  Top  W& 

tn  R.LOBATTO.  ^  t 

OtLosViN*  van  I.  P.  Delprat» 

Wi|  verftatn -hierdoor  eeirwair  ]pond,<fe  rfrukkiiijg:  fnlher  lnc!it> 
ledige ,  veroorzaakt  door  de  eenheid  vm  het  gewigt  vp  dezelfde 
ftof,  waarvan  men  zich  tot  dé  opgegevene  proef  heeft  bediend; 
eir:de>%vnBtg  is  «Izoo;^  <oni 'te^ljppalen,  hoeveel  Vatti^Ike  pondeff 
snen  in  de  luchtledige  ruimte  aan  eene  volmaakte  brians"  zou  móé;; 
ten  hangen»  om  evenw^f^te  mifken  met  de  üoeveelbeld  water, 
door  het  Hgchaiiö  K  verpl^auw-  '  r  -    -         -    ^  ♦ 

Het  is  duidelijk  ^  Jar;  het  gedochte  gei^^gt  ge^ond«n*zal  «ifnj 
Iris  mew  vmdenfkan  het  gewigt  F  van  den  klomp-  K  ift-hetftichrle. 
dige,  en  het  gewigt  /,dat  Ja  hejLluchtledige  tegenwigt  maakt  mee 
K  in  het  .water   gedompeld;  want  dan  zal  het  gezochte  ~^\^|£c 

zönP'-r?'.=  i^..         ,    ■  ••-,       •» 

Stellen  wij  nu  den  inhoud  ofde  volume  vaneden  klonjp  ICj  gelijk 

Q,  dan  zal  de  inhoud   van  bet  tegenwigt  P^!^dat  in  het  luchtig 

-     Q 

dige  met  dea  klomp  K  «vetiwJgt  maakt  ^gelijlt  lijjii  ^^  ~9  omdat 

de 


»  * 
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de  (bortelilk»  ^ewigtra  dezer  (toffeo  i^  jce^en  z^  üjs  i  :  0 ;  de 
iühoud   van   het  gewigt  f  zal  derhalve  worden  uitgedrukt  doos 

PQ  ,  —     : 

Daar  verder  Q  de  inhoud  van  den  klomp  K  en  v'  het  waje  ge^ 
5rigc  van  het  water  is,  dat  door  dén  klomp  K  wordt  verplaatst» 
zoo  zullen  wlJ,  het  Ware  gewlgt  van  eene  cubieke  eenheid  wa« 

ter  gelijk  g  ftellende,  hebben  r'.  ss.i^^.of  Q.=s  — ;  hieruit 

V 

volgt  dus,  dat  de  inhoud  van  het  gewigt'  P^  gelijk  —  en  de  ia* 

ga 

Py/ 

houd  van  het  -gewigt  P  =  57-^  ^v 
Het  gewigC^'det  luclrtjdoor  K  verplaatst,  is  dus  Q  X  ;  X  }  of 

1^  i  en  het  gewigt  der  lucht,  door  F  verplaatst-,  P  X  5?—  X  gX  t 

P       /i    ' 
of  rn-  X  — ,  en  men  zal  dus  voor  bet  eveawigt  in  het  luchtle» 

dige  hebben 

P        t 

P'-^  ff'i  =  P  —  p  X  —  X  •    .   .  (O 

'  *  ■  •  . 

*tlèt  gèwfgt  dei" lucht  door^  verplaatst,  wordt,  omdat  ƒ  en  P 
van 'dezelfde  (lof  zijn  ^  gevonden  door  de  evenredigheid  P  :  ^  =3 

P        ^    •        -     ^  p         ^ 

53:  X,—  X  v'.  :  jpi  dit  gewigt  ia  dl»  ^  X  —    X    y\     en 
ir  a  ra 

xnen  zal' dus  ook  hebben      * 

^  /  =  p  —  ^X-v\  .   z    ..  .   (a) 

.«De;  vérgeltjling  fa)  van  (i) 'aftfèkkende,  houdt' men' over, 
omdat  P'  — >1  =y  isj 

/        «  ^        P    •  ■ 


»  ^  ■■ 


^         ^       .       =P_,+VX._x^V-•- 
of  v^  (,  —  *)  =  (P  —  ^),Ci  —  p  X  ^)  . \  C3) 

•Venntbigvtiidteehde  *  vei^gelijking^  (v)  met  p  en  de  vergelj- 
kiiig  ^ü)  met  Pi  daa  komt  er         '»  » '  -  ' 

*  I3  P> 


f       ^ 


^0  bet  yerfcljil  4e2er  «eri^?Ullf«J?»  jecft  QB*  :  .     -. 
■       ♦  \  P'/»  —  i»v'# -- /p  5=  ^, .     ;. 

pr  v.Qü|  p'  4e  vyavde.  R'  -r-  tjf'  in  de  plaats  fclyi^vep4o 

, E'p-^^v'l— P'P+ Pk' =so/ 

ea  XM(Üir«nde  l^icr^it  de  waaa^  van  ^  of  .  - 

V  TT  pt 

cn  brengende  deze  waarde  qvcy-  in  de  vergelijkiog  ^3) 

•  (,.  -  /^  =  cB  ^  «>  C»  ^  4  X  ?^>t 

wai«^lt  'Jad  eindelijk  gevonden  wordt 


'T    »/ 


•      f         •  .  .  .  .        -•  }  '•  *> 

Andere  oplossing.    Doer  I.  R.  Sciimidt. 

"WIJ  ^  verftaan  bet  vooriKl  .Tomhnig,  Hat  %et  fan'tó  panden  oP 
^^nhecjen  y;an ,  gewijt'!  W  de^elf^e  üqf  uv^XigpM^  ^4^% 
waarvan  ip^o  iipH  by  d.^  pvpev^Q  tpc  te^ei]|gei^i^t  j^^dkad  beeft  ^i 
gevonden  ipoec  wordeq.dac  in  be(  luchtledige  aan  eene  vplmaaktt, 
bti^ns  ^^  m^cen  wQTépa  -fjebangdQ,  OD  met^  4iet  gèwfgt  van  d» 
boeveelheid  waters,  dppr  den  klomp  K  Tei;p^$M£3X,  ftn  |n  b«t  lucbt- 
ledige  aan  den  anderen  anp  vf^n^ileze  balans  aangebragt,  evenwigt 
te  mafcén,'    •    •    »  .  /"         " 

S«l/l}^  .lifiplmmi  JU  ^^pw  Jp  df  J«iijyige  QiiiQie  i^  z^ 
iien,en  dat  zelfde  ligchaam  K,in  het  w^uQr  gedon)|i^l«l>,  wwde .in 
bet  luclftledig^  dopr  f^  zuH(e  ponden  opgehouden  ^  dan  za^  1;'  sa 
P'  -^  <>f  ^t  {[emagiie  geiifigt  zifn:  '       ^     -•   . 

Stellen  wij-  de .fqprtelij|e  zwaarte  van  de  (lof  K  tot  die  van 
het  water  alf  a  t^  i  en'^dif^  rai  de  te^hwigtei)  ks  /3  :  i ,  ^an  i| 
voor^er^t  4op(  de  apgaaf 

wj|t  zou  ^proeo  gehouden,  beeft  e<üe:foitliil)^^lW|Ote  «.  Iftt 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  N«.  <o.  «7 

dk^iiW?)  4^  hei:£ewig(  vio  .eeoe  cnbieke  eenheid  wa ten ,  in 
hec  luchtledige  gewogen ,  g  ponden  (tellen ,  dan  fs  de  volume  van 

bet  ligchaam  ft  gelijk  — ;  deze  volome  verp  aacsc  eene  volume 
lucht  van  gelijke  grootte»  eq  de^e  volume  lucht   weegt  aUoo 

' —  ponden.    De.  klomp-  K  in  de  lucht  gedompeld,  zal  dm  door 

een  tegen wigt  in  het  luchtledige  worden  opgehouden,  dat  een  aan- 

•  ■■•«■■•  i  ^_l 
tal  ponden  weegt ,  uitgedrukt  door  P'  —  p'  x  — '  of  P'  X  — —  • 

He(  teg^nwlgt,dac  uit  P  ware  ponden  befttat ,:  heeft  eene  foor« 

V 
toiyfai  {(wfaiiCQ  /};zyfle  volume  is.  4m  *<j- ,  ^en  de  volume  lochc^* 

P) 
daor  dit  eegeiwigt  verplaïtK ,  weegt  ylzoo  --r-  ponden ;   dit   te* 

genwigt  in  de  lucht  gedompeld,  wordt  dus  In  het  luchtledige  op- 

gehouden  diQor  een  gèwigt,  wegende  P  -^  "v    óf  'PX — ^^ 

ponden. 

Daar  nu  de  Iclprap  K  met  het  tegenwigt  P,  beide  in  de  lucht    • 
gedompeld',  evenwigt  maken,  moeten  ook  de  gewigten,  welke  io 
het  luchtledige  deze  klompen  opwegen ,  te  ztmen  evenwigt  ma^ 
ken,  en  dit  geeft  ons  de  vergelijking: 

P'X  ^^^'=s  PX^-^'    ,    .    .    (e). 

Damp^ea  wJJ  jiu.  den  kJomp  K  In  ket  water,  en  hangen. het 
tegenwigt  p^  in  het  luchtledige,   dan  weegt  de  verplaacfle  water* 

p/  p' 

volume  j  wQlke  door  —  ^ordc  tó^drukt,  een  aantal  —  X  ^  of 

.     .         .    gtk  ,    '  gé 

p/  p/ 

-*  panden^. én. wi>. hebbeo  dut  ƒ'  sarP'  —  -^,waaMty  tnttdt^- 

#  ,  .  #  ', 

'^r (3(> 

Eindelijk  heeft  he|  ware  |ewii^  p.  dn,  in  de  lucht  gedom« 
peldf  met  het  ware  gewigt  P  van  den  klomp  K.^  in  het  yi^^cer 
{«^mpeld»  evenwigt  maakt,  eene  foortelijke  zwaarte- ^i  zijno 

1 4  "VO- 


■» 


«V        • 


isa  w  ï  s  Jf  u  N  P  I  c  J5 

P  pi 

volume  19  (hu  ^  eo  dezelfde  vojtomd  lucht  weegt  al2oo  --  poo* 

den;  het  zal  bijgevolg,  in  héc  lughdedige  worden  opgeboudQq 

pf  "  p  '^  t 

door  een  ge^igt  van  ƒ  f?--  —  ,d^t  is  van^  X  —5 —  pondQW.  Dit 

.....  .   P     -'    .       ..        •  ^  .  ] 

gewigt  mqec  dan  nu  ook  klaarblijkelijk  evenwlgt  mak^  met,  of  g&t- 

lijk  zijn  aan  het   gewigt  p\  of  p'  x  »  i^^%  in  het  lu^hfi 

ledige,  de  klomp  K,  in  he(.  water  gedompeld ,  opweegt}  eq  dic 
j^eeft  on^  d^  vergelijking*      •:     ..::.  ' 

^W\> 'ihebben  d|i9,   ta(  de  i^ofifiog  van  oqa  vtasigfhik»  dea^ 
yjer  vergelijkingen; 


/?  =='..« . , .  (ó.    r^t^  ==  p  X  ^-.U^} 


y'p:  -  ,  ,  ,  r3)i  .,  P'  X  ~-^,  T=fK  ^Tï-^.  'CO 


]n  w^lke  vergelijkingen  P,  ^,  4?  en  j^  als  bekenden,  maar  <|,v^| 
^P'  en  v\  als  onï)ekenden  inoet^n  >yo;:den  b^chouw4*  .  ^ 

pe  t\y^e^f  ^q  vierde  door  elkander  deejepde.  kpin^  Q( 

■  <»~  ?    p" 


^      I  P 

of  «P~P  =  «ƒ  —  !/>, 

^Q  Jii^niH.fl»  aftpnderènde^  .vjudeo  vyij 

•  =  f;:;rj^  •  v.  •  •  •  '  ^'^ 

duar  verder,  vU  C?^»  fi  ^  a^  is,  200  is  qpk 

•_  /       P.>^»  ..     ^^.- 

V^ardqor  ^e  fi;)orte]ijk^2vailHte  fan  .den*  klomp  K ,  bepevem  diQ 
van  d$  tegenwigten,  bekend  wordt. 

Brengen   wij   deze   waarden  over  in  de  verèejijtóng  (4),  d^ 
YQrk|i|f €50  WÖ »  d«fr  dezelve  ondep-^deji  vorm 


.  ;,    .:     ,-:<    P',«-^X.^;-;:T~^X/crf  :'!.:.'i 


\m  WQr<i(€Q  feftilirivenjj 


VOORSTE  L  L  E;N,-  N^  60.  Uf 

Dflsr  eindeUlilt  «it  C3) 

•  =  P'  X  —  =  F  X  '"" 


«        *        P  —  1/ 

is  ,- zoo  TerblJgetT  «rij 

d»t  is»  na  behoorlijke  betlekUng, 

«i}iidé.  dit  vótkometr  desetfde  vergelijking ,  welke^  io  de  éerfte  op 
losfing,  onder  N®.  (4),  gevonden  is* 

Aanmereinq.  Het  is  van  belang  op  te  merken,  dat  de  vergen 
lijkïnteo  (5)  en- (tf)  onfr.de  foottelijke-rzvRiuirce  y,an  d^  Itofoi 
dQen  kannen,  waaruit  de  klomp  K  en  de  tegenwigten  beftaftn,  en 
vooral/  dat  in  de  vergeiyking  (5),  welke  de,  foorteijtike  sfifayce 
van  der4  klomp  K  doet  kennen,  de  grootheid  m  met  voorkomt. 
Het  vinden  der  foopcefijke  zwaarte  van-lü'' is' du^  geheel  onafhao. 
kelijk  van  de  ftof,  waaruit  de  tegenwigten  befhan,  en  hieruit 
volgt ,  dat  men ,  om  de,  fportelijke  zwaarte  van  eeiifge  ilof 7e  ten. 
Oj^n,  ^euen  willekeuxigen  klomp  van  deze  (lof.  in  de.  lucht  en 
jn  het  water  zal  moeten  wegen,  met  tegenwigten  van  wiliskeurigf^ 
40ch  deze  f  de  flof ,  en  dat  men  deze  tegenwigten  P  en  ^ ,  en  de 
digtheid  of  foori^lifke  zwaarte  van  de  lucht  i  (lellende,  alsdan 
v^or.  4$    fpormij^e.  zwmce    van   het   ^e^^v^ne   Ügphaam  zal  * 

P  —  Sa 

_    •        •        • 


P  — /»  '    :  -^ 

Deze  handelwijze  wijkt  af  van  die>  welke  gewoonlijk  in  de 
beginfelen  der  Hydrostatica  gegeveo  wordt;  want  men  neemt  aU 
daar  de  digtheid  der  iu&bt  niet  in.^aa^merking,   en  vindt  alzoo 

P  ' 

n  =  iT"^^  >  W?lfe$  foimple,  ook  lïlt  de  ótae,  volgt ,  door  in.  de- 
P***p  '      "    '      *"  *    i.  *        . 

^elve  )  ==  o  te  Hellen»' 


h 

I 
I 


IS«  WISKUNDIGE 

LXL     V   o    o  K   •   r   1   tf 

»  -  ... 

Een  Magazijnmhsfer  heefi,  êgft  zeker  aantaf  iogek;  bijaldien  hij 
dezelve  in  eeneu  'ébiefmk^  dat  is^  in  rijen  ^  welke  met  één  beginnen 
en  met  één  opklimmen  ^  rangfchikt  ^  dan  houdt  Mj  er  eindeHfk  |<x| 
#v^r ,  die  te  weinig  ^jn  0nt  dé  vozende  rij  vol  te  maken;  4ech  bij- 
aldien  hij  ^  dezelve  in  een -vierkant  Jchikt,  thn  verkrijgt  hij  in  de 
Vlijde  van  het  vierkant  42  kogeU  minder  dm  m  de  ntjde  vat^dem  ^' 
gezegden  driehoek  ^  en  hij  hmdt  n<^  199  h^ele  over^  weüke  te  wei^ 
pig   tijA^'  om  elke^   Mjde  'van   zijn  vierkant-  met   eenen  kogel  te 

vanToetm:  mm  yrmff  .fd^é^Qr-  hf$  pt^  détt  hfftlt  te  btféh 

len?  (U)  '  .      .       .  ,r  : 

••.  .  .        '  .       '  .      I  .  ,        • 

\ 

'OpöELOiT  do&r  W.  Top  Wr./M.  B;  Jüwa,  H,  I^oekbs  Baii- 

■ 

Kftst,'<J.  F.  JüLiüs,  J>  Pei^eeoom,  A,  van  der  Swan,  Jf  VA1< 
Wjic  lU.  R.  VAW  WijK  Jzi  co  A.  J;*  Brinkërin^   '- 

f 

O^i'OisnrQ  inm  W»  Tor  Ws^ 

'itèr  de  xi}de  vair  cTen^drieltoek  jc,  dan  li  de  zfjde  vaif  \st\    ^ 
vierkant  ^  «r-  42;  bet  aantal   kogels  in  den  driehoek  €ip  fn  hei 
▼ietktnc  wordt  bijgevolg  nitgedrnkc  door 

*  r*  +  O    -  ^  ^. 

j  "■■■■',  ■^'  •'  ■»  en  (je  "^  4»)* ; 

daar  nti  de   eerfte  nkdrukking  104  en  de  tweede  ï 99*  kleiner  II 
dan  het  geheele  aantal  kogels,  zoo  hebben  wij  de  yergelijkibg: 

-^ ^ +  104  »C^^4a)'+  I99> 

»      -      -    •■ 
waaruit  wij  achtervotgens  vinden  '    '    . 

«*  +  *  +  fio8  =:=  •**  —  lè^x  +.392tf,     .  ' 
Jip* —  169*  +  3718  5=  o, 


%  •.       -     •  4     «  • 


ZOQ4 


^U>  J*  »•  dtlOER,  iegInfoUn  ier  Stflhest^  fag^  25? »  N**.  9^, 


V0(»R^7SLL](  N,  N»,  <i  w  6$.       ijf 

■  V-  -  -  '  ■  ■  '  ^ 

I 

j?qod4i;  ;if  J5S  14J    Qf '^.:?:.l»tf. 
'   Hec  eerde  antwoordt  x  =s  143  geeft  van  het  aantal  der  Jio«  ƒ 

j^els  ^  *  (*  +  O  fk  104  —  io+«*-    ^ 

Het  tweede  antwpord  i»  sr  26 ,  Ipst  frec  ymgftnk  niet  in  den 

ppge^eyeoeo  sin  qpi  want  alc^an  zou  lioc  nm$\  dec.  kogdi  10:  d^ 

^ijde  vs^n   bet  vierkant  negatief  worden«  -  Qit  antwoordt  voldqec 

jan  (Ie  yergeüJHng  •     '»  -  - 

X  Cx  v^   Il  >.         . 

mrellcje  tot  dezelfde  eitodvergeiijkiog  aaMeidfaig  geeft;  «o  hfC  !• 
niet  moeijelijk  de  pp^i^af  vao  bet  ^q:aii^uk-zoo4anig  te  wüzifeoi 
^;ft  er  ^it  tweede  antwpOFd  (^  tf}apas(mi(  notéu 

:t«i,     V    o    o   H    S    T.>   I., 

ff^mmeer  men  iet  getal  524433  doc^  een  weker  getal  AeU^  de0 
gaat  de  deeling^M^itt  ép;  ^mdar  dit^ze^de  getaf\dodr  een  getai^ 
dat  twee  meer  is^  deekndey  dan  it  het  pdotient  negen  minder 
dan  in  het  eerftf  geval ^.^ék  ^  èUJf^ngi  M^;  Msn  vra^igt:  door 
Wefk  getal  er  eerst  is  gedfeld  jWfrfr»?  00 

'  Opgelost  door  W.  Top  Wz.,  O.  }•  SAtLiT,  J.Pcereboo^, 
fI.^Boe(£i  BEaKker,  A.  XAff  der*  SwAn^  C.  F.  |uj^y8^  R., 
yjos  W^  Jz.f  J.  ittff  Wijk  Rz.,  i«.'B,  J^n<|  ei^  A.  j. 'BRUfr 

*^  •     ■  -  ^ 

pp^pssiitQ  van  W.  Top  Wz, 

<fte|  lier  getal»  tÉaiidaor  Ire^  eerst  Is  gedeeld  geworden  ^r^  daii  Ut 
Vt  c»ad«Pl  der  dwiw  ,^-~r  t ^' «^«iwte  deeéer  ü  ahdm  jr*f» 

fo  h^t  ^(^e  quotiënt  52^  -r»  «i.  4Mr  er  ^Jm»..  W  ^«2» 

laat- 


1 


13»  »:    W    I  .&    K    U    N    D    I    G    B 

laacde  deeling  2p3   moet  overbiyven,  zoo  hebben  wif  de  verge* 

5H433  __  524433         ^   ,    -293 

9  + 


ofydefl.lafttften  term  van  hêc  tw^de  lid  in  het  eerde  lid  brengendeJT 
:    '  •  '  5«'+i4o  _  524433 

X+2  X  / 

of,  «et  het  product  der  noemera  vermenigvjjldigeiide, 

S24i%ox  =i:  524433  (y  +  2)  — ,  9*  (*  +  0» 
daiMs^  'na  behooriyke.  ontwikkeling  en  herleiding', 

, .:  ,.    .  •-        .  •  9**  —  '275*  =  104886^, 
vit  welke  vierkanuvetgelijking  gevonden  worde 

*  =  15  A  ^  341  fj. 

Wilden  wij  nu  het  beqedjnft^  teek^n  gebruij^eny  dpi  zou  x  niet 
alleen  negatief,  maar  bovendien  een  gebroken  worden;  wij  bepa* 
len  ons  dus  tot  het  bpven(te  teéken,  en  vinden  alzoo,  voor  hec 
gevraagde  getal ,  x  =1  357. 

LXIII.     V,  o    o   m    i    T   »   U",       ^     ^ 


.  *         DóCr  %.   VAN   WlTE  R2.   ' 


V,    «P*^.  !•  VAN  Wijk  Rz,  '       \  ' 

t  • 

Een  getal  te  vinden,  dat  te  gelijk  een  driehoekig  en  een  vijfhu» 
kig  getal  is,  welker  vfwteh  acht  yan  elkander  verfchillenf  (15). 

'Opgelost  door.M.^^.  Tung,  W.  Top  Wz.,  T.  van  Wijk  R«^' 

R\  VA5i  WW  JZ.,  A.  J,  BrINKERINK,  Jv  B^RREÖOOJi,  H.FoÉKlf* 

Bakker  t  en  C.  F.  Juuus. 


Oplossing  vim  M.  {)•.  Jung» 

Stel  den  wortel  van  het  driehoekige  getal  x  en  die  van  het  vijf^ 
hoekigje  getal.  7,  dan  i^'h^t  driehoekige,  get^l^  jtf(if^ +•!).  ét 
het  vijfhoekige  getal  l  f'(iy  —  i)^  daar  nu  deze  getallen  aan 
elkander r 'gelijk. imoeten  aijit^,  èn-'böfendien,  volgens*  het  voordel^ 
y  =  *  —  8  is,  zoo  verkrijgen  wij  de  vergelijking 

'         «(:r'+  r)  :±=  (i-  -^  8*5  X  [3  C*  -  8)  —  1}  ,' 

-  '.:.  •  of 

(15)  J.  o«  GÜLDiti}  BtghfeYth-der  Sieliuarti  pag.  'is?*  ^*  «=^  * 


t.. 


V  o  ,0  R  %  T  E  L  L  P  I)f,  N».  (f2--^4-  ■*» 

# 

rf  ..  .-.  **.Ht-.  «:•=  3-**  T^  -4»*  +  '200  ,•  •     -^ ',   --^    r.     f 

dw'.  .  .  ..\  ,.?««  —  $9^  +  4Pff»^'0^      .  •  .  ,  ■  •   -.^ 

cn'.    -  .    ',    jt*.-—.  2S*-i:  xop  =-04  •..  :  •  .,  , 

dat  is  «  r=:  2o  of  jc  =  5.  Nemende  nu  ar  =  20,  ddn'is  yrr H 
en  het  f^vraagdfe  getll  is  J  JiftJ^f  +*^i)^=2ï  210;  fliaar''i6emende 
«  =  5,  dan  is  j.=f:  rp,;3,  en  ^^p  .^  hd.gfimagd^.^ejil.,!^ 
weilce  lieide  antwoorden  even  goed  aan  de  vraag  voldoen. 

<-.     •       •  •     .  -.      '  ^   '  r        •    •.:,      ".    -v,,    f  "■'■,.ƒ 

LXIV.      Voorstel. 


r  _ 


"    ~Z)0^l' J.  VAN  Wijfe  fti.  ^  •    A 

Dè  drie  zijden y dn' ^eeiién  driehoek  gegeven  zijnde ^  vraagt  men 
kaar  den  inhoud  der  cirkel fegmenten  ^  we&edóór  dézen  'drieltoek  van 
iien  omgefchrèi^enèn  hiHnl  worden  afgefnedèn.^  * 


•  I  «\ 


O^os^iiJ^fe.  'jDw^  Wrtóp  Wie.  \. 

Laat  ABC,  //^;  ^cuidé' gegeven  driehoek' 2ijn ,  en  (lellen  wij 
BCrr<^,AC  r^^  e«  BA  =:ci  indien  wij  dan  de  halve  fom  der 
«ijden  ^(a  -{-  b  4- »i==:  5  ftelterf ,  dan  \è\  volgens  de  bekende 
formule i  d^  ftraal  y«n  ^et»;  omgefchreveuen  cirkel  '  ^       /'.'£* 

—  -  -^  -* 


t  == 


tcr^jl  de  hoeken  A;  ^   en  C  \gfev<^Ddën  worden  door 'de  for« 
muien  / 


aè  2r 

Deze  laatfte  formtflen  worden  ook  gevonden ,  door  op  te  meu- 
ken, dat  de  hoeken  CEB,  AEC  en  BEA  het  dubbel  zijn  van  de 
hoeken  A,  B  en  C;  indien  men  dus  de  lijnen  £D,  £F  en  EG 

lood- 


tooitegi  óp  d«  i^fiek  "^ia  Aü  éiklmèk' dkkt ;  dan  worden  Kè 
Sijden  fiiet  alleeo  nrifidèn  ioot  'fedeM ;  maaf  dan  2ija  de  hoekèrr'^^ 
die  hierdoor  om  fa^tfcnnidtfi^ptlnt  <^f!0h,'%efiyk  aan  de  hoeltéi 
van  den  driehp^kf  'mes-  Reöfc  ^1^  4ki  Jles::  itgthoeldgeri  ;iM» 

]^F  =:s  BE  SüuBp    .of      5  «  sS^  Süh  A  i 


• 


•    f» 


wérttfc  &*)>.  A''±s  -^  f  êi)  üöó  rtet  de  overige.         ' 
Voor  den  inhoud  iia  de  driehoeken  £CB  ^  EAC  6n  EBA  hefa^ 

A  EBÖ  r=  *  ÈC  X  EB  X  Sin.  BEC  ±=1  r^  Sin.  2  A4 
/^  EAC  :e  5  EC.^iEiA'^  Sinp,  AEC;t=  f  r*  ^y»    1  B, 
A  EBA  =  i  EB  X  EA  X  Sin.  AEB  =  }  r*  57»^  2  C. 
Daar  verder  de  inhouden  der  fectors'   ECB,   EAC    én  ÊBA 
tot  den  inhoud  van  den  cirkel  In  reden  ftaan  als  de  hoeken  aart 
hét  middelpunt  'tot  3^0°,  zoö  hebben  wij,  ^wr.de  inhoud  vad 
den  cirkel  geigk  r*  jT  is, 

A 


•     ■  «'     .\ 


trekkende  eind^Üjfr  dé^^éhoeketf  v^ü  ée  «vefe^enbSfj^'ifêlett 
üora  tf,  dan  blijft  er,  voor  ^  gevraagde  fegmeote^:. 

'  '     r  'A  ^ 

,S«w€w/  BC  =  r^  ^>  ^  IgS^'^r-:  j  ^*'''  ^A^         , 

W8ar^ó<Mr  het  voordel  is  opgelb^t ,  omdat  wij  de  formUlop  voof 
r  beneVena  d^  \5Sb^  A^.  E~e6  C  &eBbei  -fiji^^&rear  - 


-•<.   t-,  .. , 


LXV. 


N, 


LXV*   'V   O    6    R    I    t    K    u 


.) 


/}<»;*  lU  VAÜ  Wijl  ^/  i 

He  aariie  ak  emf  felma^en  Bol  béfthu^Hit^  v^adgi  men  dt 
oppervlakte  der  drie  bolvormige  fchijven ,  alsmede  der  twee  bolvorm 
mige  fegmenten i  Welke,  dd^ -de  kecrkir^nfft^^^ett  fookirkels  gevormd 
tmdent  te  bepalend 

Opgelost  dóór"  R.  van  Wijk  ti..  en  Wé  Top  W^a 

^  •.•..'■    .         .    ■  ^  ♦      ■•'-•.    ■♦      ^ 

Oplossing  dooir  R*  van  Wijk  tié 

•t  .  .         •        1.  •  ,    , 

Daar  het  öppenrJtk  van  eene.  bölvornHge.  fchyf ^  of  vtn  mi^ 
kölvonnig  fegmeot,  gelijk  is  «in  de  hoogte  vermenigvuldigd  met 
4eo  omvek  van  e^en  grooceit  cirket  4e^  bjola^  £oo  hebben  IviJ 
^een  de  hoogteir.FD^  OM  en  HM,  flg.  .41  te  bieptieo»  wM^ 
^y  de  bogen  FC  en  AQ  £eiyk-»8''af^  opderSeidwordeié       '     : 

De  onitrek   der   aarde  5400  duicfche  mijlen  btdnitünde^  ^è| 


H  de  ftraal  gettjk  ^^^^  *!2  8^9,44  mijleu/  wy^  hebtjen  alzoo 


MD  tt  MC  »  Cff.  cm  =  859,44..  H  üt.  «3*^' 

=^725,35.  .,  •'..-, 

MH  =x  Ma  X  M»..  BMA  s  t59^44  X  Jw.  H^at'c 

tn  hierdoor  hebben  wij  verder  ^ 

^Fp  =*  MP  —  IttDrrsr^i^j, 

DH=MD— .MH5=*4*^»!ii,  > 

HE  =2  t  MH  =  ^84v4«>. .    :  ..     -2i 

Wflaf door  dan  eindeiy  k  gtvosden  wok|c  ;  .< 

Voor   het  c^efvlak.,    gf^tg^ ,  tusfirhffn  ellc  der  pooleiAete^ 
54Ö0  X  FD  =  5400  X  71,09  IS  383886  vierfcanie .  m^n« 

Voor  elk  der  oppervlakken,  begrepf^  .{nsfeben  de  pooltidréls 
en  keerkringen ,  5400  X  TM  =  5400  X  44^,11^  =s  «40851^  fl»r«'; 
kante  myieow 

Voor  het  oppervlak ,  beQoten  tasTcheftd^eerkriaf  60^5400  X  HS  ; 
SS  5400  X  684^48  ==:  Z&S/6i^  vierkante  la^lea, 
i)e  fom  dezer   oppervlakken    nemende ,>  vuodtp  «|i,  vooc  dei' 

ge- 


I3/S  W    I   S  ,K    Ü    N    D    r  C^E      / 

geheele  oppervlakte  van  deu  atrdbol,  9281^50  vierkante  mijlefi« 
ea  die  zelfde  Vinden  Wy  ook ,  door  den  omtrek  5400  met  de  idid« 
delljyn  1718,88  te  vermenigvuldigeo,'' 


LXVI.     V    o  ^o    i   •    t  't'  u 


•*»      »•   T 


DoorK»  VAN  Wijlt  Jx; 

tn^ieulfde  (mierfielUng^  ai  die  van  het,  voof gaande ^  P^ooffiet^ 
éen  HgchameUjken  inhoud  êer  fclnjven  en  Jegmenttn  te  vinden? 

s  * 

Opgelost  door  W.  Top  Wz.  en  R.  van  Wijk  Jz. 

OPLOSSING  ViWf  W.  f  op  Waf.  "  ' 

Ifl  het  voorgaande*  Vöorttel  hebben  wij  vóor  den  ftraal  rfél 
bols.  gevonden  859944-  mijlen,  tervrijl  wij  /?^  41.  gei^ondéH 
hebben   FD   =  71,09,   HDrr  44<ïini  HM  s=r  34«»^4  eii 

MD  =s:7W,35-  *       ^  *  "  ':^ 

Omdat  vnu  de  regthoej^ige.  drieboeken.  MCD  en  M^H-  goliji^ 

en  gelijkvormig  zijri,'  zbó  Hebbèti  wij  verder  f 

DC  =  MH2=&  340,14       en       BB  »  MD  üü  >88fJ35, 
Daar  eindelijk  de  inhoud  van  eene  bolvormige  fcfaijf,   wfi^« 

▼an  de  ftralen  van  Jiec  grond-  ehbovenvlak  -'gelijk  K  ett-y^  zijn, 

en  waarvan  de  hoogte   gelijk  h  is,  wordt  ultgtdrujtt  door  d(! 

formule:  .       .,  -       :  :  ^/w  :  .;^ 

«n  men  hieruit,   door.  r  rs  o  te  dellen^  voor  den  inhood  vsd 
een  bolvormig  fegment^  vindt ,  . 

\  r :R«*  + Jjf  A»  r 

2W  verkrijgen  wij»*  door  in  deze  formulen  de  gevoitdene 'jgfec^l^ 
len  te  fttbftiiuer^n :      -  -      -  >        ?. 

Voor  elk  dér  twee  bolvormige  -  fegmenten-,  door  dë  pot>Idtkéitf 
tiï;^aden,  I3i676bs>,74j62  <:abieke  mijlen. -^^^  ^ 

Voor  de  bolvormige  fchijven,  begrepen  tUsfchen  de  pöofcfr^^ 
kels  en  keerkringen ,  5^4^7<f78r,S3o4  cubieke  iftïjflen. 

Voor  de  bolvormige  Ibhijf ,  begrepenr  tüsfchen  de  twée  köef-  * 
kringen ,  1500838582,726  cubieke  mylcn. 

LXVÏL 


V  Ó  o  R  S  t  É  L  t  É  N,  W  é«  fti  éf«  13^ 

L:!cvtté    V  o  d  ft  s  ï  B  Li 

boor  H.  ]^Ó£KEs  BakkciIa 

foBfi  ik  mijtC  vader  vroeg  koe  oud  hij  w^s^  antwoordde  k) :  /l 
éren  geboren  in  hei  jaat  tóèh  de  zonHecirkel  n  en  het  guldengé^ 
tal  7  waif  terwijl  nu  de  zonnecirkel  7  en  het  guldengetal  il  Ui 
Frage-naar  mijns  vadet't  oüderdofH?  Qió')  (*) 

Opgelost  door  iVT.  fi.  Jüng,  ti.  Foekrs  BaiLkxjl,  k.  vaï< 
Wijk  Jz.,  A.  van  dbr  Swan,  G.  F.  Jüliüs,  W.  Töp  Vfz.^ 

ttn  A«  Ji  BaiNKERlNK. 

OpLossino  van  M.  B«  jvtiéé 

Stel  het  geboortejaar  ±  éti  hét  tégéowöordigè  jdéf  jf ,  dan  tt  ii 
ouderdom  y  -^^^  x  jaren.  ^ 

Ingevolge  vati  bet  VoorÜel  eii  het  aan^etéékénde  in  dé  nOöt| 
iiébbéti  wij  dan  de  völgeiide  vergelijkingen: 

x+9  =  2B  p+ii  .  ,  (O,        j+9  =  a8r-f-  f  i  •  (3% 

*+i  =  isif  f  +  7  .  .  (2),        3f4-i  =  ipi  +  ii  .  •  (4> 
.    baar  wij  hier  nü  zes  onbekenden  en  (lechts  vier  Vergélijkingëü 
iiébben^  kunnen  wij  p  en  r  naaf   welgevaillen  aannemen^  en  alzod 
de  overige  dnbekendén  in  ^  en  r  uitdrukken.    Hiertoe  hebbo^ 
^ij  uit  (O  én  (i) 

X  ±2  in  p  +  Ü  =  t^  q  +  6i 
éfl  tiertiit  Voigl  getnakkelijk  ^  l 

i  =5=  — ^ ^  =  P+  -^ -^ 

19  '^   ^        19       ' 

iai  nü  ^  éëh  geliéél  getiti  zijn,  üan  inöet  ^.^  ^  4  flödf  i^ 

dééi; 

C*}  ^et  galdensetal  wordt  voor  eenig  jaar  gevonden ,  door  H(f  ïietie!* 
ire  I  6p  tè  tellen  eè  dè  foiü  door  i^  \e  déèlen ,  &e  zoonccirkél  doOi*  l4 
liet  jaargetal  9  op  te  tellen  en  de  fom  door  28  te  deeleo.  In  beide  ge- 
tallen is  de  rest  der  dëelibg  het  gevraagde.    Ci!^#;w/<r^i  Commisfié^Ji 


) 
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deelbaar  wezen,  en  hiertoe  flellen  wiJ  p  ^  —  4  =  19  /,  watf- 
vic   volgt 

Om  verder  p  tot  een  geheel  getal  te  maken ,  ftelleiï  wij  /  +  4 
:sz  9  Uf  en  hicriiit  volgt  dan  r^ 

/  SS    9  »  —  4, 

/  =:  lp  «  — -  8* 

^  riiï  08  «^  — •  12^ 

X  =  532tf  —  222. 
Üit  de  vergelijkhigea  (3)  .en  (4).  vinden  wij^.eveo  eens  bas^ 

deleode, 

3P  =  28  f  —  2  :±:  ip  5  +  io , 

28  r  —12  PJL~  '^ 

dus  ,  =  -T-j5— =       r  +  — p^— . 

ftellende  dus,  om  voor  s   een  geheel  getal  te  hebben  ^  9  r  -^ 

lir  =  lp  y,  dan  vinden  wij  '^ 

ip  y  +'  12  ^_  ,         ,    V  +  3 

r  =i j ±=  2  y  +  I  +  ^-5—» 

en    om   voor    r    eett    geheel    getal    ce  verkrijgen  ^  Hellen .  wi| 
jr  4*;3  =  p  w,  wswruit 

y  =  p  u;  —  3 

r  ==  lp  Ji'  —  5 

j  .=:  28  w. —  8 

y  =1;  532  tt'  —  142. 
Wij  hebben  ateoo  voor  de  twee  jaartallen  gevonden,     . 
:»  =  532  «  —  22ii,     ,en       y  =:=  532  «^  —  142 
wanrin  men  nu  iv  en  «  naar  welgevallen  nemen  kan;,  om.  echte^ 
Toor  *  en  :y  de  kleinst  mogelijke  poficieve  getallen  te  bekome», 
moeten    wi)    U''z=i,w  =-i  nemen;   dit  geeff  y  =  390  en 
»  r=  3^0,  waaruit  voor  den  gevraagden  oudierdom  volgt  jf  ,t^  «^ 
2=  80  jaren» 

LX  Vilt     V   o    o,  R    z.%    it\u 

Boor  H.  FoEKES  Bakker:, 

Dr  jarm  des  ouderdms.van  twee  perfonen.ftaan  thans  tot  el^an^^ 
4er  ah  S  M^9  H^anneer  me»  de  jaren  der  beide  perfmeif,  op 

derk 


V  Ö  Ö  R-S  T  é  L  L  EN",  N».  èf  éii  68.  iïjj 

^téii  tijd  wanneer  'ièietve  tot  elkander  n aan  ah  i  /ö/  a,  ie  za- 
tnen  vermeni^ntdigt  \  dan  komt  er  288.  Men  vraagt  naar  den 
iegenwoordigén  óüdèidóm  dezer  beide  perfoilen  ? 

OPGELOST  door  H.  FoEKEs   Öakkkr  ,   A.   \.  Brinkerink  y  M* 

is.    JUNÓ,     A.^^AN    DER    SvvAn,    C.'  f/ JüttüS;     W:    TöpW2.  i 

ö.  J.  SARLBt  en  R.  VAN  Wijk  ]t. 

Oplossing  van  H.  Foeres  BarreiI: 

■Stel  den  óudercfotii  van  den  jdngften,  op  het  oogenbllk  dst 
Öezelve  tot  dien  van  den  oudden  in  r^^den  is  als  i  tot  c,  gcUJlt 
x;  dan  is  dé  ouderdom  van  den  oudften  op  die  zelfde  oogenbllk. 
5jc.  Dadr  iiu,  volgens  de  opgaaf,  Het  product  dezef  twee  getallen 
fi88  moét  iun,'zóó  heUben  wij  2*^'^  288^  of  x^  r±:  144, 
waartitt  x  rr'ïa;  oji  'dit  oogénb'Iik  had  dus  de  jongde  12  en 
Üe  pudftéö4  lazert' bêrëiky        '^ 

Nu  is  het  klaat,  dat  'dè  verHoudirig  of  het  Quotiënt  der  jareri^* 
vatJ  twee  pérlbrien  kleiner' én  klèinef  wordt,  naardat  de  ouder- 
Bom  van  deze  perfpnen  toeneemt;  want,  diar  het'verfcbil  hunnef 
jaren  altijd  even  groot  blijft,  zoo  komt  hetzelve^  b^  het  k)ira« 
inen  dèf  jaren;-  mhidér  en  inindér  ih  aamrierking;  het'bogéöbfik;, 
ibarin  dé  oud4^d^-<Ier  belde  perfcinen'  in  reden  fla^t  als  ^  tóc 
8,  valt  dus  eenigé  jaren  later  in  dan  bét  óögjétfbrlife',  waarop  buïi-^ 
iae  ouderdom  in  reden  ,|s  als  1 .  tqt  ^.  Stellen  wij  dus  dit  aantal 
jaren  gelijk  j,  dan  is  de  ouderdom  van  den  jongf!en  12  4-  i  ^n 
fle  oüderdóra  van  den  oudften  24  +  7,  en  wij  hebijen  bijgevolg 
Aóot  het  Vöotftéii 

Of  5>«  +  8y  i=  120  4-  57  ,'"...' 

flus  3j  =±  24.,  'Waaruit  jr  ==  8*  De  tegenwoordige  ouderdöiö^ 
Van  den  1  jongden  is  dus  20,  en  die  van. den  pudrfen  32jar^. .  , 
Het  Was  ielfs  niet  eens  noodig  te  onderzoeken  ^  of  het  tijdfï jp>. 
ivaarin  de  ouderdom  der  perfonen  in  reden  ia  als  5  tot  8,.  \'To(t^ 
ger  of  later  Ibyait*  dan  het  tijddip,*  waarin  die  ouderdom  in  red^n 
is  als"  I  töt  ^5  wat^t  al' hadden  wij  ond.erdeld,.  dat  dit  eerde  üjd- 
fiip*;^  'jaren'  vroeger   inviel   dan  hét  tweéiic,  dan  zou  de  evenre- 

Ka'  dig-' 
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r  ^ 

digheid  19—  2:24  —  2=5:8008  gOgeven  hebben 
2  =  ^-89  en  die  negatieve  teeken  zou  dan  van  zelf  bebbeo 
«angetoond ,  dat  dit  eerde  tijdfcip  geenszins  8  jaren  vtoeger ,  maar 
8  jaren  later  dan  het  andere  moet  plaats  hebben. 

LX  IX.        VOORSTEU 

f 

Door  H.  FOEKES  BAEKJ&Rt 

Drie  gitallen ,  waarvan  het  groot fie  uit  twee  getalmerhn  beftaa^ 
ên  de  eenheid  tot  laatfte  cijfer  let  ter  heeft  j  maken  eene  gedurige^ 
evenredigheid  of  eene  meetkunftige  reeks  van  drie  termen  uit ,  i^aar-^ 
van  de  reden  gelijk  is  aan  den  vierkants^ortel  uit  het  kkinjle  g/e* 
tal.  Trekt  men  dit  kleinfte  getal  van  het  grootje  af^  dan  blijft 
er  het  omgekeerde  van  het  middelfte  getal  over ,  en  deelt  men  dit 
everfchot  y  waarvan  de  fom  der  cijfers  gelijk  is  aan  het  klein  fis 
getal  f  door  dit  zelfde  kleinjle  getal  ^  zoo  is  de  uitkomst  de  cijfer» 
letter  der  tientallen  van  het  groot  fie  der  gevraagde  getallen..  Vra* 
ge  naar  die  getallen  f 

Opgelost  door  H.  Foekks   Bakker,  M.  B«  JaNa,  W.  Tor 

WZ.,    IL    VAN    WlJK.JZ.,  G.  J.   SARLETy  €•   F,  JULIUS,  A.    VA» 

»£R  SwAN  en  ]•  Peereboom. 

OPLOSSING  van  H.  Foekês  Bakker. 

Naardien  de  gettieene  reden  der  meetkunfiige  reeks  gelijk  I9 
«an  den  vierkantswortel  uit  den  kleinftea  term ,  zoo  verkrijgt, 
men  den  grootften  óf  derden  term ,  door  den.  eerften  twee  acbtev- 
volgende  malen  met  zijnen  vierkantswortel  te  venn(?ni£:vuldigen , 
en  hieruit  volgt,  dat  de  derde  term  gelijk  moet  zijn  aan  het  vieu 
kant  van  den  eerften;  ftellen  wij  dus  den  eerften  term  x^  dan  is 
de  derde  **. 

Daar  verder  de  laatfte  cijfer  van  dezen  derden  term  de  eei^^ 
held  is,  zoo  moet  de  cijfer  der  tientallen  gelijk  zijn  ^  (^oó^^^i^^ 
Stellen  wQ  nu   het  middelfte  getal  gelijk  aan  loj  +  Zy  ówck 
ftehben  wij,  omdat   hec   verfcliU  tusfcben  het  derde  en  eerfte 

ge. 
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^etal  gelijk  moet  zijn  tan  hec  omgekeerde  van  het  middelfie,  d« 
vergelijking 

«*  —  *'=  loz  +  y 
terwijl    de    overige    voorwaarden   aanleiding   geven  tot  de  ver* 
gelijfcingeh 

IÓ25  +  y  **  —   ï 

— — -•  = en         y  +  z  :=z  Xé 

De  tweede  met  lox  vermenigvuldigd  geeft 

.   10  Q\oz  +y)  =  *»—  ar, 
eii  deze  vergelijking  door  de  eerde  gedeeld,  komt  er 

X   —  I    ,        • 
of  «  4-  it£=:  fo,  waaruit  x  ==  9.    De  eerlle  term  is  dus  9  en 
de  derde  «*  of  81. 

Brengen  w^)  de  waarde  van  x  in  de  eerfte  en  derde  vergelff* 
.kifig^  dan  verkrijgen  wij 

10Z  +  j  :=z  72         e»         «  +  7  =  9, 
waaruit    door    afcrekking    volgt    92   =    63,    dus  s  =  7  ea 
7  =  9  -—  9,  ;=:  2,   zoodat  het  middelde  getaf  of   loy  +  « 
gelijk  Is  aan  27.  De  drie  gevraagde  getallen  zijn  dus  9,  27  en  8i« 

LXX.     VooasTEL. 

Door  H.  FoRKfta  Bakker* 

De  zonnecirkel  en  het  guldengetal  van  zeker  jaar  zijn  aan  eïkan» 
der  gelijk»  Wanneer  men  het  quotiënt  van  het  guldengetal  bij  dat 
"van  den  zonnecirkel' vergadrt ^  bekomt  men  143  (*>,  en  \\  maal 
het  quotiënt  des  zonnecirkels  met  het  quotiënt  van  het  guldengetal 
verminderd^  is  gelijk  aan  de  f  om  van  den  zonnecirkel  en  het  gul- 
dengetal.  Vrage  naar  het  jaargetal  ^^  deszelfs  zonnecirkel  en  gul* 
dengetal  ^     - . 

Opgelost   door  H.  Foekes  Baseer,   W,  Top  Wz.,  C.'F« 

JuLius,  R,  VAN  Wijk  Jz,  M.  B.  Jüng  en  A.  van  der  Swan, 

Oplossing  van  H,  Foekes  Bakker. 

Stel  het  gevraagde  jaarul  x  en  het  getpl,  dat  de  zonnechrket 

en 

O  Zie  de  noot  hj  Voordel  LXVtr.  .  . 
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en  het  gnldcngetal  atnduidc  z;  indien  dan, het  quotiënt  van  hftc 
gii!dengeial  p  en  dat  van  den  zonnecirkel  q  gedeld  lyprdc,  flai^ 
bobben  wij ,  door  de  vormipg  -van  den  zonnecirkel  en  het  gul- 
jleo«eral,  de  vergelijkingen  .  '  , 

X  +1  ^  %9P  +  z       en       *  :f- 9  =?  28  f  tI- ^, 
terwijl  de  voorwaarden  van  h^t  vra^glluk  ons  boveidien  gevea 
>  4- ^  =  14^        'en      ■  15  f  —  pz=z%z. 
De  twee  eerlle  vergelijkingen  van  elkander  afcrekkende,  blijft  i;( 

en  tellende  hierbij  19  maal  denderde  vergelijking,  v^krQgen  \wj 

47  ^  =  2820,    dus    q  =  dcen  ^  z=;  148  — •  f  =  8J!# 

"      -   ■      .    » 

De  vierde  ver^jelijkin^  gaat  hierdoor  over  in 

2  2  =  90  —  88  c=.  2       .dus       s  r:;  I. 
en  ds  eerde  yergelijking  gt^ïi  bijgevolg  »    . 

De  zonnecirkel    en  het  guldengetal  zijn.  dus  gelgk  ;»  CjSTwW 

hec  gevraagde. jaartal. 1672  is. 

LXXL      Vooi^sTPu" 

Door;  A-  Volkersbn. 

Iemand,  wedt  ^  dat  hij  in  ïoo  worpen  Piet  drie  dolbelfteenen  t^^ 
minjle  éénmaal  drie  ^e^€j(2  zal ^Mfj en ;^  welke  is  zijne  kans? 

Opgelost  ^por^  A,  Voj^icer^en,  R..  van  Wijk  Jz.  en  y^ 
Top  \Vz,  *.      \ 

pPLQssiNG  van  At  Vplkersen* 

<    '  •    •     ■     » 

Omdat  een  dobbelftcen  zes  verfchillende  kanten  Jieeft,  za^ 
xneii,  terv^ijl  tw^e  der  dpbbelft^enen  .flil  blijven  liggen,. 4?°- ber- 
den zes  verfchillende  fti;iden  kunnen  gevien. 

Laat  men  dns  alleen  den  ecriten  dobbélfteen  onaangeroerd,  dai^ 
zal  men,  terwjijl  ;de  tweede  dp  <Ske  van  .zijne  zes  zijden  ligt, den, 
derden   zes    maal    kunnen    verplaatfen,    en  dus  den  ty/eedea  en 
derden  dobbélfteen  36  veiftrhikkingén'  kunnen  doen  ondergaan. 
'  Daar  dit  zelfde  uu  blijft  dporgaau  yoor  €lke  der  z^s  zijden , 

waar. 
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wtórop  dè  eerfte  dóbb'elfteen  kan  H|rgep,  zoo  volgt  hierait,  dat 
er  mee  érie:  .dobbelIleeHen  6  X  36  o£  216  vèrfdiiliende  worpen 
mogelijk  zijn. 

Onder  deze  216  4^êTpeii^»  komt  de  worp^  vèn  drie  zesfen  flechtg 
éénmaal  voor,  en  daar  de  Ij^ler  tot  eik  der  vèrfWiiHende  worw 
pen  evenveel  kans  heeft,' zoo  volge  hieruit,  dat  indien  hij  (Icchts 
iéénmaal  werpt,  zijne  kans  onÉ  drie  zesfen  te  gooijen  ïv  a]s  i  tot 
si(S. '  <tooit  bij' dus  honderdmaal,  idaft  ia  zijne  kans  als  100  tot 
^16,  dat  is:  hij  zou  100  tegen  216  gulden  kunnen  wedden,  oni 
Iq  |co  worpen  4rie  zesfen  (e  jopijen^ 

LXXII*      V    o    o    R    S    T    s    t« 
Door  i  W*  Martini, 

>y  Imtenen  gegeimm  hol  e^n^  J^gel  zoodaifig  te.phU9ifen^  dat  tiiné 
feJiefk  ,opfen^lakfe  .gffijk  is*.<aan  die  ^van  eenen  anderen  boly  welk» 
de  ftraal  van  hl  grondylQkdei  keg^h  tof  firaal  heeft? 

0?ap|-osj  deer  J.  ;W.  M4JITIWI  eo  W.  Tor  Wz, 
Oplossing  van  ]«  W«  Martini, 

. Stellaii  K^j^da^  ACD ,. //^,  49, . de  gevraagde  kegel  is ,  en  ilel« 
ién  wi/  verder  ^AB  s=  vBC  ;^:.jc,  AD  ?=  00=  y,,  dan  is  BD  sa 
^  (;ya  *--*-, *«)^  Ipdleu  wy 'Qu  ^dex)  (haal  y«n  dep  gegevenen  bol 
gelijk  r  (lellen,   dan  is  uit  de  bekende  eigenfchap  van  den  cirkel 

AB^  =  BD,  XBÊ  of  *«  ;::;:  V<  O?— *0^  |^'*'*VÖ*— **)|  « 

waaruit  wij  vinden 

]  -     ^  —  2^y.  (y^  -^  :cO    '    '  .V^'^*      ' 
r  Het gcheele, oppervlak  van. dea'kegel  is  gelijk  . . 

sr  X  AC  X  i  AD -f  r  AB*  CS  T  :r  (y  +  jc), 
Ipnójl  het .  oppervlak  « van  den  boi^  welke  AB  coclbraal  heeft  n 
^ordt  uitgedrukt  door     .  .  ^  ,        >:  '  ^ 

.    ,    4  AR*  K  'r»'4  *C-.^*4  •  - 

K  4  fi^ 
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jteileHdfi  du^  deze  uicdrukkingeq,  ingevolge  de  voorwaarde  vap 
jtiet  Vporftel,  aap  pjk<fqder  gelyjc,  ^ap  v^rkryg^n  wiJi  W  (W§edf 
yergelijking,  / 

r  J(P  ö  +  *)  33  4  if  ««^ 
pf ,  na  dopr  f  ^  gedeeld  ce  hebhen , 

3f  +  ^  =  4  *« 

^aruit  volgt  ;y  =  3  jp. 

Deze   yifimde    vai?  y   iq  de  vergeiyWng  CO   gefubftliueer^  ^ 
J^omt  e^ 

waaruit  ^  ;=:  |  fi  |/  a ,  - 

terwijl  wij  eindelijk  voor  de  hoogte  yindeg 

J5D  ac  |/  O»  —  *»)  =  y%xi^  =  2x1/2  SS  'f  r. 
Deze  laatfle  uitdrukking  maakt  het  conflrueren  van  den  kege} 
lo  den  bo!  zeer  gemakkélïfk ,    want  uit  dezelve  volgt  BD   za 
I  DE  en  dus  BE  =  ^  DB ;  nemende  dus  BD  £=  \  van  4^  mi^^ 
^ellijn,  daü  is  hierdoor  de  gebeele  kegel  bepaald. 


J-XXIII,     V    e    o    R  >    T    B    I,, 


•.;5> 


|)dör  J.  W.  Martini, 

jBff^  r^J^»  i^^^^  zoodanig  in  reenen  gegevenen  bot  te  oonjhuepenfi^ 
dat  ztjn  inhoud  ge/tjk  zi/  aan  dien  van  eenen  anderen  hol^  ^ie^% 
Üraal  geHjk  is  aan  den  firaal  van  het  grondvhk  dei  kegels  ? 


Opgelost  dcipr  W.  Top  W^.  en  J.  W.  Martini^^ 
QP1.0SSING  yan  W,  Top  Wz. 


Laat'  ACD%  Ffgl  42,  de  gevraagde  kegel  zijn,  befchreven  n^ 
^en  gegevenen  bol ,  waarvan  de  draal  gelijk  r  i^,  en  fteUen  wy 
^B  =  üO  3E  Jij  en  de- hoogte  DB  =  :y,  dan  h  de  fchuinfche 
f  ^d6  gelijk,  f/^  C«"  +.  3^^) ;  c»  ^an  hebben  wij  ui|  de  eigeufdii^ 
yan  den  cirkel  AB*  =  DB  X  BE,  dat  is        . 

'  Ntt 


V  o  o  R  S  T  E  1  L  E  N,  ï^4  7a  en  74.        i^ 

Pfu  is  de  inkoiid  vao  den  kegel  gelijk 

^ü  de  ii^ho^d  van  den  bol ,  wdke  AB  toe  draal  heejft, 

$  AB«  X  JT  =  J  r  «> , 
icoodac  wij  door  hec  Voorflel  hebbeq 

jip  x*y  z=z  5  f»  *»       of      jr  =5  4JIJ. 
Pe  gevraagde  l^egel  faeefc  dus  de  eigenfcbap ,  da(  zijne  hoogeo 
gelijk  moet  zijn  aan  viermaal  den  ftraal  van  het  grondvlak. 
Brengende  de?e  waarde  van  y  over  in  de  vergelijking '  (ly^- 

0an  koa;^  ^? 

V  3=  4»  (ar-*  4^^» 
of  af    =  8r  —  16*, 

waaniif  *   ===  17  '^ « 

(iu5  .       y    =4*  =  |f  r=s{f  DE. 

]^emende  dus  SB  ==  ^  DE,  dan  ?al  hierdoor  de  {[ebeele  ke^el 

1bie|)aald  zijn, 

{«XXIV.       V     o     o     K    's     TE     U 

f 

D^f  H^  VAN  KaAAIJEmdRD^ 

N 

■■».  * 

PTm  eene  weetkunfiige  reeks  ^  die  uit  vier  termen  hefiaaty  is  dé 
4erèe  termyVermindetd  met  de  firn  der  twee  eerfte  hrmen^geiffk  ü^ 
f «  de  vierde  term  ,  verminderd  met  de  fom  der  twee  midds^  ter* 
pen ,  geüjk  4«    Men  vraagt  deze  reeks  te  èep4k^?^ 


/    * 


Opgelost  door  R.  van  Wijk  Jz.  ^  J,  PeerebooM  ,  H.  Foekes 
Bakker,  G.  J,  Sarlét,  A.  van  der  Swan,  C,  F.  Juuus, 
if.  B.  JtJNG)  A.  }•  Brinkbrink^  H*  van  Kraaijenoord  eo 
W.  Top  Wz,  :  - 

0?LOSsiNG  van  R.  vAri  Wijk  Jz^ 

'  Stel  vooi:  de  eermen  der  gevraagde  meetkundige  reek»  jp  ^  jny , 
fpy^  eA  90^f  dan  geeft  het  vraagiluk  ons  de  vergelijkingen 

«/  —  (  *  +  «3!)  =  a,  .    ^ 

fa  n^  -*  (*jr  Hr  «Df»)  =*=  *A 
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de  tweede  vergelijking  kaii  aldas  gefcht^veü  wordeQ 

!f  l^y^  —  Cx  +  xy)  J  =4. 

en  deelende'  dezelve  iiopr -dg  ecrfte  r  vergelijking  ,    hebbe^  w!| 
jerftond  j  =:  2.         '  ... 

Vit  de  eerftp  vergejijking>,|s  verder 


^'=    .a 


t|r ij^v^^gd^.  |:efi*s  ifi,  dfts  a ,. .4 ,  8-,.  ïö|. 

t^xXtVr    V-o  p   a~r  T  it  ;« 

V      ■  .  ■ 

V 

t  •        j  :    (  *    .  .        .  »        .- 

•      «^  '  ,        •  •    »  .,A      ■"     '  •      '  ' 

'7V^^  getalkn  $e  vinden ^  waarvan  het  product  geUjk'^h  a^ 

.gegeven  getal  a^  terwijl  de  font  der  vijfde  magten ^  opgeteld  met  p 

waal  de  fom  der  d^rde  maften  ^  ê^^JK  ^^  ^^  i  maal  ds  fym  der 

getallen? 

Ppgelost  do&r  Wr.;3f^  W^s  Cv  Fr  J.«liü8  en  Q.  J.  ^Aiaer, 

Oplossing  van  W.  Top  Wz». 


^  <Stéi|leQ(xwi^  4^Agevra«g4e  gecalijen :«  %f- vy^isa  jr>  «m  ^',.dan  hetn 
beft  wöi .    .  .       - 

y^»»  ^i?r  flferöi?  magten  r=:  2«*  4?-    ÖJfJ*» 
rfom.di^r  eerji^m^gnen^z  ^x\ 
jia^.iivr  d.e.fQto  der  yjjjfde  .piagien  plus-^.  maal  de  fom  öer  der<^» 

ciPgïeR  jgeiöJ^  ^<^^^ -»y9^  W:.  f  .»»«*?  d«  fi>ia  ^eV  pgetnUepi  zw 
geeft  ons  dit  de  vergelijking  •  .    ;  _ 

pf  alles  door  3  x  deeknde 

'X*+  iojt*>»  +  5>4  +  />faf«+33P*)  =  ^, 
dat  is ,'  sflïes  volgens  de  -magten  van*  y  rangfehiklitende , 

JHet  product  der -g^taHêa. gdijk  <3h zijnde,  hebben  wij  bovendien 

^*  -r-  :y*  ??; -ij»'  V' " pf         t*-c=. «?« •5-!-»  <f« . .•  •  -CO 

<'  ea 


y  p  Q  %.S  J?  Ei  L;  L  1^  N»  W.  r^rrrfi.  Jtff 

w3r«Dgendfi  dit.iir  de  twe^a  yeqselijWngowr,  d«o  kpmr  er   '• 

hetgeen,  na  otijwikkeliug  en  iie|ie<<i|QK.<^r.t£tmcn,.- geeft 

jlps  .  ^==t^1^i(5«^>>*l^(5»»4-a>?+/ï»+40j, 

pn,   wanneer   wij    dit   in .  de ,  vêrgelijkiqg .  (a)  fubftimercn,  .va. 
krijgen-wg        ;  -  ;  _  '.  _       ;  ,  .  .. .       ^ 

^vdoór  3F-en'y,  ïfnVdu^oook.  de  gevriagde  gemlleq.jr  '+  y  eo 
y  — y,  bepaald  zijn^ 

yinden  wij  voor  «.  en  j.  de^  voigende  vier  waarden  •  •  ^ 

75=1,    —X,    +1/  — II,    —v/— .11 

}ic(  éénigfte  poficifiYe:  ^fliiBtobaar / «ac\^o?d-  Is-düs-x  ^jf-st:  ^ 


>  -       •. 


.   il>''?r  t  m.  Wij»:»  R? 


»     x> 


„    ■  • 


Oj^   ^^»^   zeiereyiofi^  Uggen  drie  fchépen  ,yf,  B-^pi  Q4^'e€t^ 

^öfj/  D  hij  elkander^  van  waar  zij  f^lle  te  gelijk  av^  d(  n»qr4:J^k 
Icff^  ZQpdanig,  dat  [de  kQex\  f¥sf(;hen  A  «?  fi  i^^ii  J^rf^f»^  ^ 
tusfchen  $  en  C  vffr  ftreken  ,  /0/  </<?/,  2»^  .<?/4?^  on^r^.^^e^  {ipie  hnhsn^i 
zoo  Jan  /tkorptjjf.po  gt/^den^  ^W^i^.\^  f v*?J?45?« '^^f?^^?  <^  <^ 
Q.^  graden  levgte^  y^^'^l  '^^  ^f  .M^^^  ^8^^.  J'Mk.  ^V  ^^^^^^f^ 
ffftren^  en  welke  ioeri  e^  verJieid  ieder:fchifjgsp^{4.h^^if  (i?)  :, 

•-         ■■"  ■ 

,  .  OftöEj.qsT  .^oer  -J.  van  Wijkj  R2^^^  ït^,  "^n  'WijK  ^zi  èa  W. 
Top\Wz,    ^  ''    ^    "/'"'/" 


pPLOs»^G  y^»  J.  VAN  WjjK  Rjz.    ^ 


,  >         •  <     *  J  N*        *       É 


Laa(  doo^  de  p^untep  A,  D  en  C  een  cirkel  befchréven  zijn, 

'        '  '  .       »  » 

(ly)  J.  A»  VAR  Dam  ,  Hhuwe  Soornfihe  Sc^Mtkamer,  Ei(puU'Questliny 


I4«  V    I    S    E    U   N    D    I    G   E 

» 

Fig.  43,  dm  bebben  wij, volgen»  de  opgaaf,  L  ADB  =  15» Ae' 
L  9DC  =  45%  AB  =  i«ï«  =  240  mijlen  en  BC  =  ao«  = 
300  mijlen ,  dns  AC  =  36»  =  540  mijlen. 

Verlengen  wy  na  m  tot  zy  den  omtrek  in  F  ontmoet  en 
trekken  vij  FG  en  DE  loodfegt  op  AC,  dan  bebben  wij  L  FAO 
=  i  BPC  =5  45%  L  FCA  ==  £.  BDA  5=  33*45'  en  L  AFC 

—  180»  —  C  ADC  =  101»  is'. 

Trekken  wy  verder  AF  en  CF'  dan  is  in  drieEoek  AFC 
Sin.  AFC  :  Sin.  ACF  =  AC  ;  AF, 

dns       AF— ^^i^^vAr— ■*''-33°45'     " 

-  '*^— 5/«.  AFC  ^  ^r— .^rS;P7i"^5^=3«ïiaiJIen,. 

wattnit  verdec  gevonden  wordt  -  -   , 

FG = AF  X  5*,.  FAC =3«ÏX  iVV».  4  j<» = 2  „SJ  mijlen  , 
en       AG=AFX0M.FAC:ï:30öXG«;45«=:2i«}inIjlen, 
daar  tm  4B.=-34o  ipijjlen.j«i  a^  volgt-hierait  BG  =:  934 
mijlen.    .,      .         '       ,.-,  -      •  .-  .  .      ^ 

.  Verder- i»  FG  =s  BG  X  Tangi  PBG  en  bijgev<rtgf 

r.^.FBG  =  g  =  ^-i^|  =  iL3=,£., 

iJi»  33|  lp  *'ip» 

waamU  6  FfiG  ,s=-Z.  EBD  =-  83Ï44'.  to  Mjgevolg  L  EDB 
=  50»  — .  i  EBD  =  6°  16',  zijnde  dit  de  koen  van  B  be- 
westen  het  noorden ,  'terwöl  hieruit  verder  volgt  L  EDC  =5 
L  BDC —  ^  EDB  =s  38°  44'  voor  den  koer?  van  G  beoosteahec 
«oorden ,  en  L  EDA  =  t  EDB  +  C  BDA  =  40»  1'  voor  dea 
toer»  van  A  bewescen  liet  noorden.  * 

Om  de  lengte  voor  bet. punt  D  te  vinden,  van  waar  de  fcha. 
pen  zijn  afgevaren,  hebben  wlJ  '      ' 

BE  ar  DE  X  Tang.  EDB    en    CE  =  DE  X  Tang,  EDC. 
dn»  BE  :  CE  =  Tang.  EDB  I  Tang.  EDC', 

oft    '  BE  »  BC  =r  r-r  EDB  :  ri«^.  EDÜ+r^^^.EDC» 

waaruit       BE  =5  ftC  X ^'^"&'  ^DB    .  • 

-  ~  ^    ^  ^»^.  EDB +T</«i:^ü5  —  38f  mijlen, 

dat  i»  BE  =  3» 45'  ten  oosten  van  B,  en  daar  B  op  ö»  lengte 
ligt,  zoo  ligt  het  punt  D  op  8*25'  lengte.     .'. 

TêT  bepaling  van  de  zuiderbreedte,  waarop  het  punt  Ü  ligt. 
hiïbben  wtt  .       ,  .  .     :  j  •      ,    •  .     ."^  * 

DE  =  BE  X  Tang.  EBD  r=  13  ij'.j» 
z^nde  dit  de  vergrootende  breedte  vaa  a^^sj/» 

Om 


1 


VO  ORST  B  L  L»Ni,Nr.  75  en  77.         14^1 

Om  eindelijk  de  gezeilde  verheden  te  vinden,  hebben  wij 
AD  =  DE  X  See.  EDA  =  419^  mijlen,  DB  =  DE  X  Sec.  E  DB 
=  323J  mijlen,   CD  =  DE  X  Sec.  EDC  =  41  ij  mijlen. 

LXXVII.      V    o    o    R    •    T    £    u 


Door  J.  VAN  Wijk  R2, 

Tmfee  fchepen  A  en  B  zijn  bij  elkander  op  30*11'  noorier* 
hxeedte^  B  zeili  5  lirèkeA  en  2^22'  westelijker  dan  A^  tot  op 
ie  lengte  van  326**  en  14**  51'  noorderbreedte^  terwijl  A  mede 
9p  l^S\'  noorderbreedte  f ,  doch  op  356®  lengte  komt.  Frage  op 
ma$  lengte  deze  twee  fchepen  bij  malkander  waren,- en  wat  kfitrs 
en  verheid  ieder  gezeild  heeft  ^  (*8)«  .         . 

Opgelost  door  J.  Van  WijK  Rz.,  R.  Van  Wijk  Jac.  en  W» 
Top  Wz. 

Oplossing  van  J.  van  Wijk  Rz* 

Onderftellen  wij,  Bg.  44,  dat  door  de  punten  A,  Ö  en  C 
een  cirkel  befchfeveq  i$,  wftarvflii  het  niiddelpünt  in  F  i^.  flik- 
ken wij  de  ftnilen  AF,  BF  en  CF,  en  verder  de  lijiten  CD  ei» 
FG  loodregt  op  BA',  en  FE  evenwijdig  met  BA,  dan  is,  omdat 
C  op  30^11'  en  D  op  f4^5i'  noorderbreedte  gelegen  is,  CD 
SS  15® ao^  "^s.  1000  verg.  breedte.  Verder  is  AB  gelijk  aan  het 
verfchil  in  lengte,  en  dus  gelijk  356®  ~  326*',  dat  is  gelijk 
30*,  zoodat  BG  =i:  GA  =  15*^4 

Daar  5  ftreken  56**  15'  uitraaafet,  zoo  is  L  BFG  :=r  L  BCA 
=  S^^'^iS'  +  2*>32'  =  58«37^  en  dus  L  FBG  =  sï^'^S', 
waaruit  volgt  FG  =5  1>S,  ='  BG  X  Tangé  FBG  =  549  en 
BF  =  AF  =  CF  =  BG  X  Sec.  t^G  =  1054,2. 

Verder  is  CE  =  CD  —  DE  =  '451  en  EF  =  GD  = 
|/,  (CF»  —  CEO  =  P52,8  ,  zoodat  AD  =  GD  —  AG =52,8. 

Hier- 

\  '  • 

C18)  J.  A.  VAN  Dam  ,  NUuve  Hoornfche  Schatkamer.  Sèfiuit'QMOStUn  * 
K^  41.  - 


tfd  W    I    S^    Ü    N    D    i    G    B 

Hierdoor  is  7^»;^.  DCA  =^  —  en  dus  DCA  =  3®  i'  Icoers  vad 

A  bewesten  het  loidén ,  en  BCD  =  sS'^s/ 4'  3"  1'  =±  6i^-3§'^ ' 
koers  van  B  bevO'escen  bec  zuiden. 

Voor  de  gezeilde  yérheden  hebben  wij  AC  ==  CD  'k  Sec.  ÜCA 
J=  fl3öj  mijlen  en  BC  =  CD  X  Sec.  BCt)  =  484  mij- 
lea.  Eindelijk  AD  zr"  o°S3'  zyude  en  A.  op  350°  lengte  U> 
tende,  ligt  C  op  35^^53'  lengte. 

tXXVlII.     V    o    o    R    $    t    E    i. 

Door  R.  VAN  Wjjk  Jï;    ' 

4  '  '  .     .        .       ■       '  .•  V' 

.  Defcfrmuk  yt^  (^*  4-^'}»  »vi»r//f  ^,    b  tn-  é  gegivene-  ï//^ 
éèa  zfjtty  te  eonftrueren^ 

OPGELOST  door  Ri  van  Wijk  1«.  en  W.  Top  Wz. 

r 

Oplossing?  van  R.  van  Wijk:  Jz. 

Sfe  gegevene  Uitidrukking  kaii  ónder  deze  gedaante  gefchte* 
♦en  worden 

1/  Jk^'  (^^  +  «*;J.  ..  -  of  i/  \c  y/  Ca^  +  ^0|  f  , 
waamtt  biijkt^diu  dezelve  de  middelevenredigé  is  tnsfchén  de  lijnt 
^  en  de  hypothennza  van  eenen  regthóeldgen^dnelioek ,  wasrvanf 
0  es  ^  de  zijden  zijn.  'Dit  opgemetko  bebbtshde,  kan'* er  tot' de' 
conftrüctie  geene  zwarigheid  meer  overblijven-»  cmidat'  het.conu 
firneren  van  eenen  regthöefeigen  ddehöefc',  en  het  vinden  vanf 
de  middelevenredigé  tusfchen  twee-  gegeVéiie:  HJnW,  tbc  de,  at* 
lergemakkelijkfte  misetkunOtge  cónibtKciën  behóbren.  > 

« 

irXXlX.     Voor   *   te   u 
Door  R,  Viw  Wijk  Ja  ■ 

r 

-  ^  ■*'    ^  \ 

Van  twee  eitkeU^  mike  elkander  fnijden^  zijn  gegeven  de  fira- 
kn,  benevens  de  afjiand  der  middelpunten.  Men  vraagt  den  in^ 
houd  dèr  drit  'Jhikken'i)s' VèfaUn^' welke  3üor  deze  fnij ding  ont^ 

fiaanf 

'  Op. 


» 


V  d  o  R  S  t  Ë  L  L'  E:M,  ^»,  if^y^.  'i^ 

ÖPGELOSt  döêr  W.  ïoi»  Wfe.  ën  Rr  ariw  ^ijk  Jz. 

» 

Oplossing  y</«  W.  Top  Wz. 

Laat  in  7%.  45  gegeven  zijn  AB  =:  r ,  BC  ==  5  en  AC  =:  a^ 
éin  moeten  wij  den  inhoud  van  dk  der  driö  ihikkftn'Pv  Q  «tf  R 
in  deze  gegevens  uitdmkkein 

Het  ilnic  Q  is  gelijk  ttón  de  fom  *der  fegwreotea 'BFD«  W'^BGITi 
«n  bijgevolg  hebben  wij 

^-=1  Sector ÈC^Q'Ö  +  Sector CBFD  —  Z)>7>A  ABD— Z>n>A. CBD 

Daar  r^  f  en.  «  de  zyden  van  driehoek  ABC  ia^u^^iüst  hebben 
wij,  de  hoeken  BAC  en  BCA  gelijk  ta  tn  fi  dollende,  door  de 
bekende  trigonometrifche  fonnulen, 

^  +  ,.*  —  j*  ^       .        a^  +  5»  —  r» 

Cöj.  rf  = — : »        C<?^  &  =  -^ — r,; ^ 

Hierdoor  de  hoeken  ^i  en  ^  gevonden  hebtoide^  is  L  BAD  ss'^^ 
en  L  BCD  =::  2)3,  waaruit  volgt  • 

wel  te  verdaan  wanneer  al  en  ff  de  lengte-  beteekeiien ,  voor  den 
ftraal  i ,  van  de  bogen s  welke  a  en  0  graéeffheWïen.» 

Daar  nu  de   inhoud   van  eenen  ftocor- gelijk -is  aan  ée  lengte 
Van   zijnen  boog  ^  vermenigvuldigd  met  den  halven  ftrasrl ,  zo^ 

hebben  wij  * 

Sestor  ABGD  :=  r  «>• ,        Sector  CBFD  rt:  i*/?"  ^     . 
en  daar  de  inhoud  van   eenen  driehoek  gelijk  is  aan  het  prodncc 
Taii  twee  der  zijden  vermenigvuidigd  itfet  den  lialven  fimi^^^an 
dea  ingeflotenen  hoek  ,*  zoo  is 

Dn>A.ABD=ïJr».y/«,2^,        Driek  C3D=l s^  Sin,  2  0,  , 
fubftituerende  alzoo  deze  waarden  in  de  uitdrukking  voor  Q,  dan 
komt  er 

De  (lukken  P  <  en  R  worden  gevonden  door  Q  van  eHe  defi 

drkels  in   het  bijzonder  af  te  treilen ;  daar  mi  de  inhóndtVflo^ 

deze  cirkels  worde  ultgednikt  -  door  r'ir  en  s^t,  zoo  verkrjg-^i 

gen  wij  '     /         .  ,        . 

P=:Har-*-Q         en        R  ==  ra*  —  Q.  ^ 


LXXX. 


\ 
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LXXX/     Voo&STBU 
Hoor  R.  Van  Wijk  \U 

?Wtf  //yn^if.  gegMn  Tdjndé^  yraagt  men  den  flraat  van  éeneH 
tirkel  te  vinden^  ten  opzigte  van  welken  dezs  twee  lijnen  de  tanm 
gens  en  finus  van  eenen  nelfden  kfek  zijn ;  bovenden  vraagt  meH 
ê6k  de  grootte  van  dezen  hoek  te  bepalen  f 

Opgelow  doat  W.  Top  Vfz.  en  R.  van  Wjjk  Jr* 
OpLóssiNd  van  W,  Top*  Vz* 

figuur  4^  (ielie  <}e  gégevene  lijnen  BC  ==  ^  én  ÖË  ^±  b  in 
den  gevraagden  ftand  voor  pogen, dan  moeien  wi)  AG  =3  ADisj^i 
benevens  den  hoek  A  bepalen. 
•  De  figuur  geeft  on»  terilond  deze  f  venredigh^  i 

AB  :  BC  s=!  AD  :  T^E^ 
of  y  Qte^^^a^)  i  a  :rz    «    i  b^ 

of  (^*  —  «O  Jc*  :=  «*^*,  , 

De  waarde  van  den  ftraal  «  worde  gemakkelijk  geeonfiraee^dV 
want  indien  m  middelevenredig  tusfcken  a  +  b  en  b  ''^  a  geno^ 

V      ••  ab 

flien  wordt,  dan  is  *  ±=  —   én  bygevólg  vierde    evenredig  ttrt 

I» ,  i9  en  ^. 

Den  ftraalf  AD  alzoo  geconftrueerd  hebbede,  behoeven  wij 
Ikcht^'DE  =  ^jioodregt  op  denzelven  te  ftellen  en  AE  fó  trek- 
ken ,  waardoor  dan  de  hoek  A  geconftrueerd  Is.  WHIen  wij  ecb^ 
ter  dezen  boek  A  berekenen,  da»  hebben  wij  ^  ss  ^  é^in.  A  du9 
..„    A  -  ^  -  y(''-^'^  ^  V^b+a^b^a) 

ai 
De  formule  x  =  ^:^2^Ja\   ^^^    eindelijk ;^aan,  <fat    m 


V.Ó  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  N*.  80  en  8l.         X$i 

Vffldgftuk  ^ec  mogelijk  kan  zijh  ,  als  b  .gelijk  of  kleiner  dan  a 
worde;  want  in  hec  eerde  geval  zou  x  hierdoor  oneindig  en  id 
hec  tweede  geval  onbeflaaubaar  worden« 

LXXXL      V    o    o    R    I    T    K    t. 


Deef-  W,  Top  Vfz. 

tf^annéef  óm  eène  regetmaiige  driehoekige  ptramtdé ,  Waaf^itA 
tlke  deir  opflaande  ribben  het  dubbel  van  de  zijden  dei  grand'» 
vlaks  is  f  een  bol  befchreven  wordt  ^  dan  vraagt /men  i^  welke  dé 
betrekking  der  inhouden  van  deze  piramide  en  dezen  bol  is  f  cH 
^^,  de  ftraal  9an  deh  dmgèfchrevenen  bol  gegé\^en  zijnde ,  dé  Hb" 
ben  Tan  de  piramide  te  berekenen? 

Opgelost  door  J.  W.  Martini  én  W.  To^  W^ 
Oplossing  van  J.  W.  Martini. 

Uat  ABCD^  Pig.  ifl.  de  piramide  zijn;  inciiéti  meO  ddtt 
BC  =  CD  =  BD  =  «  fielt, dan  is  AB  =  AC  =  AD  SïiS  20$ 
Nu  is  het  uit  dé  gelijkheid  der  opfl^nde^ijdefi  AB<  AC  e(i  AD 
duidelijk,  dat  hét  middelpunt  van  den  omgefchrevenen  bol' gele** 
gen  moet  zijn  in  de  loodlljfi,  Welke  oit  A  op  de  bazis  CBD 
valt  f  en  dat  deze  loodlijn  de  bazls  in  het  'middelpunt  Ë  van  déü 
in.  en  omgefchreven*  cirkel  zal  ontmoeten.  Daar  verder  AB  eend 
koorde  van  den  bol  is,  zal  het  vlak,  dat  doof  hét  iniddén  f  van 
AB  loodregt  door  AB  gaat ,  mede  het  middélpüfïc  van  deti  boj 
in  xich  bevatten,  waaruit  volgt,  ddt  dit  middelpunt  gevondetf  ^al 
worden,  door  in  den  driehoek  BAË  de  lijii  FG  löodfegt  cfp  AB 
te  trekken  ^  en  dat  alsdan  G  het  middelpunt  van  den  omgefehre' 
venen  bol  zal  zijn. 

Daar  E  het  middelpunt  des  oragefchreven^  ckkef^  Van  den  ^- 
lijkzijdigen  driehoek  BCD  is,  zoo  \yordt  hetzelve  gevonden  cfdof 
CH  en  BI  loodregt  óp  BD  én  ÜC  i^  tfékkeö,  eri  wij  ^metJ 
als  genoegzaam  bekend  aan^  dat  atedan  BE  :ss  C£  £S  |  CU  is/ 
Wii  hebben  alzoa 

II  X>zzu  h  <ii\ 
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V 

CH  =  I  ^  t/  3,  BE  =  I  CH  is  f  ^y  3, 

en  hieruit  volgc,  voor  de  hoogte  van  de  piramide. 

Om  den  ftraal  van  den  orogefchrevenen  bol  te  vinden ,  hebbetf 

wij,  volgens  de  boven  opgegevene  ccri^toictic^ 

AG    :    AB    =    AF    !    AG, 

a^       ABXAF       2aXa        6a 
dus  AG=-^^^  =  |^— =  ^-A^>/33, 

en  hieruit  volgt  voor  den  inhoud  van  de  piramide  en  van  den  Iwrf 

'T     O 

Mt.  bol  zrz*  AG*  .  *  =  f  .  ff- <«»s'^33  =  A^*»*  «-l/sa. 

■ 

De    gevraagde    betrekking    tusfchen  deze    twee    inhouden   i» 

bijgevolg 

M  bül :  Inh.pir.  '^-üf  .  Jr  (/  3  :  /j.=  3^4  .  «•  ^^3  :  121.  - 
Voor  hét  tweede  gedeelte    van  het  vraagftuk  Hellen  wij  de» 

ftraal  van  den  bol  AG  1=  r,  en  dan  hebben  wij  gevonden 

waaruit  wij  gemakkelijk  voor  de  ribben  vinden 

BC  =  CD  =  DB  =     /?  =  J  f  i/  33, 
AD  =  AC  ==  AD  t±  2<j  =  f  r  J/  33. 

LXXXIL      V    o    o    R    s    T    «    L. 

Door  H.  G.  WiTLAGE  Jr. 

A 

t 

Èeni^e  getallen  in  eene  rekenkutjftige  'feeks  te  vinden  ^  die  gt" 
durig  met  drie  opklimmen,  en  welker  aantal  een  even  getal  is^ 
zoodanig  y  dat  de  fqm  van  het  klein  ft  e  met  het  groot  ft  e  der  twee 
niddelfte  gelijk  $6,  en  de  fom  van  het  groot fte  met  het  kleinfte 
der  tw^e  middelfte  gelijk  iio  «? 

Opgelost  door  H.  G.  Witlagr  Jr.,  H.  Foekes  BakksA» 
].  Peereboom,  A.  van  der  Swan,  R.  van  Wijk  J2.,  W^ 
Top  Wz.  ,  A.  ]•  Brinkerink  ,  G.  J.  Sarlet  en  M.  B.  Jung. 

Opi*os«inp  van  H.  G.  Witlage  Jr. 

Stel  den  eerflen  term  vJin  de  reeks  *,  en  het  fetal  der,  termen 
ttn,  dan  is  de  reeks 


^  » 


V  Ö  Ö  Ü  H  E  L  L  È  N,  N^  8i  «h  8j.  ^53 

in  de  cweë  middellle  termen,  of  de  u'  eti  »  4-  i»  term,   zijn 
*+■(«—•  O  X  3  en  i  +  «  X  3, 

ingevolge  van  het  voorftel  hebben  wü  dus  de  vergélijkingeii 
52^  +  3«  =  56  en  !2«  +  p«=ii6, 

daarvan  het  veffchil  geeft  6«  =  So  of»  =  10,  eri  hierdoor  iJ 
it  ==  i  (5<^  — ^  3»)  ==  13.    De  gevraagde  reeks  is  dus 

ï3>  ïö,  ip,  22,  25,  ^««,    ♦    i    •    .    tot  foi 

j 

LXxxiii;    V  ö  ö  k  è  T  t  t; 

JDoor  H.  G*  WiTLAOE  Jr^ 

Het  getal  135  /«  yter  deelen  te  verdeelen^  toodanig ,  dat  k  M 
èè^fte  deel  zoo  veel  maal  4  als  in  Het  tweede  5;  ^»  in  het  derdi 
ideel  zoo  veel  maal  4  als  in  het  vierde  7  begrepen  ziji  en  dat  dé 
firn  van  de  vierkanten  der  deelen  5921  bedrage  f 

Opgelost  door  W.  Top  Wz.,  j.  Peéreboom,  li.  FoEK-'i 
BAKKER,  G.  J.  Sarlet,  R.  van  Wijk  Jz.,  A,  van  der  SwaN^ 
M,  B.  JtJNG   en  H,  G.  Wïtlaöe  Jr. 

Oplossing  van  W.  Top.  Wz; 

Stel  de  deèifitl, Waarin  het  getal  I35  gedeeld  tnoét  wórdeft,4ii^ 
ji,  4^  en  f  z,  dan  is, hierdoor  aan  twee  der  voorwaarden  V6l^ 
flato,  en  er  blijven  ons  nog  de  Volgende  vefgelijkingen  oven 

^    p*  4^  ii«  ==  I35i  41»»  +  652»  ri  5$«i, 

bfeiigen  wij  nti  de  waarde  van  èc  ült  de  eerfle  VergeAjkiüg)  dfliil 

iii  dé  tweede  vergelijking  over,  dan  verkrijgen  wij 

f7  (lis  -^  n»)»  +  652*  =i:  55>af ^ 

Of/im  ontwikkeling  «n  herleiding^. 

.^.  121770       .    %^76^^  _^ 

Z^  ^^^ ' — '"  z  +  — ^ — ^  —  O- 

10226        ,  10225  ' 

üf,  waiweer  wy  «  =  ptf  Hellen, 

«a  _  '3530  ^,   ^     3:304    ,^    .  , 

'  10226  10226 
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iiic  welke  vierksncsvergelljking  gevonden  worde 

.         «  =  I  en  »  := • 

5113 

Voor  de  eerde  waarde  van  u  vinden  wij  35  ==  pw  rzr  p  e» 
,  X  = z=  4  ^  en  bijgevolg  voor  de  gevraagde  g«- 

ullen 

4«  =r  i6,    s^rrs:  2a,     42=235,    /szrds. 

Nemen  wy  daarentegen  «^  =:  ~ —  ,  dan  vindeó  wij    «  zi:  pn 

Do 

4642  135  —  ilz  2280 

=  2  en    X  =         '  ^ =15—11  .«=rii  « 

5^3  P  511a 

en  wij  verkrijgen  alsdan  voor  de  gevraagde  getallen : 

4007        ,  1x74  5229  18 16 

A*=4<»  —  »  5^=57  " —  >  42=:  II  ,  ranrao  • 

^        ^^  5H3  5113  5n^    ^  511^ 


LXXXIV.      V    o    o    R     8    T    R    u 

Door  I.  P.  Delprat. 

£^«e  tt'/^.  tusfchen  twee  hellende  vlakken  hefloten^  welke  ge ttjJte 
hoeken  met  W  waterpasfe  vlak  maken ,  tracht  door  hare  zwaarte 
die  beide  vlakken  van  eüiander  te  verwijderen^  welke  ondertus* 
fchen  niety  dan  in  horizontale  rigting^  kunnen  uitwijken;  men 
vraagt  naar  de  grootte  der  krachten  y  welke  ^  in  horizontale  rig^ 
Ming  tegen  dez^  vlakken  aang^bragt  zijnde,  het  geheele  ftelfel  i^ 
evenwigt  zullen  houden;  de  wrijving  van  de  wig  langs  de  hellende 
vlakken  in  aanmerking  nemende? 

Opgelost.    Door  L  F.  Dïlprat. 

^ 

Zij  CDE,  Fig.  48,  eene  verticale  doorfnede  van  de  wfg,  €h 
AB  en  A'B'  die  van  de  heflende  vlakken,  waartegen  de  wignist, 
kunnende  deze  vlakken  zich  niet  dan   in  de  rigtlng  GH  bewegen» 

Stellen  wij  het  gewigt  van  de  wig  gelyk  P,  welk  gewigt  v^ 
vereenigd  kunnen  denken  in  de  loQdregte  lijn  F£ ,  die  door  der- 

2eK 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  N^  S3  en  «4.  157 

zetver  zwaartepunr  gaat.  Zij  verder  L  D£F  £=  L  F£C  =  4t 
en  de  coeificient  der  wrijving  van  de  wig  langs  het  vlak  DE  ge- 
lijk Tang  fif  dan  beceekent,  zoo  als  bekend  is,  ff  den  hoek  van 
het  hellend  vlak,  waarlangs  de  wig  door  de  wrijving  alleen  in 
eyenwigt  of  in  rust  gehouden  zou  worden.  Laat  eindelijk  door 
F  en  F^  de  krachten  voorgeileld  worden,  welke  tegen  de  hellen* 
de  vlakken,  in  horizontale  rigting,  moeten  worden. aangebragt, 
om  ,.het  gehieele  (lejfel  in  evenwigt  te  houden ,  dan  is  het  klaar , 
dat  deze  krachten  F  en  F'  even  groot  moeten  zijn,  omdat  alles, 
ter  wederzijde  van  de  lijn  EF,  volkomen  hetzelfde  is. 

ikt  gewigt  van  de  wig  oefent  eene  drukking  loodregt  op  de 
hellende  vlakken  DE  en  EC  uit,  welke  wij  door  D  zullen  voor- 
ftelfóo.  Deze  drukking  brengt  eene  wrijving  langs  DE  en  EC 
voort,  die  de  beweging  langs  de  hellende  vlakken  tegenwerkt,  en 
welke  voorgefteld  kan  worden  door  D  Tang^  ^,  werkende  in  de 
rigtingen  ID  en  KC*  Ten  einde  nu  de  geheele  werking  der 
wrijving  door  krachten  voor  te  flellen,  zoo  merke  men  op,  dac 
wanneer  de  wrijving  langs  een  hellend  vlak  een  ligchaam  in  rusc 
houdt,  dit  vbk,  iil  de  rigting  der  wrijving,  eene  drukking  on- 
dergaat,  gelijk  aan  de  werking  der  wrijving,  zoodat,  wanneer 
dit  vlak  zich  in  de  rigting  der  wrijving  bewegen  kón,  er  eene 
kracht  juist  zoo  groot  als  het  vermogen  der  wrijving  en  in  tegen* 
gefielde  rigting  van  de  wrijving  zou  moeten  worden  aangebragt, 
om  het  vlak  zelf  in  rust  te  houden.  In  ons  geval  zullen  der- 
halve d6  vlakken  DE  en  CE ,  in  de  rigtingen  IE  en  KE ,  door 
eene  kracht  gelijk  D  Tang.  0  gedrukt,  worden,  en  in  plaats  van 
de  werking  der  wrijving,  zal  men  in  de  punten  I  en  K  twee 
krachten  moeten  onderdellen,  de  eene  gelijk  D  Tang  ff,  en  wer* 
kende  in  de  rigting  ID  en  KC  op  de  wig,  om  derzelver  afglij* 
den  te  verhinderen,  en  de  andere,  ook  gelijk  D  Tang.  /3,  wer- 
kende  in  de  rigting  IE  en  KE  op  de  hellende  vlakken  DE 
en  EG. 

Nu  kan  men  de  krachten  D  Tang.  /S,  werkende  in  de  rigtio- 
gen  KC  en  ID  op  de  wig,  in  het  punt  E,  alwaar  de  zijden  van 
de  wig  elkander  fnijdeo,  aangebragt  onderftellen,  en  dezelve  al- 
daar ontbinden  in  twee  krachten,  de  eene  in  de  rigting  EH  en 
EG  loodregt  op  FE ,  en  de  andere  in  de  rigting  van  FE.  De 
kiaciiten   in  de  rigtingen   EH  en  EG    vernietigen  elkander,  als 

L  3  zijn» 
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pinde  even  groot  en  \yerkende  In  tegengeftclde  rigting;  die  iq 
de  rigting  van  FE,  naar  denzelfden  kant  werkende,  zoo  znl  bunne 
fóin  worden  yoorgefteld  door  2  D  Tang.  fi  Cos.  ok^  welke  kracht 
het  gewigt  van  de  wig  tegenwerkende,  er  flechta  overblijft 
P  —  aD  Tang.  /S  Cos.  a.  Deze  kracht  in  twee  andere  omblo* 
dende,  werkende  loodregt  op  DE  en  EC  in  de  pnmen  I  en  K, 
200  zal  men  voor  ieder  dezer  krachten,  welka  de  loodregte 
drukking  D  van  de  wtg  op  de  hellende  vlakken  DE  en  CE 
yoorftellen,  hebben 

^        P  —  2  D  Tang.  S  Cos.  a 

ïfaamit  de  grootte  der  drukking  kan  gevonden  worden. 

Verder  blijkt  het,  dat  de  krachten  D,  F  en  D  Tang.  jS,  welki? 
pp  het  puDt  I  werken,  met  elicnnder.  in  evenwigt  moeten  zijn. 
Ontbindende  dan  de  kracht  D  in  cenp  horizontale  en  in  een^ 
verticale  kracl^t,  zoo  znl  ,m^n  voor  de  eerfte  hebben  D  Cos,  ti 
en  voor  de  tweede  p  Sin.  a. 

Op  dezelfde  wljze  de  kracht  Ö  Tang.  /9,  werkende  In  het  vlak 
PE,  ontbindende,  zop  heeft  men  voor  de  hieruit  ontftaaodQ 
horizontale  kracht ,  in  de  rigting  IM  werkende ,  D  Tang.  ff  >( 
Sin.  a ,  eii  voor  de  verticale  D  Tang.  ff  X  Cos.  a. 

De  kracht  F  eindelijk   zelf  horizontaal  zijnde,  zoo  ^al  meq 

yoor  het  evenwigt  in  de  rigting  FI  moeten  hebben 

F  +  D  Tang.  ff  Sin.  ^  ?s:  D  Cos.  a  .  .  .  •  (2) 

ferwijl   de  loodregte  drukking  op    GE    zal   worden  voorgeftel^ 

door 
f 

D  Sin.  «  +  D  Tang.  ff  Cos.  a     •     .    .    (3) 
Ijrelke  laatfte  door  het  vlak  GE  zal  worden  gedragen»  . 

Wanneer  men  nu  uit  de  vergelijking  (i^  de  waarde  van  Q 
Tpeljt,  dan  vindt  men 

T^        -     ■  P  P  Cos.  ff  .. 


a  QSin  «+  Tang.  0  ♦  Cos,  0^)         2  Sin.  w^ff) 

«      •  

^elk$  waarde  in  (jj^  overgebragt,  de  volgende  waarde  voor  F 
^oet  kennen;  ^ 

VCos.ff     ^ 
f =:P^G5  m'-Tang.ff.  6in.  ^)r=2din.  U+ff)  ^^^^*  ^^Tang.  ff  Sin  c^) 

=  ^jrpT^XCos.^Cos.ff'-Sin.fSin^^^ 

\Vil 
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Wil  men  eiBdelijk  de  vertieale  drukking  kennen,  door  de  for- 
jnule  (3)  voorgeftdd ,  200  vindt  taen  voor  dezelve 

D  QSU14  a  -f  Tang.  0  Cos.  «)  =  |  P, 
zoo  als  <ook  pic  .den  aard  der  aake  moet*  volgen. 
*   Het  voorftel   kan  oök  nog  op  de  volgeurfe  wijze  worden  op- 
gelost, waardoor  meii,  ofFchoon  lang«  eenen  geheel  anderen  weg, 
jtot  dezelfde  uitkomften  geraakt. 

De  liorizootaie  werking  der  wig.  op  de  beide  keilende  vlakken 
flezèlfde  zijnde,  zoo  hiebbcri  wij  fleciits  de  eene  helfc  DEF, 
F^g»  49)  (^  befcfaouwen,  daarbij  iii  acht  nemende-,  dtK  dit  ge- 
deelte niet  dan  in  de  rigting  FE  bew€^en  kan  wprden,  zoodac 
mén  onderAélleo  kan,  dat  de  lijn  FE  een  onbewegelijk  verticaal 
vlak  voorftelt^  waartegen  de  wig^  fleunt ,  zonder  tegen  dit  vlak 
leenige  wrijving  uit  te.  oefenen,  tn  plaats  van  het  vlak  FË  on- 
bewegelijk aan  te  nemen ,  Hellen  wij  loodregt  tegen  hetzelve 
eene  kracht  F^,  welke  evenwigt  maakt  met  de  drukking  van 
de  wig  DEF  t^en  £F ,  en  dan  moet  klaarblijkelijk ,  om*  het 
-geheele  fteKei  in  rust  te  houden,  tegen  het  hellende  vlak  AD 
(eene  horizontale  kracht  F  aangebragt  worden ,  welke  kracht  even 
zoo  groot  als  F'  moet  wezen,  dewijl,  in  de  onderftellfng  van 
f  ^  of  <  F',  het  geheele  ftelfel  zich  ter  regtcr-  of  iinfcerhand 
zijdelings  zou  bewegen. 

De  oplosfing  van  on$  vraagftuk  komt  dus  hierop  neder:  de 
kracht  F'  te  bepalen ,  welke  loodregt  tegen  EF  aangebragt  zijn» 
de,  de  wig  DËF  langs  het  vlak  AB  in^  evenwigt  zal  houden, 
4e  wrijving  langs  AB  in  aanmerking  nemende. 

Het  gewigt  j  P  van  de  wig  DEF  dan  wederom ,  even '  als*  in 
de  voorgaande  oplosfing,  in  eene  kracht  IH  loodregt  op  AD 9 
6n  in  eene  andere  langs  AD  ontbindende,  zoo  is  de  wrijving, 
welke  door  de  drukking  oji  AB  voorrgebragt  wordt,  gelijk 
|P  Sin. a  Tang.  /3,en  de  kracht  langs  AD  gelijk  J  P  Cos.  a.  De 
kracht  F'  nu  op  dezelfde  wijze  ontbindende,  óiti  is  de  druk- 
king op  AB  gelijk  F'  Cos*  «,  en  de  wrijving  hiefdoor  veroor- 
zaakt gelijk  F'  C&s.  a^  Tang.  /3,  terwijl  de  kracht  in  de  rigting  ID 
gelijk  is  aan  F'  Sin,  «,  en  met  de  wrijving  medewerkt,  om  de 
wig  in  X  rust  te  houden.  Wij  hebben  alzoo  voor  de  evenwigts- 
vergelijking ; 

t  4  ^«»^ 


/ 1 
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ivaarait  meu  vindt: 

f/  _  F  _  X  p  X  Cos.  ^  --  Sin.  ^  Tang.  $         , 

^      '^  ^      ^  Sin.  »  +  Cos.  a  Tang.  /3 
i         T  T^       i  —  7ang.ttTang.fi         ^^     ^    .  -.. 

fjpnde  dit  dezelfde  uitdrukking,   welke  wij  door  de  voorgaando 
pplosfing  gevonden  hebbén. 

/Aanmerkingen.  Zoo  lang  4s  +  ^  ^  9^°  blijft, ziet  men,  dat  P 
^Itijd  poficief  zal  blijven  en  groocer  zal  worden ,  naarmate  a  +  /S 
vermindert.  Wordt  4t  s  o,  'dat  is,  zijp  de  beide  heilende  vlakv 
keP  löojiregt,  Ftg^  50,  dan  wordt 

F  ==  J  P  .  Ctf/.  ^, 
en  duidt  de  kracht  aan ,  waarmede  het  prisma  AD  tuslbhen  twee 
{oodregte  vlakken  moet  geklemd  worden,  om  door  de  wrijving 
pUeen  opgehouden  te  worden*  Deze  waarde  van  F  komt  ook 
overeen  met  hetgeen  men  zou  vinden,  door  dit  bijzonder  geval 
Tegcftreeks  op  te  losfen;  want  de  wrijving,  door  de  drukking 
P  vooFtgebragt ,  is  F  Tang^  fi\  deze  moet  nu  aan  het  gei- 
V?igt  l  P  vjin  het  halve  prisma  AD  gelijk  zijn,  en  derhalve  heeft 
pen  F  Tang.  /9  =  J  P  of  F  2=  i  P  Cö/.  /9. 
.  Neemt  men  m  negatief  aan,  dat  is,  laat  men  de  hellende  vlakc 
ken  in  den  (land  v^n    /%.   51   komen,  dap  wordt  de  fcrwht  P 

F  5=ï  f  P  €0$.  (0  ^  <»). 
Voor  48  ^  /?  blijft  F  aisdan.  .nog  poficief,  doch  wordt  groot^r 
naarmate  ^  digter  tot  0  nadert,  en  dejse  aangroeijing,  de  reden 
^er  cotangenten  volgende,  neemt  dezelve  voer  kleine  verfchilleq 
tii3fchen  4  en  fi  zeer  fuel  toe.  Is  4s  zs:  /9,  dan  wordt  F  onein* 
4ig,  dat  is,  het  wordt  onmogelijk,  de  wig  tusfchen  de  hellend^ 
vlakken  in  rust  te  houden. 

Waoneei»,  in  de  formule  F  sr  J  P  Cos.  (a  +  /f)^  de  fom  d?r 
hoeken  «  +  ^  ^  po^  wordt ,  dan  is  F  negatief,  en  voor 
H  4-  ^  SZ3  po®  is  F  S2S  o.  -  Dit  komt  weder  overeen,  met  het- 
geen uit  de  enkele  befehouwing  van  de  figuur  kan  worden  afge- 
leid \  want  m  +  fi  nu  ^^  zijnde,  zoo  is  «  =  po®  -s—  /l ,  dat 
1^,  het  hellende  vlak  maakt  met  eenig  waterpas  vlak  een^  hoek, 
gelijk  ^e  wrijvfngshpek  /?,  et?    dan  jnoet  ^e  wig,   hoe   zwaar 

"        ■         ■  .    ,  de 
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flezdve  dan  ook  wezen  moge,  uit  zich  zelve  door  de  wrijving 
in  rast  blijven,  en  er  behoeft  alzoo  in  dit  geval  geene  horizon- 
tale  kracht  te  worden  aangebragt,  om  tot  dit  evenwigt  mede  te 
werken.  Voor  «  +  /3  >  90°  wordt  de  helling  van  het  hellend 
viak  met  een  waterpas  vlak  kleiner  dan  de  wrijvingshoek  /9;  in 
dit  geval  is  dus  de  wrijving  niet  alleen  genoegzaam ,  om  de  wig 
in  rast  te  houden,  maar  er  zou  zelfs  nog  eene  kracht  in  tegen* 
gefielde  rigting  kunnen  worden  aangebragt,  voor  en  aleer  het 
evenwigt  verlM*oken  werds  en  dit  toont  de  formule  aan,  doos 
F  negatief  te  geven. 

Het  opgeloste  Voordel  is  van  veel  belang  by  de  belchouwing 
van  de  werking  der  fleenen  van  een  gewelf,  tegen  de  regtdandea 
ITO  onderling  op  elkatrder, 

JLJCXXV.      V    o    o    R    s    T    «    t. 

Poüf  h  R,  SCÏJMIPT. 

Op  het  oppervlak  van  eenen  regten  cirkehormigen  kegel  is  eene 
kromme  lijn  befchreven^  welke  met  alle  fghuinfche  zijden  gelijke 
hoeken  maakt.  Men  vraagt  de  vergelijking  der  projectiën  van 
deze  kromme  lijn,  zoo  wel  op  het  grondvlak  van  den  kegel,  ah 
op  eenig  vlak ,  dat  door  de  a%  des  kegels  gaat ,  te  bepalen  ,  en 
f  evens  aan  te  wijzen ,  hoe  deze  pr^ectiën  door  punten  kunnen  wor^ 
^n  geeenftrueerd^ 

Oplossing*    Door  U  R.  Schmidt. 

Zij  TO,  Bg.  52  ,  de  as  van  den  kegel,  en  ABCD  eentg  vlak, 
dat  loodregt  door  het  punt  O  van  de  as  gaat,  en  dat  wij  als 
het  horizontale  vlak  van  projectie  aannemen.  Zij  verder  APE 
eenig  gedeelte  van  de  kromme  lijn,  die  met  al  de  fchuinfche 
zijden  TA,  TQ,  f «*.  gelijke  hoeken  maakt,  en  laat  AMF  de 
horizontale  projectie  verbeelden,  gevormd  door  den  voet  derlood- 
lijnen ,  welke  ui^  de  punten  P  d^r  kronime  l^n  op  het  grondvlak 
•  vallen^  5?elien  wij  nu,  ter  bepaling  van  den  ke^el,   de  fchuinfche 

L  5  «U- 
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wjde  TA  =  TQ.  =  TB  =  ^ ,  de  hoogce  TO  =  A ,  den  dratt 
van  hef  grondvlak  OA  =  OQ  =  OB  =  r,  en  deq  halve  top# 
hoek  ATO  =  QTO  =r  «,  dan  hebben  er  tnsfchen  deze  gege« 
vens  de  volgende  betrekkmgen  pïaats :    • 

^a  4-  A*  r=:  /a*,  r  zn  k  Tang.  a^  a  :=l  r  Cefec*  »::sz  k  Sec.  ci* 
Laat  nu  P  en  ^  twee  naburige  punten  vaü  de  kromme  lyn 
zijn,  en  brengen  wij  door  P  een  vlak  HPG  evenwijdig  met  het 
grondvlak;  ftellen  wij  verder  den  boog  AQ  =:  s  en  het  fhik 
QP  =  ^,  dan  is  Q^  rr  ds  en  ^R  =  3y ,  en  om  het  boogje 
PR  ie  berekenen,  hebben*  wij  TQ  :  TP  ;;=  Qf  ;  PR  of 
^  :  <3i  r-^  y  =r  5*  :  PR,  waaruit 

PR  =  2z. 

a        . 

Stellen  wij  vervolgens  den  conftanten  hoek  ^PR,  welken  de 
kromme  lijn  met  de  fchuinfche  zijden  van  deo  kegel  maakt,  ge- 
lijk ly  dan  is  in  het  regthoekige  driehoekje  RP^,  dat  wij  ^9 
regtlijnig  kunnen  befchouwen , 

PRxTlaw^.  *=/R/ 


-^aaruit  Z»  =: 


.pf  • Zz  .  Tang.  I  =2  3y. 

0 


Tang.  I   •«—  V» 


fiaar  wij  nü   z  van  het  punt  A  hebben  afgerekend,  waarin  dd 

kromme    lijn    het    horizontale  vlak   doorfnydt,   zoo  moet  voor 

r  :=  o  ook  z  =  o  zijn,  en  dit  geeft  ons 

.     C  ^n  a  Cof,  i  X  Nep.  L$g.  a^ 

waardoor  wij    voor  de  vergelijking  der   kromme  lijn  op  hipt  op^ 

pervlak  verkrijgen 

a 
z::^.  a  Cot.  l  X  Nep.  Log.  . 

Om    hierdoor    tot  de  polaire  vergelijking  van  de  horizontale 
projectie    AMF    te    geraken,    ftellen    wij    L    AOM    ^  ^  eq 
-9M  =  jf,"  wij  hebben  hierdoor  terftond 

zz=:r(p         of         $  =s  -^ , 

CU 
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en  brengende  hierin  de  gevondene  waarde  yan  z  over 

pf,  omdat  -^  =  Ce?/f(?,'«  =  ^^^  is, 

(p  =  -^i X  Nepé  Log.   ' ■, 

Brengen  wij  nu  door  het  punt  P  en  de  as  van  den  kegel  een 
plat  vlak,  en  trekken  wij  in  hetzelve  PS  loodregt  op  TO,  dan 
18  PS  ris  OM  =  j  en  de  gelijkvormige  driehoeken  TQO  en 
TPS  geven  ons  TQ  :  TP  =  OQ  :  SP  of  <?  ;  a  — ^  v  =  r  ;  ^ 
waaruit  vplgt 

a  ar 

en  wanneer  wij  dit  in  de  gevondene  waarde  van  Cp  overbrengen , 
dan  komt  er  voor  de  gevraagde  pplaire  vergelijking  van  de  ^09 
rizpntale  projectie  - 

Cot,i  r 

P?  ^~  JpSw.aTangJ.  —  ƒ*  •  ^ 

De  horizontale  projectie  is  alzoo  eene  logarithmifche  fpiraal,  ei| 
doprfnljdt  bijgevolg  al  de  ftralen  van  het  grondvlak  onder  gelij- 
ke hoeken. 

Ter  bepaling  van  de  verticale  projectie  onzer  kromme  lijn  ^ 
trekken  wij  in  het  gro.ndvlak  de  midd^Iijo  DB  loodregt  op  den 
(Iraal  OA^  die  door  het  punt  A  gaat,  waarin  de  kromme  lijn 
het  grondvlak  doorfnijdt,  en  brengen  door* deze  middellijn  en  den 
lis  van  den  kegel  een  vlak  DTB,  hetwelk  wij  als  het  verticale 
vlak  van  projectie  aannemen,  en  de  verticale  projectie  ONE  vaq 
^e  kromme  lijn  wordt  alsdan  gevormd  door  de  voetpunten  N 
yan'de  loodlljnen  PN,  die  uit  de  punten  P  van  de  kromme  lijn 
pp  dit  vlak  DTB  vallen,  en  alzop  alle  evenwijdig  met  AO 
loopen.  • 

Stellen  wij  nu  de  regthoekige  coördinaten  van  het  punt  N  dec 
^erticale  projectie,  OS  =  /  en  SN  =  fi^,  dan  hebben  wy 
yooreerst,  omdat  OS  =  OT  —  TS  en  ÏS  ==  SP  X  Cö/.  «  is. 
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/  =:  A  —  jf  Cot.  «, 

waaruit  jf  =  (A  —  /)  Tang.  a; 

verder  is  in  den  driehoek  PSN,L  N  =  90?  en  L  S  =  9o*  —  $, 

waaruit  volgt 

SN  =  »  =  3f  &•/?.  0, 

en  brengende  hierin  de  waarde  van  j ,  dan  komt  er 

«  z=  (A  — -  /)  Tang.  a  .  Sin*  (p, 

u 

waaruit  Sin.  0  =  tz -r  •  Cot.  a. 

(A  —  O 

Daar   nu    uit   de  vergelijking  voor  de  horizontale  pfojectie, 
d;iti5, 

^        Cot   i       ^^       ,        r 

volgt  Sin.  (p  =  Sin.  < X  Nep.  Log.  —> 

ZOO  _  verkrijgen    wij ,   door   hierin  de  gevondene   waarden  vaa 

Sim  $  en  jf  te  fubftitueren,  _ 

u         ^  ^.      iCof.  i         ,      ,       r  Cot.  cH 

7 — -  .  Cot.  a  =:  S$n.    I   .■■      X  Nep.  Log.  -7 —> 

h  —  t  {Sin.  »       .    ^  A  — /  I 

dat  is,  omdat  r  Cot.  «  =  A  is,  na  herleiding, 

«  =  (A-0  Tang.  a  X  Sin.    \-^^  Nep.  Log.  7 — -j  . 

Stellen  wij  dus  TS  =:  A  —  /  ï=  n',   dat  is,  nemen  wij  den 

oorfprong  der    abscisfen    in   T   aan,   dan  wordt  de  vergelijking 

van  de  verticale  projectie 

o.     t^Cot.i     „      ,        A7 
u  z=^  w  Tang.  m  X  Sm.  I .  Nep.  Log.  — >  . 

De  vergelijkingen  der  twee  projectiën  alzoo  bepaald  heb* 
bende,  gaan  wij  over,  om  het  een  en  ander  ten  opzigte  van 
den  vorm  dezer  projectiên  op  te  leekenen,  en  wij  bepalen, ons 
hierbij  alleen  tot  de  verticale  projectie,  omdac  de  horizontale 
eepe  logarithmifche  fpiraal  is,  waarvan  de  eigeïifcbappen  alge- 
meen bekend  zijn. 

Stellen  wij  alzoo  in  de  laatde  vergel\|king  1^  =z  A,  dan 
wordt  de  tweede  factor  nul,  en/ dus  u  =  o,  de  kromme  lijn 
gaat  alzoo  door  het  punc  O)   hetgeen  ook  uit  het  voorgaande 

blijkbaar  wg^. 

Stel-. 
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Stellen  yij  m'  rz  o,  dan  wotdt  de  eerfte  factor  nul  en  <te 

tweede  heefc    eene  eindige  waarde;  want  offchoon  door  deze 

h  Cot.  i  h  . 

fteliine  —  en  dus  ook  r: X  Nep,  Log.  —   oneindig  wordt  » 

•  w  Sin.  »  w  *  ^ 

zoo  moet  de  finus  van  dezen  oneindig  grooten  boog  toch  altijd 
eene  eindige  waarde  behouden,  die  niet  grooter  dan  de  eenhefd 
kan  zijn.  Hieruit  volgt  dan  ^  dat  w  ^s  o  ook  »  =:  o  maakr» 
en  dat  alzoo  het  punt  T  als  een  punt  van  de  verticale  projectie 
moet  worden  befchouwd,  en  hieruit  volgt  verder,  dat  de  kromme 
lijn  AP£  mede  door  den  top  van  den  kegel  gaat.  Deze  kromme 
lijn  kan  echter  den  top  niet  bereiken ,  zonder  oneindig  veel  malen 
om  denzelveu  te  hébben  heen  gewenteld ;  want  de  kromme  iija 
met  al  de  fchuinfche  zi|den  eenen  (hndvastigen  hoek  makende, 
is  het  klaar,  dat  dezelve  oneindig  v^el  omwentelingen  om  den 
kegM  maakt ,  eii  meer  en  meer  tot  den  top  nadert ,  zonder  den- 
zelven,ofrchoonzij  er  digter  bij  komt  dan  eenige  ce  geven  groots 
heid,  ooit  volkomen  te  bereiken.  Deze  omftandigheid  wordt 
iK>g  meer  bevestigd  door  den  vorm  van  de  horizontale  projectie, 
welke,  als  logarichaiifche  fpiraal,  niet  dan  na  een  oneindig  aamal 
omwentelingen  in  het  middelpunt  O  valt,  en  hieruit  moet  hee 
reeds  duidelijk  worden,  dat  de  verticale  projectie  niet  in  den  t0{> 
T  kan  komen,  dan  na  de  as  OT  oneindig  veel  malen  gefnedeu^ 
en  de  lijnen  TX  en  TX'  oneindig  veel  malen  aangeraakt  te  heb- 
ben. De  vergelijking  van  de  verticale  projectie  toout  ook  dere 
eigenfchappen  ten  duidelijküe  aan.  Om,  namel^k,  de  punten  te 
bepalen,  waarin  de  kromme  lijn  de  as  OT  fngdt,  moeien  wy 

^^^XAT^.Z.^.  -j    =o, 

Cö/.  >       ,,       ,        ii 

en  dus  ~ X  Nep.  Log.  —  =  «  «• 

Ssn.  M  ^ 

(lellen,  waarin  alsdan  n  elk  geheel  pofitief  of  negatief  getal  ver- 
beeldt.   Zonderen  wij  nu  hieruit  w  af,  dan  vinden  wj) 

•—  nv  Sin.  a  Tang.  i 
«^  =2  A  X  tf 

en  dit  is  nu  de  uitdrukking  voor  bet  oneitidig  aantal  \bsclsfê», 

bij    welke  f/  =  o  is;   »    =  o   geeft  namelijk    het  punt  O; 

0=1,2,3,  enz.  geeft  het  oneindig  aantal  fuijpunten  tusfchen 

O  en  T ,  het  punt  T  zelf  wordt  verkregen  door  n  oneindig  te 

ftcU 
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ftellen^  en  wanneer  wij«==:-*^i,— -24-^  3,  ent^  iïé\\e\i; 
verkregen  wij  het  oneindig  aantal  fnijpunteri,  die,  beneden  O, 
op  de  onbepaald  verlengde  as  OY  vallen.  Negatieve  viraardeii 
voor  w  kunnen  er  eindelijk  niet  beftaan,  omdat  w  negatief  ne- 

inende  Nep.  Log.  —  én  düs   ü  önbellaanbdar .  wordt ,  Waaruit  wij 

ópmatcen,  dat  de  kromme  iijh  in  T  te  niet  löoj^c,  zonder  oólc  iri 
bét  bovenfte  kégelviak  te  kannen  geraken. 

Daar  verder  de  finus  van  eéni^en  boog  nooit  groöter  dan  éé 
éénheid  kan  wezen,  zoo  vojgt  hieruit,  dat  u  niet  grooter  kan  zijn 
dan  w  Tang.  «;  nu  is  i»  z=:  w  tang:  ei  de  vergelijking  vaq  de  lijn 
TX'  en  «  3  -^  fV  Tang.  d  die  van  de  lijn  TX,  waaruit  dari 
volgt  i  dat  de  verticale  projectie  geheel  binnen  den  hoek  XTX' 
inoet  gelegen  zijn,  hetgeen  ook  bovendien  uit  den  aard  d^r  zaak 
was  op  te  maken,  daar  deze  hoek  XTX^  de  ^ojectie  van  al  dft 
pumen  des  kegelvlaks  in  zich  bevat.  Om  alzoo  te  bepalen»  voor 
treike  \iraarden  van  «?  de  verticale  projectie  door  de  lynen  TX'' 
én  TX  worde  aangeraakt,  zullen  wij  alleen 

w  Tang.  0$  SÈ  Sm.    \^,^—  •  Nep.  Lög.  — (    ==  i:  »>  Tang,  d^ 

{Sin.  u  **    «^) 

dat  IS  ^, — -  .  Nep.  Log.  —  =  ir  («  -f  I)  a», 

behoeven  te  (lellen,  en  hierdoor  verkrijgen  wij  ter  bcjpaling  via 
dit  oneindig  aantal  raakpunten 

,         ^(«+i)«'  ^'^*  *  Tang.  3 

waarin  nu  wederom  v0or  n  elk  geheel  getal  kan  tvorden 
genomen.  ^ 

Ér  blijft  ons  dan  alleen  over  om  aan  te  toonén,  hoe  beide  dé 
projectiën  door  pynten  kunnen  worden  geconflrueerd.  Voor  de 
horizontale  projectie  behoeft  dit  bijna  geene  verklaring,  omdat 
wij  de  eigenfchappen  van  de  logarithmifthe  tp\x^\  als  geheel  be- 
leend aanmflrken.  Wij  herinneren  das  alleen  ^  dat  wij  van  de  lo^ 
garithmifche  fpiraal  i[^<^ti  twee  ponten  behoeven  te  kennen ,  otii 
dezelve  gemakkelijk  ce  kunnen  condruérenf  want  daar  de  polaire 

-   o#- 
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èrdlniten,  die  !n  dezelve  geüjke  hoekeo  inet  elkander  makcn^ 
in  eene  meetkimftige  reeks  voortgaan »  zoo  ruilen  wij  de  twéé 
ordinaten  voor  de  gegevene  punten  moeten  trekken,  en  na  een 
onbepaald  aantal  op  elkander  volgende  hoeken  gecongrueerd  té 
hebben,  welke  alle  gelijk  zijn  aan  die  van  de  twee  gegevent 
ordinaten ,  zullen  wij  op  de  beeoen  der  *  geconftrueerde  hoekeol 
fiukken  moeten  afzetten,  welke  met  de  twee  gegevene  ordinaeeti 
eene  meetkunüige  reeks  uitmaken ,  en  hierdoor  zullen  wij  zoo  veel 
punten  van  de  logarithmifche  fpiraal  vinden  als  ons  goeddunkt^ 
Om  tusfchenpunceii \ te  vinden,  zal  men  de  gecongrueerde  hoe- 
ken midden  door  moeten  deelen ,  en  óp  de  deellijnen  ordinaten 
nemen,  mkidenevenredig  tusfchen  de  ordinaten,  waanusfched 
die  dèellijnen  invallen,  zoodat  men,  door  deze  midden  door  deé« 
ling  te  herhalen ,  de  punten  van  de  loga-ithmifche  fpiraal  zoo 
digt  bij  elkander  zal  kunnen  vinden  als  men  verkiest. 

Pasfen  wij  dit  toe  op  ons  geval,  dan  kunnen  wij  onze  hori« 
zontale  projectie  op  de  volgende  wijze  bekomen^  Zij ,  F/g.  53, 
B'D'T^  de  vertii^öle  projectie  van  den  kegel;  wanneer  wij  dan 
T^O  verlengen  en  uit  T'  met  I'S  =  OB"  =fe  r  eenen  cirkel 
befchrijven,  dsn  llelt  dezelve  de  horizontale  projectie  van  den 
kegel  voor;  al  de  (Ifalen  T^Q  zgn  alsdan  de  horizontale  pro- 
jecciên  van  de  fchoinfcbe  zijden  des  kegels,  en  de  verticale  proi- 
jectiên  van  deze  zelfde  fchuinfche  zijden  worden  gevormd  door 
QQ'  loodregt  op  D'B^  en  vervolgens  de  lijnen  T^Q^  te  trekken, 
zoodat  alsdan  overal  T^'Q  eu  T^Q'  de  horizontale  en  verticale 
projectJên  van  eene  zelfde  fchuinfche  Zijde  des  kegels  zultoi 
Toorftellen.  Om  nu  twee  punten  van  de  logarithmifche  fpiraal  te 
irerkrijgen,  die  tot  de  horizomale  projectie  van  onse  kromme 
ign  behoort ,  zoo  merken  wij  op ,  dat  vooreerst  A  een  dez#r 
punten  is,  hebbende  O  In  verticale  projectie,  en  dat, ten  anderey 
de  formule 

—  é  Sm.  é  Tang.  % 

* 

voor  $  =5  90®  overgaat  in 

_,  -*  ÏT  Sin.  a  Tangé  i 

deze  waarde  van  T^F  nu  zeer  naauwkenrig  berekend  hebbende , 
kan  men  dezelve  op  T^B  van  T^  iia^  F  overbrengen  ^  eu  dau 
^1  men,  volgens  het  boven  gezegde. 
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TA  :  T'P  =!:  T'F  :  VG  =  Ta  :  TH  ±=  T'H  :  Ti  ^'èn4é 
moecen  nemen,  om  de  punten  G,  H,  I,  enz.  van  de  kromme 
lyn  te  vinden.  Wil  men  meer  punten  van  de  kromme  lijn  con- 
fhrueren,  zoo  deele  men  de  regte  hoeken  midden  door,  dd 
komende  hoeken  wederom  midden  door  enz» ,  en  men  majce  T^M 
xniddenevenredig  tusfchen  T^A  en  T'F,  T'M''  middeoevenredig: 
nisfchen  T'A  en  TlM,  enz.  en  wanneer  men  hierdoor  tot  zulke 
kleine  hoeken  ATJVf ,  M'T^M ,  enz.  gekomen  is ,  als  men  tot 
de  conftructie  noodzakelijk  oordeelt^  dan  neme  men  de  lijnea 
TA',  T'MS  rM,  rM^  rP,  T?\  TY\  ^«s,,  zoodanig, 
dat  zij  in  eene  meetkunilige  reeks  voortgaan,  hetgeen  gefchiedt, 
door  eenvoudig  de  hoeken  T'AM' ,  T'M'M ,  T^MM^  ^ 
T'M^F,  enz,^  alle  even  groot  te  .maken. 

Op  deze  wijze  de  horizontale  projectie  geconftrueerd  heb. 
bende,  kan  er  voor  het  vinden  der  verticale  projectie  geeue 
de  minde  zwarigheid  overblijven;  want  men  zal  uit  de  punten 
M' ,  M ,  M^ ,  enz,  van  .de  horizontale  projectie  flechts  lijnea 
te  trekken  hebben,  loodregt  door  D'B'',  totdat  zij  de  overeeM- 
komftige  verticale  projectiên  der  fchuinfche  lynen,  waartoe  die 
punten  behooren,  in  N',  N,  N^,>«a.  doorfnijden,  en  offcboon 
hierdoor  de  fnijpunten  der  verticale,  projectie  met  de  as  niec 
dadelijk  gevonden  worden,  kan  men  ondertusfchen  punten  vao 
de  verticale  projectie  condrueren,  die  ter  wederzijden  zoo  digc 
h^  de  as  komen  als  men  zelf  verkiest. 

Eindelijk  merken  wij  op ,  dat  men  eigenlijk  niec  meer  dan 
eenen  tak  0£H  behoeft  te  conftrueren;  dewijl  al  de  overige^ 
zoo  als  Heh^  enz.\  met  dezen  tak  gelijkvormig  zijn,  daar 
wij  voor  elke  lijn  T^Q  zullen  hebben  T^N  :  Tn:=zTniTn' 
=;  e»2. ,  omdat  wij  in  de  horizontale  projectie  hebben  Tilit 
Tm  =r  T'  m  :  Tm'  zz:  enz. 

LXXXVI.      V    o    o    R    g    r  E    t.         ' 

Door  h  R.  Schmidt. 

Wanneer  eene  der  fchuinfche  zijden  van  eenen  fegten  liirkèïvöf^ 
tnigen   kegel  met   eene  eenparige  heweging    over  het  opperviak  Bé' 


VOORSTE  L  L  É  M>  m  ft  élfMé  t4fi 

mséH  wii^dt\  tëfM^jl  eenig  punt  in  dete  fchuinfihe  wijde  'imtgi  de* 
tefye  mtt  eèttê  gelijkmatige  fnelheid  voortgaat  ^  dan  aal  dit  punt 
pp  Jiet  oppervlak  van  den  kegel  tene,  fpiraabf^rmige  kromme  lijn 
hefchrijven^  Men  vraagt  de  vergeUjkingen  der  kromme  lijnen  te 
bepalen  y  welke  voortkomen  ^  door  de  boven  omfchrevene  kn&mme  Ujn^ 
op  het  grondvlak^  en  op  een  vlak  ^  dat.  door  de  as  gaat  ^  te  prüjtc* 
'  teren  $  alsmede  aan  te  wijzen^  hoe  deze  projectiin  ^doot  puntefk 
hunnen  worden  geconjlrueerd  f 

Oplossino»    Door  I.  R.  tcvaéXW*  ^ 


Laat,  fig.  51,  APË  wedetom  de  krortime  lljrt,AMP  derieWöf 
liorizoncaie  en  ONË  derzelver  verticale  projectie  voorfteltéH  ^ 
waarbij  wij  het  v^tcicale  vlak  van  projectie  op  deselfde  w^ze  bepa< 
len  als  in  het  voorgaande  vborflel.  Geven  wij  verder  aan  alid 
de  lijnen  en  letters ,  die  in  de  figutir  voorkómen ,  dezelfde  betêé^ 
kenis »  welke  wij  er  ifl  het  voorgaande  voordel  aan  hebben  toeg^ 
kend»  dan  is  het  uit  de  vorming  van  onze  kromme  lijn  kiaafi 
dat  in  oiid  tegenwoordig  geval  v  overal  evenredig  ^ai.zyn  met  jt» 
en  dat  wij  alzdö,  den  weg,  welken  het  bewegende  punt  A»  b^ 
élken  geheélen  omloop  van  de  fbhiiin(bhe  lijn  TA,  op  destè  fehuitf 
ifche  lyn  aflegt  ^,  en  dus  B£  =  {  r  (lellende/ zUllen  hebb«a 


Hrt  i  e  1^  z  i  V  f      óf 


2r* 


Alt  II»  omdat  i  t^  r0,  eu  diis  ^  t:s:  -^  u^ 


c 
waaruit  verder  volgt  ^ 


0 


ên 


MQ  sa  V  Sin.  é  =  t^lï^  ,  A/ 

PM  =2  os  2^  r  J=2  5*  eil.  •  sa  ^"^  ,  ^. 


iit 


Hieroit  trekken  wij  du  terltomi 

toot  de  vcrgeiykinf  tan  J«  liorizontale  ptdjtetic 
'  II  DMt»        >  M 


Dé- 


«;»  .'   WIJK    Ü*IÏ/D   i    G   %  -  V 

Deze  horizontale  projectie.  it\ oieu  anders,  dai^^d^^fpir?!!  VMf 
Arcl^iinedes^  want  omdat  MQ  evfturedii;  is  me^i^^a^o  kf^  de^e^ 
projectie  .worden  aaogeziep»  .als  .voortgebragt  dofr  d^  bewii$ti^ 
iran  het  punt,  dat  op  den  êÉêA  OQ  gelijkmatig  voortgut» terwijl 
'deze  (haal  'eenparig  öm  het  middelpunt  O  drantt. 
-  Voor  do '  ve^;icale  projectie  móeten  wij  cene  ^r^^gd^king  tm^ 
fehen  TS.=:  .tf  en  SN  r=  m  vindeni  Hiertoe  .  hebben  wjy  in  deü 
regthoekigen  dtieboek  SPN  ... 

en  daar  wij  bov^  vpoden  ^^ 

c  Cos.  a  ^  _  '    .  a  * 

/  rz (fï         of         ^  = 


aar      ^  ^        ^  Cb*.  « 

200  geeft  dit  .  .       • 

Daar  er  verdet:  nit  den  driehoek  TSP  vo/gt 

y  =3;  X^  •^.  O  7}?»^.  «, 
?oo  Terkri)gen  .wij 

en  dewUl'tf'  Z5  ^  •—  ^  is,  zoo  komt  er. eindelijk  yooy  dg  vprlos.. 
Jijking  v$B  d§..verticaie  projectie 

(ieve  waarden  van,  »*  beflaanbaar  is,  zoo  zal  de:kromme  lijn  zoo 

wel  in  het  Wovenfte  als  in  het-  benedfenfte,  kegel€)ak  tot  in  hec 

,        -  •  -  Ml 

oneindige  voortloopen..  De  verticale  ^projectie  z^l  yerdpj  ^^hed 
binnen  de  hoeken  XTX'  en  xTx'  begrepen  zijn,  omdat  dé  Sinus 
nooit  grooter  dadV  r  «ijnde ,  u  nooit  groofór'  dm'w  Tang.  a  kan 
worden.  .Zij  doprfnijdt  de  "as  yY  in  oneindig  veel  pnnten,  welke: 
gevonden  vpö?den  ^öï  /."^  •:  ztz  \  -  -  Z  )    :    '    '  ^ 

>.  ...''•      

'    "    .  -     •  -  -  te 


w  .1 


fc .  -  i 


.r 


V  ö  ö  il  s: J  É  VSL  fi  rï,  Jïo.  M.  t^i 

téöèïicd^  watïtrk^'ter  tfepallrig  dezer  fnijjpUiïteft  vöTèt 

-    ijfr=ï  it-*^  «^  =  ;lr  5  h\  e  Cos.  rt, 
Wflttlii  H  elk'  gehéd' getal  beteekéneri  kan,  en  waaruit  Völ^t'^  Saé 
al  deze  foifpuiiten  Jop  gelijke  afftanden  liggen  ^  die  gelijk  zijö 
ktéi  c  *  Cift.a^ditiffi  gelijk  a  )4  EP. 

Boven  eu  beMhré  ulSë  deze  fdljiAiiicen ,  iieéfc  dë  vocale  prc^ 
Jectie  met  de 'ai  31Y  nog  dè  toipT'  gemeen  ^  omdat  voor  j^  2±  c* 
èók  U'Sèi  O'V^i;  ''  ..'•  >  ... 

De  verti<Üle  prt>j«ctle"  riakt '  dé'  igttóti  '*X  én  *'X^  in  ótierndlg^ 
Veel  püiitefi  ain^  •wel&e'  gevGlndèn  wörd^  ddor  a-  =st  tT  wTang^  et'^ 
ëw' bijgevolg 

t:#'llé!lën;  én  hiertbb  vhiden  wij 

ivaamit  volgt  ^  dat  deze  raakpunten  mede  op  gelijke  afrtanden  vin 
elkander  liggen.,  ea  dat  derzelver  cfrdin^ién  ü  jüjstiop  de  helft 
vallen  tusfchen  de  punten,  waaria  dè  kromme  lyn  door  de  ai 
gaat.    " 

De  cönftfuctié  Bevés%  allé  deië'Vmftandigheden  volkomen* 
Met  die  van  de  horizontale  projectie  zuilen  wij  óns  hiet  niet 
öptótRtón,  diar  <W  (|)i^&a^  VÉn'Ardhïmedej?  Algemeen  bbkënd-is^ 
«n  wij  gaan  dus  tërrtohtf  'tot  de  cófiftrüxftie '  vin  'de  verticale -pro-i 
Jectie  dverf:    Het- IS 'vbor   dezelve   genoegziam   bp  te'mërïehi* 

dar  /  ±23  ■',      X  (p  zyndè,  i  evenredig  is  met  (^,   en  dat  i\* 

ibo  (^  =±  —  X  fl>' zijnde,  'ook  /  rt:  —  k  c  Cos.  ë,  dat  is* 

fis 

cale  vlak  yap  pröjpqtie  v<wrfftdt4ên>ttri^,-biB0»i|*en  4>p^rO£^/eéne|b 
halven,  cirkel^  en  nenmn  .0£- rit^iBB  vat  figtrar  ia^i^dabvaak 
len^  >^ör  elk  punt  Qi  QQ  en  TQ'  4e  prc^cetién.  vto;tBetie:z«jfi 
de  fchuinTche  zijde  zjifflu  Nigmendé  dns  (Xf  :>0B\2Bï-Ai(?.:> 
*i.P.4^^  e»  o^ökken  wij  .SN,eveiwi}a%  tój;:;Dfi*'t  z«  (|flè  3$C  eeè 
punt  van  de  y^ticiic  fïrojseföies^ef/kratfinttFlijnHiv&eö,  ^ilei^ge» 
IjjhiiiOe,  mjddel  i  om  ia  weimg*  tijda  ewrice»  gioot  aamal-JpöiWen 


^ 
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der  kromme  jyii  ce  conftrueren^  befcaac  sltoo  hierin^  dat  wij  detf 
halven  omtrek  DAB^  en  de  halve  hoogte  CWF ,  in  evenveel  gelij- 
ke deelea  yerdeelen  (In  de  figuur  hebben,  wy  er  acht  aangeno- 
men); uit  de  deelpunteu  yan  den  halven  cirktl  loodiijoen  ofx 
DB,  en  van  daar  fijnen  naar  T  trekkjsn;  vervolgens  op  de  as  V^ 
een  onbepaald  aantal  ftukken  gelijk  OS  naast  elkaader  uitzetten  • 
en  door  ai  deze  punten  evenvv^jdi^e  lijnen  met  DB  trekken:  de^ 
doorfnijding  van  deze  achtervolgende  lijnen  met  de  achtervolgen-; 
de  lijnen  TQ^  zal  alsdan  zoo  veel  punten  vaa  d&  kromme  lijn 
«Joen  kennen,  als  men  'rtuk}ea  OS  op  Oy  heeft  uitgezet^  De  aan«^ 
dachtige  befchouwing  van  JRg.  54  zal  dit  duidelijker  maken  dan 
eene  wijdlooptge  verklaring,  en  zal  bovendien  aantoonen,  dat  de 
kromme  lijn  iit  de  hoeken  XTX'  en  xTx\  yoor  al  die  gevallen, 
waarm  0£,.  of  OF  een  evenmatig  deel  van  OT  is^  eeneo  fym&r 
crieken  vorm  zal  hebben. 

■  a 

...  •  , 

LXX2EVII.     V    o    o   R    f    T    I    c. 


k  k> 


Düor  R.  LoBATTo» 

op  welke  wijze  zal  men  ,  «//  een  gegeven  punt^  hui  ten  tenen  ge- 
gevenen  cirkel^  twee  raakUjnen  aan  dien  cirkel  kunnen  4rekken\ 
Zender  hiervpot  een*  pasfer  te  gebruiken,  dat  #>,  zonder  c^  emga 
lêfijze  van  eirkelbogen  gebruik  te  maken  ? 


V.»      W' 


Oplossing.   Hoor  %.  LoBAtto.  .  -^ 

Mett  trekke  üit  liQl.gpgeVen.ptint  A,  //>^55^  tweewfflekw-^ 
rige  fnijlifnéff  ABC  en  AÖÈ  door  den  cirkel ,  trekke  vervolgen» 
de  koorden  BB. en  CD ^  wéHte  elkander  bftmen  3en  cifkéf  fn  F,* 
tómedede  koorden  DB  éaJBC,  welke  tflkönder,  verlengd' zijtf. 
de,  buiten  den  cutekiin  Xm  doorfiiijdëh.  Trekt  meir  ntr  &k  lijö* 
GF,  dan  zfln  de  ptóiien.  M  en  N^^  Waarin  dezelve  den  cirkel' 
doorfnijdt,  de  gevraagde  raakpunten,  ^eb  èï  blijft  datf  niet  itide;^ 
over ,  dan  de  lijnen  AM  en  AN  werkelijic  te  irekkeöi   '^  • 

Het  >ewi}ir  dezei  confcructie  is  zser  gemakkeiyk,  vfinneer  meir 
.    '  •      •  '  het 


VOORSTELLEN,  N».  8tf— 48.  1^3 

bet  14^  Boek  der  Meetkunst  van  den  Heer  J.  de  Geldeu  heeft 
beftudeerd;  Want  volgens  de  8«  Helling  van  die  boek  worden  de 
fnijUJnen  AC  en  AE,  de  eerile  in  de  punten  P  en  B ,  en  de 
tweede  in  de  punten  Q  en  D;  harmonisch  gefneden,  en  'wanneer 
wU  hierop  het  2^,  gedeelte  van  de  2^,  hulpftelling  uit  dit  zeffde 
boek  tóepasrébf  dan  blijkt  het  ter(lond,dat  de  l^nen  AM  en  AN 

znikl\jden  aan  den  clfker  moeten  zijn* 

« 

LXXXVIII.       VoORtT.EU 

D(H>r  W.  Top  Wz. 

Hef  jaartal  der  gehowte  van  tmzen -vader landfchen  geleerde  HoGO 
DE  Groot  wordt  met  vier  getalmerken  gefchrtven;  wanneer  men 
het  vierde  en  derde  getalmerk^  van  de  eenheden  afgerekend ,  naast 
tlkander  plaatst^  en  alzoo  de  duitendtaUen  tot  tientallen  en  de 
honderdtallen  tot  eenheden  maakt ,  zoo  wordt  hierdoer  een  driehoe^ 
kig  getal  geboren^  waarvan  de  wortel  het  getal  is^  dat  in  het  jaar» 
tal  de  •  hmderdtallen  uitdrukt.  Stelt  men  het  tweede  cijfer  achter 
het  vierde  y  zoo  verkrijgt  men  hierdoor  een  getal  ^  waarvan  de  helfi 
ten  quadraat  iSy  welks  wortel  het  aantal  der  eenheden  van  het 
jaartal  is.  Schrijft  men  eindelijk  het  vierde  getahnerk  achter  het 
tweede  j  dan  komt  er  een  quadraat ,  waarvan  de  wortel  gelijk  is 
aan  driemaal  het  eerfle  cijfer  van  het  jaartal.  Indien  de  fom  der 
cijfers  van  het  jaartal  in  het  zestalUg  Jielfel  wordt  uitgedrukt^  dan 
wordt  deze  fom  met  twee  getalmerken  gefchreven  ^  welfte  drie  v^- 
fchillen  y  en  waarvan  het  cijfer,  dat  de  eenheden  uitdrukt^  het 
groot/Ie  is ;  en  indien  men  dit  grootjle  dezer  twee  getalmerken  qua^  \ 

drateert ,  dan  verkrijgt  men  -  in  ons  talflelfel  dezelfde  getalmerken , 
in  dezelfde  orde  naast  elkander  geplaatst»  Men  vraagt  hierdp^r 
iit  jaartal  te  bepalen  ? 

Opgelost  door  M.  B.  Juno  ,  W.  Top  Wz.  ,  A.  van  öer 
SwAN,  H.  FoEKEa  Bakker,  J.  Pbereboom  en  R.  van  Wijk  Jz. 

OPLossirfo  van  M.  B.  Jung. 

Stel  het  gevraagde  jaartal 

1000  »  +  100  y  +  10  a  +  y,   . 

•    M  3  dan 


If4'  W    IS    K    ü    N.  D    l  .  Gi  B    •    ' 

fisLi}  geeft  het  vporftel  de  volgende  vergelgkingen  aao .  de  hand 
ay+JTf-^+vsr^/^  +..q  (i),         q^  .=  lo^  +  q  (2), 

f  =^  +  3  .  .  r  •"•'•  •  (3)?  lo'f  J==   .,^^.C4),  ; 

— -^  =="♦!•  :•  •  r  (5).  io«+*=    ■  gy»      (6;).  . 

De  drie  eerde  dezer  y^rgelijkingep  befchpuw  ik  .$ls  vaa^ 
fioodzakeiijk  tpc  de  pplosfing  van  het  vraïgftuk,  omdat  hetzelve 
door  middel,  van  de  drie  iaatde,  zpnder- ee^|g^  J^warigheid,  kaï) 
worden  opgelost. 

Brengen  wij  namelijk  de  waarde  v^n  v*  uic  Cs)  ii?  ((^)  O'ftX^ 
dan  verkrijgen  wij 

10  Z  r\^  SP  ZZ:  Z  fïO  3f  -f  ^),    - 

Iiraaruit  wij  geipakkelijk  vinden 

35  :c=  8  *.  •    . , 

.   Deze   isvwjig   y^n   ;;  |n .  d^   verge}y^ipg  (5)  .gfftlïftUiïeerjl  ^ 

^pmt  ft      ..  .  ;  . .  .  '.  . 

^sai:uit  blijkt»  49t  «  !?^  quadrgat  in$^et  ^ijn,  pm^clat  acidei^  <p  ^ 
|;een  guadra^t  zou  kunnen  we^en^ 

'.  Nu  moeten  jp  en  v  beide  kleiner  dao  tipn  ?5ijn,  en  hierpit 
volgt, dat  ;^  niet  anders  dgp  j  kap  y^ef^en;  w^nt  nain^n  wy  jr  ss  o, 
^an  zou  het  geyraagde  g^tal  flecht?  uit  drie  cijfj^rletter^  beftaan^ 
pmdac .  er  alsdan  geene  ,d4iizend tallen  jn  betzelye  ,?ouden  yporko; 
jnen ;  ei.>  njimen  wij  x  grQpt<>r  d^n  i,  dan  ^pu  z  grppter  dan  p 
lyorden,  hetgee^  in  (;in$  tientaJUif  ftelfel  niet  jgebe\uen  kan^ 

Daar  dan   at  :=:  i  is ,  zoo  is  f  p:  S  en  )/  i^  ,3 ,  eu  hl^rdpo^ 
.jaac  0e  yfrgélijking  (ij.)  pyer  \n  ,        .        , 

^aaruit  geyoiiden  wordt  y  ;:zzi  5  ofy  3=  t—  f»  dw  ^^ echter 
jn  ons  geval  niet  negatief  kan  genomen  worden,  70^  hebben  wij 
eindelijk  x  zs:  i  ^  y  r=z  s^  ss=:5env=;=3>  waaruit  volgt  ^ 
^t  1583  bet  f eyrfaftje  ja^rgil  is. 


<i 


tyixzix. 


VOORSTE  L'L  E  N,  N*.  88  én  89:  t» 


LXXXIX.     V    a    o    R    s    T    E    i. 


jDd^ör  R.  Van  Wijk  Jz. 


•  -■•^'M. 


*  Sfen  vraagt  eetf  ratimalen  cuhut  van  drie  getalmerken  te  vin* 
'detip  zooddmg\  ddé  de  fom  der  cijfers  een  rationaal  qUadraat  zij?, 

^  Opgelost  door  M/B.  Juno,  R.  van  Wijk  Jz.,  W. 'Top  Wz.|. 
I.  PkERKBooM  en  H,  Foekes  Bakker* 

Oplossing  van  M.  B,  Jüng.  * 

Dair  de  %ubas  drie  getalmerken  moét  hebben,  kunnen  wij  deii» 
jeelven  voordellen  door  •  .'     - 

loojip  +  loy  +  *  =  ƒ• 
en  dan  moeren  wij  bovendien  door  het  voordel  hebben: 

«p  +  af  +  i^f*. 
Deze  vergelijkingen  van  elkander  aftrekkende,  blijft  er 

waaruit  if  =2 -—  iijf. 

'*  ïtellen  wij  nu  p  en  q  béide  deelbaar  doof  3 ,  dan  zal  '/>•  —  ^ 
deelbaar  zijn  dooi  9,  en  bijgevolg  zal  y  alsdan  een  geheel  getö 
worden,    Scéllén  Wij  dus  p  =  3'm  én^  =:  3  ii ,  dan  komt  er 

'    jr    =±  (3/W*  .^  W*)  —    11  «.     - 

Hierin  kan  na  voor  n  niets  anders  dan  i  genomen  worden^ 
want  was  /i  =  o  of  negatief,  dan  zou  ook  q  en  dus  de  fom  der 
•cü^fers  nul  of  negatief  worden,  hetgi^pn  onmogelijk  m  cn  wds  n 
gelijk  of  grooter  dan  2,  dan  zou  f  gelijk  of  gr(9}tQjr>(}afL(}.  oii 
f^,  dat  is  de' fom  der  cijferletters,  gelijk  of  grooter  dan  36  wor« 
den,  hetgeen  mefié  oi)mogeïtjk^s,'  oilidnt 'tfe  fdm  der  cijferletters 
van  een  getal,  dat  uit  drie  cijferletters  bedaat,  nooit  grooter  dan^ 
Hf  kan  stijDt  Wij  hebben  dus  «  ;p*  ij  en  biJgcAro^  V0 'scsT  $  , 
:^oodat  .     ,   .      .  .>*    .-  •  •»     > 

iWI  :     .   3?'=3(3«»3 il^  -T!    IJ,^..^...-  y..     UU        ^ 

Verder  kan  m  (;eene  andere  waarde  hebben  dan  a ,  want  waa 

M  4  de- 


f 


tff  W    I'S    K    V    N    D    I    G    E   .    • 

ó^zclve  o  of  negatief,  dan  zou  y  ^egatief  worden*  Was  w  =  t  » 
dan  zou  y  :;3.  2  <— «  iiJir  zijn,  en  dan  zou  om  y  poficief  te  ma« 
ken  «  =  o  moeten  genomen  worden,  .en  het  getal  zon  dus  uic 
^iet  meer  dan  twee  cüferl^tcera  bedaan,  hetgeen  tegen  de  opgaaf 
ibijdt.  Was  eindelijk  m  geiijic  of  grooter  dan  3 ,  dan  zou  p  ge< 
UJk  pf  grooter  dan  p  en  du$  p».  of  bet  gevraagde  getal  gelijk  of 
grooter  dan  7.9  zijn,  hetgeen  wederom  geene  plaats  kan  h^beq , 

m  •  •  • 

omdat  725^  niet  aan  de  vraag  voldoet  en  elke '.  grootere  cubus  uic 
4  9ijferlwew  beftaatj  ^y  hebbeq  jilzpo  f»  ?=  ^  en />  i;^  6, 
*oodat 

X  +  y'+  a  r=  p, 
tn  ^  5=  123  -^  iiop. 

Nu  kan  x  niet  anders  dan  2  zijn,  omdat  anders  y  grooter  dan 
;}^  of  ïieggtief*  zou  worden.  Wij  bobben  by  ge  volg  *  5=  a,  dui 
^  =  23  ---  22  =S  I  ^n  »  1^?  p  t-  3  =5  ö,  «|ö  4^  g^'fmiii 
Cttbus  H  216. 

XC.     Voorste    tf 

V^r  R.  VAN  Wijk  Jz, 

■V»  •    '  » 

jMw  vr44fff/  ^«  jflk^  van  tme  d^r  ovtffiaanie  zijden  van  eenén 
gegcvfnen  regthoek  een  punt  te  vinden  ^  zoodanig  ^  dat  de  Ujn^  wel? 
h  de^  twee  punten  vereeni^ty  van  gegevem  lengte  il  en  dfn  rtgjfr 
hoek  in  twee  ftukl^en  deelff  dis  W  eikander  in  gegevene  rede^ 
fiaanf 

Opgelost  door  J.  W,  Martini^  W.  Top  Wz.,  H,  PoEïtaj 
pASReR  en  R,  van  Wijk  Jz. 

pPï,0S3ïNQ  yan  J.  W,  Martiw» 

c  ,  •  .  «  ' 

.  'Ondiwftel  dat  ABCD,  0g.  s6^  de  gegeven  regthoek,  en  PQ 
^e  lengte  van  de  gevraagde  deeilijn  is.  Indien  dan  de  Ihikken 
van  den  gegeven*  regt{ioek  tdt  elkander  moeten  (laan  als  p  tot 
f  >  dan  begioneo  wy   mee  AB  ZQodanig  in  J  (e  4eelen,  cTac 


« 


^I ;  ÏB  -^p  i  S  :i»»:fo  wanoc^  wij  alsdan  Hl-ivcowijdig  met 
AC  trekken,  zal  .        ,.    .  _    .  ; .  •> 

regth.  AH  :  regth.  ID  =  Al  :  IB  =  ^  :  ^ 
zyji»  |?|5elen  lyij  nu  ]^i  midden  door  in  G,  en  befchrijven  Wj| 
feit  G;raet  ceneft  'fèaai  geigk  i  PQv  eenèn'drkelboog,  de  zijderf 
AB  en  CD  in  E.TO:F  dooïOiij^ende,'  dan.  zullen  E  en  F  de  ge. 
vraagde  punten  z^n ;  want  vooreerst  hebben  wij  door  deze  con. 
ftriiciie  BF^as  PQ,- en. omdat  de  dri^hoehei)  :EGI  eöFGHi.Ww 
blijkeiyk  gelijk  «D>^l\)kvotmig  ziï)n,  zoo  is     , 

Fïg.  A€FE  rrttegü.  AH  t     -  ftg.  Efi»  W  rtgih.  ID 
f  o  daar  .■.■.■•:.:,...;,..■ 

regth,  AH  :  regth^  ID  :?=  ^  t  f » 

Jl,  «00  fa  dan  ook  ..   '  •—  '  . 

i   : %.  ACFE:  %.  EFDB  rr  ;f  :  f; 

/tanmerkingé  Het  blijkt  uit  déze  cóóftructlei  -dat  PQ  nfcl 
kleiner  kan  zijn,  dav  ;de.  kldnfte  zijde  AC^  en  niet  grooter  kah 
genomen  worden  ,di^ti:de»  diagonaal  :vran-den  regthoek.  Verder 
gaat  onze  conftructie  pok'  «ven  |o§d  door ,  wanneer  de  gegevjpw 
figuur  een  parallelógram  is.      '      " 

Wil  mep  de  (lukken ,- waarin  de  lijn  EF  de  zijden  van  4§n 
regthoek  verdeelt, ^berekenen, dan  ftelle  mén  AB  r=  a^  AC  ='^ 
en  PQ  SC  EF  ;;;=;  c,  en  dan  volgt  ixit  op£e  coofiructiisicerapndt 
dat  wij  hebben 


ia 


AlïsCH^-^    ■       Bls=ÓH:;= 


/  +  *'         ""-""""^ /»  +  «*.  : 
Terder  hebben  wy 

EI  =3  HF  s=  V  (GE«  r-  Oi»)  3=:  f  V  (f*  -^i*>, 

on  hietuit  volgx  dan 

■   •  »    f  -      •  •         ^    -  .    , >^      ^ 

^Clt       V     Q     o     il     8     T     1     L, 


^ 


f    ••    '>k 


'    i /)^r  R,  VAN  Wijk  Jz. 

■    ,         »   ■ 

In    feeën   gegefgvm  cirkel .  een''  .gfBjkbeenigen  driehoek  u  h^ 

M5  '        fi^f'h 


I>S  WISKUNDIGE 

fchfi}9en^  zoodanige   dat  de  inhmd  yan  üe^en  dHéhoei  M  -dim 
van  den  eirkel  in  gegevene  reden  zij  f 


'  •    '  •    ■      .     .    *      ,  •  '  f    » .    I .«1 


Ój«i^o$T  d(^r  U  R*  ScHMiDT,  W.  Top  Wz»  eo  B-  van  Wi|k  Jz, 

<!)piK)«smG  vim  !• 'ft..  IfciïMiw. '•  •        ■- 

-  'Stéllbi  wH'(fén-flltt&i  van  ^Üen  » cirkel*  >r '«o  <<]tt  gegéV^e  loden 
van  deq  inhoud  des  di^ehtfl^ks^  tot  dien-  vati  ^focipk^uls  >  :'  f  4 
indien* Wif  xfon  ttr  HM^  C{>  =  «a;  -en  .^/litdve  hftz)».A{f\z=  jr 
fleilen,  Ftg.  57,  dan  hebben  wij  door  de  bekende  eigeofl^ht^ 
"    van  den  cirkel    <  -.  :  v;  -n  <..!..!      v  :  '.  .  .♦!'.  -. . 

jf  ==  l/(2ra?  —  af*).    ;...  ,.  .  ."  »     .   ,;'. 
Nu  is  de  i^oui}  :iies<:driËftoek5.  gelijk  i^.^ti  dien   vun  4^9 
ctteF;»?jp^^*ei\ai«guli!feW«nflïggevólg  ^'v 


/ 


dus     '  «»;y*  =^  r*jr*, 


' »  « 


of  jc^.(2r*  —  «*3  cs^  f^Jf*, 

ëdf iittiwikiadeide  en'>befleidende  ^  ^:          .  ^ 

*♦  -^  ar«»  +  —  r*^a  =  o,  , 

Yiic  w^slke:  vierde  magrsvergelijking  dr  iriürdè  van  x  en  dus  d{9 
van  j  moet  worden  gevonden.  .  '  '     ' 

Siénvï  -wi)  4i)  4e^lW  « 'sü  f7»  '^*  i^eVkiffffen  w\)  * 

at  — 2»»+   T-    jr*c=o, 

waaruit  volgt, dat  bet  voomei  gemak'kelijk'kan  wütdhi  opgelost, 

watuiêerd«;bea'efckiDg  -^  Ski  inhwtóeB*JB\gfcörllen  gegifven^is, 

omdat  men  alsdan  dé  wortels  yun  onze  v^geiyking  bij  benader 
ring  zal  kunnen  viQdel:^         t  •       t  %  ^ 

Hierby  merken  wij  nog  aan,  I^  dat,  daar  er  in  onze  verge* 
lijking  twee  op  elktfider  volgaide  temen  ontbreken,  dezelve 
noodzakelijk  twee  onbegaanbare  wortels  moet  hebben,  en  da( 
^êt  'vraagt  ^izoo  Vdor  ittet  ofeer  Am  twee  ati(t?«>oi4eB  vaAaar 

kaq 


^t'i  weien,  i^  Dat  onder  al  de  gelljkbeenlge  driehoel^en,  inden 

clfkel'^beföhreYtó  yde^l^ijkiljdige^^ïèlifeek-hec  -pooifte  üjtKle'(*) , 

de  vergelijking  twee  gelijke   wortels  ial'^verkiljgen,  id-gefvyiè'p 

tot  ^  in  reden  \$  als^  &e^  Mond  van.  dm,  .geJükzijdigen  driehoek 

tQt  dien  van  den  pmgefchreveneü  cirkel,  dac  is,  als  |/  3  :  |   r. 

P    .     3 1^ 
Stellen  wUv^m^f^  bioryian-vplkomen'tè  ovewWfeq,---  tt=>^^-^  , 


»»'^~»   « 


dian  gaat  de  vêrgèigkinff  óver.Jn       .\    "'  :  .'.       "*'.".,     .  •, 

,     a*  _  j}s'  +  ||==  o^ 

waarvan  het  eeffté.  lid  rinöérzelvérlactorec;  ontleed/,  geeft^  ^^    , 

jèn  déze  yergelijkin^  Weff  klaarblijt'elijfe  twee  wortels  gelijk  f., 
terWijl.  de  twee  andere  pnbeftaanbaar  zijnj  des^e  twee  gelijke 
wortels  geven  *  i=:§r  en  bijgevolg  d^n 'gelijkzijJigeh. driehoek. 
a®.  Hieruit  volgt  dari    eindelijk,  dat  bet  vporael  pnmogjelijk  zal 

JL  ^  ^ili  twe^  -ier&hflilendé  ::gettjkb^istg^  (driehpeken  kunn^ 
|evpo4en  wordieq ,  d(e  f an  de  yra^i^  VQldppq.^        .     . 


•  1      "  < 


£^V  /JM^^  i/ifr  mrfiaande  hoekpunten  i^an  eeneh  regt%$ék  zijn 
hodlijnen  nede/gelitteh  op  di  ^di'agWadtl'  Welke'  de  twee  andere 
hoekpunten  vereenigt.  Indien  nu  deze  hodlijnen  benevens'  der  zei* 
ver  afjiand  g^evpi  Sbijn^  vraogtimehl  Merdèor  jd&^n  regthoek  te 
yonftrueren  ,   ^n    deszelfs    zijden    pi   inhmd  door  berekening    te 

Op- 


CO  Diflferwtieert  men  nameHIk  Y  =  x*  -»  aj:»j  en  men  fl:elt 
V^  nq^ticf  iiMik^uS»  ««fi  >n»«imui!  naaMÊkt  '«n  >dk  >iB'^j^8t%'^oij^ 


yap  den  gel«kz9dig^n  driehoek. 


1 


Ito  WISKUNDIGE 

» 

Opgelost  door  J.  W.  Martini,   W.  Top  W«,,  H«  Foekw 
Bakkca  en  R,  van  Wijk  Jz.,  ^ 

'  0?L0ss'iNG  van  T.  W.  Martini. 

*  ■ 
,  NieCs  i$  gemakkelijker  dan  het  opgegeven  ynagftuk  te  coft-. 
ftrüeren.    ZJ  namelijk  ACBD,  Fig.  589  de  gevraagde  regtboek^ 
dati    vallen  de   loodlijnen .  AE  en.  BF   klaarblijkelijk  op   gelijke 
afllanden   EG  eo  GP  van  bet    fnijdingsptinc  ,G.  der  djagonalecu 
Zijn  dus  'AE  ==  BF  en  EF  gegeven ,  dan  behoeven  wij  flechts 
A,^  te  trekken,  en' dit  zal  dan  eene  der  diagonalen  zijn,  terwijl 
de    andere  gevonden  wordt  door.  GC  ^=  GD  ;=  GA  te  ne- 
men,  dat  is,  door  uit  G  met  GA  =  GB,  ajs  ftraal,  een*  cirkel 
Xt  befchrijven,  waardoor  dan  de  geheele  règthoék  bepaald  h. 
'  'Om  de  zijden  en  den  inhoud  te  berekenen,  fcellen  wij  AË  ^ 
FB  SS  .a   eo    EG  =   GF=  ^,^.dan  Is  AG  =  GB  ss 

!  AB  =  CD  =:  2  yCa*+  i*>; 

verder  is 

CE  =  FD  =  GC  —  GE  =  —  »  +  y(a^  +  ^«)f   ^ 

waaruit  volgt 

AC=BD±:J/CAÊ*+CE»)=J/  ^  2(0»+ *0— ft^  KC«^+^ó| 
eo    BC±=AD==Jk^(AB»— AC*)=4/ Ja  C-a^+^?)+2*^^^ 

^Qodat  wy  voor  den,ii)houd  vinden  .     . 

AC  X  BC  =  a  «  •  (ö»  +  A*> 


.    •.    .  '^ 


«••■    ^«4* 


XCIIL   o  V.  o    o    R    S>  T    B    w 

"        • 

Door  H.  G.  WiTLAGE  Jr.  .     ..    v 

Wanmer  men  zeker  getal  dpor  17  deelt 9  dan. blijft  er  in.  4e 
deéUng  zoo  veel  over  ah  het  quotiënt  bedraagt;  maar  deelt  mem 
-dit  \getal  do9r  11  y_  dan  blijft  er  bij  dezt  Jaatfte  deélin^^ ty»et 
minder  over  dan  bij  de  eerjle^  en  zes  minder  dan  het  quotiënt 
4er  Ifiiifie  deeling  Mdra0gt4  Men  begeert  Ui  getal  te  'y inden,  (ip) 
"^  Op* 

C19)  J*  9^  Cbldir,  Beghfilen  der  Stelkuntt,  lU  245*  N^*  V* 


/ 


.-     VOO  R  STE  L  Lï  N,NV91-^^-J^*  rtl 

Opgelost  door  }.  PEERRBaow,  H»  I^OEKtt  Bakker  >   H.  G. 

WiTLAGE    Jr.,    R.    VAN    WiJK    Jz.,    A.   VAN    DER  SWAN ,  M.    B*^ 

JüNG ,  W.  To5p  W2,  en  O.  J.  Sarlet. 

Oplossing  van  J.  Peereboom. 

Stel  het  quotiënt,  dat  men  verkrijgt,  wanneef  men  het  ge» 
vraagde  getal  door  i?  déelt,  gelijk  ji?,  dan  is  ook  het  over- 
fchöt  *,  %n  bijgevolg  het  getal  zelf  ijx  +  x  ot  i8*.  Verder 
is,  volgens  het  vraagftnk,  het  overfchot  van  de  deeling  door  ïi' 
gelijk  «  — -  2,  en  daar  dit  overfchot  zes  minder  móet  zijn  dan 
het  quotiënt  dezer  deeling,  ^oo  is^  dit  quotiënt  ix?  +  4 »  waaruir 
blijkt,  dat  het  gevraagde  getal  ook  kan  worden  voprgefteld  door 
11  C*  +  4)  +  C*  *—  ^)  of  I « «  +  42  i  dtóe  twee  uitdruk- 
kingen voor  het  gevraagde  getal  aan  elkander  gelijk  ftellqpde', 
verkrijgen  wy  de  vergelijking  18*.  =  lax  +  42,  waaruit 
6x  =  42  en  jc  =  7,  zoodat  het  gevraagde  getal  gelijk  is  aai^ 
38^  of  126. 

XCIV.      VoORitBU 

« 

V 

Door  H,  G*  Wit  LAGE  Jr. 

■  •  <  ■        » 

Ti^ee  gitstien  té  vindeti^  v^aarvan  het  eeHB  éen   volmaakt  Vterf^ 

kant   fi,  ^elh   wortel  aan   het  VerfM  der   getallen  ge/ljk  z$j^ 

ênder  voorwaarde,  dat  '■  het  product  der  getallen  tot  de  fom'vati 

éer%eWer  vietkanten  in  reden  ftai  als  zo  tot  6it  (20^ 

'      Opgelost  doof  W*  Top   Wz^»  H.  Poekes  Bakker^  il;   G. 
W1TLAGJ5  Jr.,.  R.  Van  Wijk  Jz.,  G*  J*  Sarlet,  J.  P»RBERoOfife 

•n  A,  VAN  DSR  SWAN- 


■»  » 


Oplossing  van  W.  Top  Wz* 

Stel  het  eene  getal,  dat  eön  volmaakt  vierkant  is,  gelyk  op'-^ 
dian  is  het  andere  x^  tt-x,  en  dan  hebben  wij 

(ao)  J«  DB  CXLOBR»  MiginfeUn  der  Steikuntt^  hladz.  2^6,  N'^.^ou 


r 


tli  W^   i  'iTL  "U-  N  'brr  tf  '^fr     * 

öf  X*  t:  X    :  x^  +  (x  '  ±-  O*  ±=  30  :  di  i 

das  tfi  *«  ±r  6t  ir  rü  60 i»  ^  öox  +  3ó^ 

dac  is,  tn  behoorlijke  herleiding, 

.^        **  ir  jr  ==:  30.,- ' ' 
uit  welke  vlerkantsvergélijkiog  gevo.iden  wordt 
^.     . .:    .      *  =  +1  J  i-  v/  30J  =*  4=.  J  ir  ^,.  .   - 

dat  U         *  =  5»  *  ==  ö,  *  =  —  5  of  X  =  —  tf. 
Daar  oü  voor  «  ;==  5  en  jc  =:  — ;  5  het  tweede  getal  **  -f  jt 
en  voor  .»  ;i:  —  5  af  +  6  het  tweede  getal  x»  — »;  ^^  is,.zoGf 
▼erkrijgea  wij  .flechcs  twee  verfchillende  aat woorden;  dat  i^,  d^ 
gevnügde  getallen  zijn  05  én  30,  of  zij  zijn  3^  en  30. 


V;      V    0    o'    R    S 


T-  E     L. 


tioor^i  Qi  WlJfLAOB  jBt.    ' 


•/• 


^weé  getallen  in  reden  ak  4  tot  5  ie  binden  ^  zoodanige'  iai\ 
wanneer  men  tij  hei  ^oo$fles,dezer  -^ getatleh  6\  en^  hij  het  kleiri* 
fle  I  optelt^  de  yierkatitswórtels  Uit  deste  fommen  i  verfchiL 
kn?  (ai) 

OpGPLOS'hAör  at.  B.  JüNO,  H,  FoEkcs  BAKKRii,,.W.  Top  Wz.^ 
R.  Van  Wijk  \ii ,  H.  0#  Witlao£  Ja. ,  A.  van  dür  S wan  V^ 

G.  !•  Si\RLBT« 

0^]:,06Sfï?G«Wl|'M.^B«JÜ¥40^  .       ♦ 

'Vol^ni'dtfffwd'vi&jhet/tf^gftök  künf  mè)  d«^  géaiH%(t<(ï«ltetf  ^ 
«g  méi^.  ^.-ei  3is*  ri*  I ,  ^an  i«  >y  :2r  jp  f--*  i ,  ^ên.  iaën  •  hfeeftP- 

3f*--  I  5  ^•— .  6  =±4:5.,...       . 
of  I  5;*  *-  5-2S:,4^ap»  —  24, .  ,^ 

en,  brengende  hierin  de  watfde  van  ;^,( 

5**  — *.10*c=-4Jir^.-f^  J24,    ^^^    ^      ,. 
df        -  "        **  — •  lo:c  ==  — :*  24^'  '    '     " 

waaruit  jc    =    5^:1/;,  ^  '^ 

élat 


/ 


V  0  0  &  a  T;^  L  L  Ë  N ,lN^  9»H-p(f.  |gj 

eo  ie  gecallea  worden  .    «. 

«*  -^  ^  =:  30  eö  3f*  — •  I  =:  34, 

Nemende  daarentegen  x  rr:  4,  dan  is  j  =:,  'i,  en  dk  geeft  on^ 
Voor  de.geï^Ueu.   .  .\  , : 

,  .  **..-^  d  =:  jQ-     •     en  .         y^  ** ,  1  =i:  8^\ 
Welke  beide  antwoorden  even  goed  tan  .de  vraag  voldoen. 

/ianmerking*  Men  kan  hee  vraagftuk  ook  aldus  oplosfen.  Stel 
At  getallen  4 X  en  5^,  dftp  heeft.men        *    .  . 

1/  ($4?  4- 6>  —  y/  (4^  +  ;>  =s  I* 
Dit  quadraterende  j^  verkrijgt  men  .  .; 

P«>+  ;^  •—  12  V/ (20 *»  +  apip  +  tf^  =i  i^ 
of  ^  fli  ï^  (aoi*  +  ip*  +  6)  =^  'pa?  +  d', 

€n  dit  andermaal  quadrater^ode ,  kom(  er"  na  herteidi^:  ^  # 

ItnaruU;.  ^e.::^  .6  of  OP,  =3  .2 ,  heigeoa  dezelfiii».  aoMootrien:.  gi»6()> 
Als  de  eerfte  oplosfing*  •      ^.-  ^      - 

xcvi:    tr  o  ö  BL  f  T  E  Li  - 

i     .   .       f ■     »        •  •/  •  •> 

.  Door  yft  Tof  Wz.     ,  ' 

'  .i  • 

brie  fchepetu  df  B  én  C^  ^iggf»  van  ekari^  óp  de  votgenJé 
afjiandén:  A  van.,B  op.  10  inijhn  ^^B  van.  .C  0^  17  mijlen  en.  ^ 
van  C  op  21  mij/en.  .  Moe.  veeLmijien  zal  elk  .dez&f  fckefen  mofij^ev^ 
zeilen^  om  in  eene  iktven- te  komen ^  M^aanyan  zij  alle  even  ver 
vtrvfijderd  zijn  9  en  M^ken  i^oea  zuüen  zij  hiertoe-  mfeten  ntmen^ 
|[^.  de  onderfi^lling., ,  dat  B  Jen  ^noQr;doostm .  vatf  ^  jip^  f  ^ 

>  ..  .    :i 

Opgelo^  door  W.  Top  Wz.  en  R.  van  Wijïc  Jz. 
"       OpLos^no  yd»  W.' ïop  We.      ^ 

Zij  D ,  Pig.  59 ,  de  hav«fl ,  wawvtffi  A ,  ®  in  C  even  ver  afliggen  ; 
dan  is  D  klaarblijkelijk  het  middelpunt,  en  dns  AD  =z  BD  =r  CD 
<|^  Oxaal  van  d^a  omgefahrevfn'.  cirk^r  de^  drieho^ks  ABC?  *rar 
OU  in .  h^t  .alg^ewen  _4^  .ftyaal  dej  cmgefphreyeiien.  cirkels..  .vaf4 

eenen 
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tenen  driehoek,  vf€ïke  a^  è  en  c  coc-  z^den  liieerCi  worde  filK 
gedrukt  door  ^ 

Wddrin  1  de  halve  fotn  der  zijden  beceekenc,  tqo  hebben  WiU 

daar  hier  AE  :=  lo-,  BC  =  i/rAC  zs  21  en  dns  ;  :&:  24  ii^ 

^  ro  X  17  X  11  ' 

Om  verder  den  koers  van  elk  fchip  te  bepalen,  zoo  is  oifi  ^ 
geven  L  BAN  =:  L  QAfi  =:'45**-  Omdat  irerder  driehoek  ABIC 
regthoekig  is  in  B  ,  zoo  hebben  wij         ■   ■  -    ^  :      i 

'      C,  fiAK=^  =  i^  =  J^  =  i-. 

waaiuit  £,  BAK  as  6ï**55'4o'  en  bijgevolg 

L  NAD  z=  L  BAK  —  45*  =  i<?'55'4o'', 
20odat  de  koer»  van  A  is  16^55^40'  bewesten  het  Noorden,  of 
5*40^40^  westelijker  dan  Noord  ten  westen. 
De  hoek  ABD  =  BAD  =  ói^'sS^Ao'  zijnde,  zoo  ia 
l  WBD,  z=:  L  ABD  —  45^  =  li^'SsV» 
en  de  koers  van  B  is    16^55^40^  .bezuiden   het  westen,  dat  la 
5*4o'4o'  zuidelijker  dan  wfsc  iep  zuiden. 
Daar  eindelijk  driehoelt  ACK  regthoekig  in  C  is, zoo  hebben  wQ 

AC.        21         84 

dus  L  DAC  =  L  DCA  =!  SV'S©^, 

maaryDAN  =r  i6®55'40^  zijnde,  zoo  is  dan 

' '  U  C AN  =  L  ACZ  =  8 Yso^ , 
«öbdat         L  DCZ  ==  L  DCA  —  L  ACZ  =±  0^46^ 
De   koers,  welken  C  nroet  zeilen,  Is  bijgevolg  40^  beweftetf 
bet  zuide^ • 

XCVII.     V    o    o   &   a    T,  t    t. 


£r  /ƒ  eeni  regte  Hjn  LM^  Ftg,  to,  mef  twee  punten  A  én  Ê^ 
hutten  dtwelve  gegeven.    Indien  men  nu  deze  punten  A  en  B  fnet^ 

•  eenig 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  N>.  j<J^«i  97.         tftj 

« 

'êinig  MHlièkeuHS  punt  P  van  d4  Ujn  LM  vereinigt,  en  door  P 
eene  loodUjn  PN  9p  LM  fteit ^  welke  geUjk  AP  t:  BP  is,  dan 
vraagt  men  de  ikrgelijking ,  den  hop  en  de  voomaamfte  eigenfchap* 
pen  te  bepalen  van  de  kromme  lijn^  welke  de  meftkunftige  plaati 
Jlfon.  het  punt  N  is? 

O^ÖELÖST  ^Of  1.  P.  DbLfRAT  Cd  t.  W.  MARTlNt« 

Oplossing  van  I.  P.  Delprat. 


Volgens  de  opgaaf,  wordt  ^  voor  elk  punt  P  van  de  onbepaulJa 
lijn  LM,  het  overeenkomdige  punc  vao  de  kromme  lijn  gevoi*« 
den ,  door  PN  s=:  AP  -f  PB  en  PN'  c=  AP  *—  PB  te  nemen, 
"Cn  elk  punt  P  verfchaft  atzoo  terftond  twee  punten  van  de  ki om- 
me  lijn.  Op  dezelfde  wijze  met  meer  andere  puften  P'  ^  en%t 
te  werk  gaande »  zal  men  eene  reeks  van  punten  verkrijgen,  die, 
door  eene  kromme  lijn  vereenigd  zijnde,  de  gevraagde  ktomftid 
tullen  voórftellen.  flij  deze  cöriftrtKJtié  nloet  mön  echter  hec 
Volgende  opmerken.  Daar  men  de  loodlijben  op  LM  zoo  wel 
naar  beneden  als  naar  boven  kan  uitzetten,  ziet  men,  dat  yoor 
«Ik  punt  P  niet  alleen  twee  punten  N  en  N'  boven  LM,  maflf 
ook  tevens  twee  punten  n  en  n'  beneden  LM  verkregen  zulféd 
worden,  welke  van  LM  denzelfden  aiftand  zullen  hebben  al^  dd 
punten  N  en  N' ,  waaruit  dan  volgt,  dat  de  kromme  tet  wedèr« 
2yde  van  LM  dezelfde  gedaante  zal  verkrijgen.  Ook  ziet  liiéti, 
dat  wanneer  het  punc  P  op  de  lijn  LM  vön  t>  naar  ivi  gaat,  dd 
fom  der  lijnen  AP  en  BP  -onophoudelijk  toeneemt  en  tierhaiVé 
ook  de  ordinaat  PN  j    2oodat  dé  takken  £'WF''  en  pwq  zich  hod 

*  langs  hoe  meer  Van  de   lijn  I^M  verftrijdèren ,  en  hetzelfde  zat 

" plaats  hebben,  wantfeer  men  het  pünc  P  aan  de  andere  zijde  Vtia 
C  naar  L  doet  bewegen.    Er  zal  dos  een  punt  O  beftran,  f\* 

'  waar  de  fom  der  lijnen  AQ  en  GB  ^  en  dus  de  ordinaat  da  kleinst- 
inogeiyke    of  een  minimum   is^   welk  minimum  volgens  t^oórflet 

rCClX.  Deel  L  der  Verzameling  van  Wiskundige  Voorfieikn  gevófi* 
den  wordt,  door  de  loodlijq  AC  te  verlengen,   totdat  CF'  £=;  AC 

..Is,  en  vervolgens  de  lijn  BF  te  trekken,  zuljende  alsdan  de  /èirt 
der  lijnen,  van  het  fnj[jpunc  G  naar  A  en  B  getrokken,  het  £evradg« 

^':  II  Debu  N  dé 
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de  minimum  wezen.  Wanneer*  di»  uit  G  eene  loodlljo  GW  worde 
opgerigt,  gelijk  aan  BF  of  aan  AG  +  GB,  dan  zal  W  het  punc 
van  de  tak  E'^WF^  zijn,  dat  het  dlgtst  b\j  LHf  gelegen ^s«  en 
voor -dit  punt  is  het  uit  de  eonftrtictie  klaar,  dat  de  hoeken  AG€J 
en  DGD  even  groot  zijn.  Uit  Foórftel  CCX,  Dee^  I,  blQkc  m«w 
de,  dat  voor  het  punt  F,  dat  met  A  en  B  in  eene  regte  UJn 
ligt,^  het  verfchil  der  lijneó  AP  en  PB  he;  grootst  mogelijk  zal 
wezeu,  en  hieruit  volgt,  dat  de  ordinaat  P'N^  de  grooclle  is,  die,* 
door  het  verftbil  der  ^i)neu  AP  en  PB  te  nemen ,  gevonden  kan 
worden. 

Om  ék  t'ergdijklng  onzer  kromme  lijn  ee  vinded,  zullen  wij 
'LM  voor  as  der  abscisfen,  en  het  punt  E,. in  het  midden  van 
CD  gelegen  ,  tot  oorfprong  aannemen.  Verder  Itelle  men 
AC  =1  ay  FD  =  *,  ca  ±z  c,  EP  =  «  en  PN  q=iy,  e» 
dan  is  CP  =  «+}<?  en  BP^rz:  x  — ^  §  ^,   waardoor  AP  =3: 

y  la^  +  (x  +  l  cy\    en  BP  =  y^è^  +  (*  —  J  cy\ 

en  dewijl  PN  =:  AP  +  BP  =  y  is ,  zal  men  hebben 

y  =  >/-  p  +  (»  +  5  c^l  +  V  [b^  +  Cx  -  J,)J..(0 

Oflchoon  wij  deze  vergelijking  voor  het  punt  N  hebben  ge. 
zocht,  zijn  er,  voor  dezelfde  abscis  BP  ±2  x^  de  vier  punten' 
N,  N',  »  en  «'  te  gelijkertijd  in  begrepen;  want  daar  wij  voor 
elk  wortelceeken  het  dubbele  teeken  moeten  flellen,  zoo  hebbeir 
wij,  door  alleen  aan  het  tweede  wortelteek^n  het  ceeken  -^  toe 
te  kennen, 

5  =  •  }«»  +  (*  +  J  cy]  -  yp^  +  (* -  J 0j-.C2^> 

welke  nu  meer  bijzonder  voor  de  punten  N'  dient. 

Schrifveh  wij  eindeiyk  voor  beide  wortelgrootheden  het  dvih 
bele  teeken,  dan  ;komen  ook  de  punten  n  en  n'  te  voorfchiji^^ 
want  dan  hiebben  wU  algemeen 

waarin  nu  al  de  takken  van  de  kromme  lijn  liggen  opgeflocen.    • 

Ten  einde  nu  den  loop  én  de  eigenfchappen  der  kromme  lij» 
tader  te  leeren  kennen,  zullen  wij  den  eerden  en  tweeden  difc# 
rentiaal- coëfficiënt  der  vergelijking  (8)  berekenen.  Door  de  ge- 
wone regels  ^at  men  vinden 


^  Ö-O  R  S  t  E  L  L  E  N,  N*.  ^7.  »3? 


tf» 


U^:^  *j— — : j  tr ~- 5l  ..(5), 


—       il  •' 


Toe   het  vinden  der  raaklijnen  to\x  men  de  vrij  zamengedeldd 

iikdrakking  (4)  nioeten  confcruerea  ^  indien  er  zich  niec  ^n  ge- 

iTchikc  hulpmiddel  opdeed  om. dezelve  te  ontwijken,   d(ior  ndme. 

lijk  van  de  hoeken  ÖPC  en  APC,    welke  de  lijnen  BP  en  AP 

niet    de   as    LM  vormen t  gebruik  te  maken.     Stellen  wij    dau 

i,  APC  ±=  4i  en  ^  BPC  =  0^  zoo  geven  de  regthoekige  drie. 

hoeken  APC  en  BDP, 

Pc  PD 

Ö>x*  Ji  22:  —  i  CD  €ês.  ^  =2  — , 

ïnaarPC  =  *  +  |c,PD  =  «-ic,.AP==|/  Jtf'  +  C^+JO'J 

ètt  PB  =  y  1^  +^(*  —  i  0*1  *  déth^We  / 


in  op  dezelfde  wijze  vinden  wi| 

a  b 


jOodat'de  vergelijkingen  (4)  en  (5)^  nu  overgaan  in 

Üit  de  vergelijking  (tf)  vloeit  nu,-  om  aan  e«nig.  punt.  N  of 
1^^  eene  raaklljn  te  treUcen,  de  «volgende  coofiructie  v)00irt.« 
.  Na  de  ordinaat  PN  getrokken  te  hebben,:  befchiijv^  men  uft 
deszelfs  voet  P  met  PB  als  ftraal  eenetn  clrkelboog  i^IO,  ifaydéiu 
de  de  lijn  AP  in  I;  men  trekke  de  lijn  IQ  loodreg;  op  LM^ 
alsmede  de  lijn  RO;  verd<?r\make  men   TO  =  OP  en  OR  = 
PQ   +  DP  of  OR'  =:  PQ  — -DP^en  trekke  TR  en  TR' ;  de 
lijnen   SV  en  S'V^.  evenwijdig  aan  TR    en  TR'  door.  N  ófW 
getrokken,  zullen  alsdan    de  gevraagcj^.raaklijflen  zyn.    Het>bé* 
toog  dezer  conftructie  is  Bit  zich  zelf  bJiJkbaar.  ..       .... 

Na  '2ul. 
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Zullen  de  raaklijnen  evenwijdig   aan  de  as  der  abicisfeli  Io<T' 
pen,  dan  moeten  wij  hebben  ^=  o,  en  oe   pnnten,.. waarin 

die  plaats   heeft ,  zullen  alzoo  gevonden  worden  door  de  verge« 
UJking  ; 

CoS'  a  "i^  Cos.  0  13  ó»  ,•  0  m  •  •  C^)*t 
Voor  den  bovenfcen  tak  E'WF^  zal  dit  dus  plaats  hebben  bi}  hec 
punt,  alwaar  Cos»  of  =  -— «  .Cw.  0,  en  dus  «=180"*  —  0 
is,  dat  is,  in  het  punt  W^w^nt  aldaar  is  volgens  het  vroeger  op- 
gemerkte L  AGC  =  L  BGD,  en  dus  L  BGC  =  180''  —  L  AGCv 
Voor  den  tak  YÜX  der  kromme,  ^al  deze  omftandigheid  daaren» 
tegen  plaacs  grijpen,  wanneer  Cos.  a  =  Cos.  0  of  a  =z  0  is, 
en  dit  heeft  plaats  in  hec  punD  ^'  ^  omdat  aldaar  de  Jijnen  AP^ 
en  BP^  op  elkander  vallen.  Het  is  verder  blijkbaar,  dat  er  aan  de 
vergelijking  (8)  op  geene  anderef  mjté  Voldaan  kan  wor^en^ 
en  er  befcaan  dus  geene  andere  Taakiynen,.  evenwijdig,  met  de» 
as  der  abscisfen. 

Door  het  tweede  lid  der  vergelijking  (4)  gelijk  nnl  te  CttU 
len,  geraakt  men  tor  dezelfde  uicko;nften  a/Is  die,.w^lke  wij  uit 
de  vergelijking  (6)  getrokken  hebben.  Men  vond  namelyk,  dar 
dit  tweede  lid  gelijk  nul  wordt  voor 

a  -^  è  y     ^    a  +  ( 

*  a  +  p  a  ^^  b    . 

de  eerfte  dezer  waarden  komt  overeen  met  het  punt  C  èü  dét 
cvireede  met  het  punt  P^,  waarvan  men  zich,  door  eene  ligte 
berekening,  gemakkelijk  kan  overtuigen.  De  waarden  van  x  in- 
de vergelijking  C3)  ïubTcituerende ,  vindt  m«n 

T6n  einde'  te  onderzoeken ,  of  onze  kromme  lijn  afymptocenr 
leeft,  zulten  wij  nagaan,  wat  het  yerfchil  tusfchen  de  ftibtangeni 
én  de  abscis  wordt,  als  zich  het  aanrakitigspnnt  zeer  ver  vaif 
den 'oorfproog  verwijdert,  of ,  in  andere  woorden,  nagaan,  wat  dé 
uitdrukking 

■   '  '     '  ^x 

wordt  voor  x  gelijk  onefndi?.  Verder  zulfen  wiJ  hetzelfde  on- 
derzoeken voor  het  gedeelte  van  de  as  der  ordinaten,  begrei. 
pen  tusfchen  den  eorfprong   en   het  ftijpunt  van   de2e  as  mét 
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Wnnneer  men  ou  io  deze  uitdrukking  x  oneindig  (lelt,  daQ  WQr« 
don  al  de  breuken»  die  x  toe  noemer  hebben,  gelijk  o,  en  byg<^ 
volg  wordt  alsdan 

^x_  ^ic  +  I  c 

d9t  is  gelijk  o  of  oneindig ,  naarmate  men  de  boyenfte  of  l>epe« 
dcnfte  teekens  gebrnikt. 

Op  dezelfde  wijze  de  waarde  yan  y  •—  jip  rr    voor    *    gelijk 
oneindig  zoekende ,  verkrijgt  men 

't---       i^ia^  +  (*  + 1  cyj'x  V  Cf»  +  C*:^  ^  er) 

$n  hierin,  na  pqder  ea  bov'eo  door  «^  gedeeld  te  hebben,  9  g^ 

lijk  oneindig  ilellende,  komt  er  •   ' 

(ilat  18  Q  gf  :tr  r^  naarmate  het  hovende  pf  hëqed^nlle  teekiei^ 
worde  gebruikt.  '       j 

tliernit,  blijkt  dan,  dat  er  voor  de  takken  E^WF'  pn  tW4g 
afym^toten  beftaan,  die  door  het  punt  E  gaan,  en  dat  ier  voof 
de  takken  XÜY  en  xVy  twee  afymptoien  VV'  en  K'W''  be- 
flaan,  evenwijdig  niet  de  tis  KL  en  van  dezelye  pp'eenen' afftand 
CD  ter  wederzijde  verwijderd. 

Daar  wy  van  de  aiytnptoten  der  takken  E'WF'  en  ^Vf  niet|| 
pnder^  Weten,  dan  dat  zij  dopr  den  oorfprong  É  der  cpor^inateq 
moeten  gaan,  zullen  wij,  ten  einde  dezelve  geheel  te  bepalen, 
^e  lioeken  ^oeken,  waaronder  zij  de  as.KLfnyden,  en  hierto^ 

zullen  wij  moeten  nagatn,  welke  waarde  v-  vakrijgr,   yifzrs^QQx  ^^ 

gelijk  oneindig  wordt  genomen.  Sphrijfc  men  biertoe  dO  y§rgelij- 
Jting  (4)  onder  den  vorm 


2X  .  fi^ 

^1      I  Hl  ''  — p— !■!  T^T  ■*— — — »— '^— — ^»^M  I  >.* 


I 


dan 
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ixn  zïtt  ni^n»  dat  dezelve  voor  :r  gelijk  oheiodig  overgaat  io 

^  =  +:  Cl  :tT  O  33  t  2  of  =  :fr  o. 

Dp.  waarden,  ^r-  s=  ir  o  toonen   de  afymptoten  T'ü'  en  K'W  * 
4an  en  bevestigen,  dat  dezelve,  bov^n  en  beneden  ML,  evenwy* 

•      3V 

idig  met  dezelve  loopen.    De  waardeq  ^    zs   t:    2    behooren 

dsarencegen  tot  de  afymptoten,  die  door  den  oorfprorf|;.Ë  gaan, 
en  toQnen  aan,  dat  dtze  asfympcoten  0'M^  en  F'Q^  mee  de  as 
IM  gelijl^e  l^oeken  maken,,  waarvan  de  tangens  gelijk  st  is,  en 
jdie  dus  zeet  gemakkelijk  xe  condrueren  z^n;  wanc  het  is  hiertoe 
genoegzaam  PZ  =:  2  EP  te  nemen. 

.  Het  beflaan  der  buigpunten  zal  men  door  de  vergelijkingen 
^5}  0^  (7)  moeten  opmaken,  door  te  onderzoeken,  wanneer  d^ 
zelve  yan  teeken  veranderen^  Hiertoe  zullen  wij  de  vergelijking 
(j)  bezigen,  als  gevende  dezelve  de  eenvoudigfte  mtkomficn* 
yopr  ^e  takken  E'WF^  en  pwq  is  de?e  vergeiyking 

35^  =  *  V""V"  +  ~r"> 

iR^elke  uitdrukking  voos  den  eenen  tak  nooit  negatief  en  yoor  de», 
jcweeden  nooit  pofitief  kan  worden,  omdat  0  en  /3  nooit  grooter 
dan  180^  kunnen  zijn,  waaruit  dan.  yolgt,  dat  de  takken 
F'WE'  en  pwq  altijd  hunne*  bolronde  zijde  naar  de  as  der  abs-^ 
$;isfen  keer^n,.  en  dus  geene  buigpunten  hebben* 
Vopr  de  takken  XüY  en  xUy  is  de  vergelijking  (7) 

%relke  uitdrukking  nul  wordt  voor  : 

SinK  Cf        SinK  p 
a       ^^       b      ^ 

of  Sin.' a -=  Sin.  B  X  y  ^, 

3    47  o*^ 

Wanneer  dus  Sin.  »  ^  Sin.  /9  .  ï>^—  is,  zal  »-^  negatief  en  ia' 

o  ex 

fcet  tegenoyergeftelde  geval  zal  ^  pofitief  weztn.  Hi'eruit  volgt, 

N  4  4at 
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J 

(üac  «Ik  d^r  takken  XUY  en  »Uy  een  bulgpunt  heeft,  waarvmi 
de  gemeenrchappelijke  abscis ,  door  middel  van  4e  vergelijking 

Sin.  0  =  Sin.  /9  .  i/  4" 
voer  worden  gevoadeq.    Daar  m  in  onze  figuur  ay  b  Is,  zoo 

»al  voor  al  de  punten,  waarbij  /3  ^  «is,  j^  negatief  zijn,  dat  is, 

do  kromme  lijn  hare  bolronde  zijde  naar  de  as  der  absclsfen ' 
keeren  ,  en  dit  zal  dus  ten  minde  voor  ^al  de  punten  plaats  heb* 
ben,  welker  ordinaten  tusfchen^de  punten  G  en  P'  begrepen  zijn,- 
Daar  verder  Sin.  a  =  Sin.  fi8o®  —  «)  is,  zoo  zullen  er  in  eWi 
der  takken  twee  bui^unten  z  en  z'  befcaan,  waarvan  dé  abscis* 
fen  gevonden  worden,  door  voor  Sin.  m  en  Sin  fi  hunne  waar<t 
den  in  x  te  fchrijvén,  en  alsdan  x  af  te  zonderen,  Mfn  zal  hilsri 
dopf  vopr  deze  buigpunten  vinden 

,       «^  +  ^'  _  ^^' 

^'  —  3*        ^«-^^ 
welke  pitdrnkkiqg  eene  CQnfeructie  van  ^eer  zamengeftelden  aard 
zou   vereifcben,    weshalve   wij   dezelve  met  ftilzwijgen  voorbije 
gaan,   te   meer,   daar  men  deze  waarde  van  x  zeer  gemakkelijk 
berekenen  kan,  wanneer  a,  è  en  e  in  getallen  gegeven  zijn. 

Om   het   punt   U    ie  bepalen,  waarin  de  takken  XUY  en  xVy 
it  as  LM  fnijden,  moeten  wij  y  =  o  ftellen,  hetgeen  ons  geeft 

yia^  +  Qx  +  i  cj9)  1=^  y(^b^  -Vi^-^l  0^), 

w^arwit  gevonden  word? 

(0  +  *)  (^  —  O 


flï  — 3*        a^-b^         ^  > 


'WtV         ^ 


Daar   verdef  bij    dit  punt  j   en  dus  Uü  «r-  BU  5S:  o  nio^i 
jfijn ,  zoo  is  AU  2=2  BU ,  en  dit  punt  Wordt  dus  geconftrueerd , 
door   op  bet    midden  van  AB  eene  loodlijn  op  AB  te  ftellen,  ^ 
welke  de  as  in  he?  ggv^^^agde  pupt  U  ^al  doorfnijden. 

Onze  kromme  lijn  neemt  verfchili^nde  vormen  aan,  naarmate  .van 
^^n  yerf9h|Il^nden  fcend,  \veïke»  de  punten  A  eq  B  tén  opzigte 
van  d§  as  lyM  hebben.  Zie  hjer  de  opmerkejijkde  dezer  bij» 
goedere  gevallen, 

WannQ^r  AC  sp;  BD   of  «;==:*  ij,  i^p  dus  de  pqnteii  A 


y 
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•n  B  even  ver  boveir  de  as  fcaao»  dan  verkrijgt  de  kromme 
lijn  niet  alleen  ter  wederzijde  van  LM,  maar  ook  ter  weder* 
zijde  van  Wm',  Ftg.  6i,  denzelfden  vorm.  Het  punt  N^  van 
Fig.  60  y  alwaar  de  raaklijn  evenwijdig  loopt  met  de  as  der  abs* 
elsfen,  valt  bier  op  eenen  oneindigen  aifdand,  aangezien  de  lya 
AB  evenwijdig  met  LM  loopt  en  dezelve  dus  nooit  ontmoet; 
kec  buigpunt  z  van  Ftg.  60 ,  waarvan  de  ordinaat  ter  regterzijde 
van  F  moet  vallen,  ligt  hier  dus  mede  op  eenep  oneindigen  af* 
(land»  terwijl  het  andere  buigpunt  nu  in  £  valt.  De  rigting  eo 
Hand  der  aslymptoc^n  pnderg;ian ,  geepe  verandering,  als  zijnde 
pnafhankeiyk  van  de  grootheden  a  en  b.  De  raakfijnen  worden 
eindelijk  even  als  In  Fïg.  60  gecopdrueerd* 

Wanneer  de  punten  A   en  B  In  de  lijn    LM  vallen,   dan  is 
/^  r;  ^  =;  o,  en  de  vergelijking  (3)  gaat  oVer  in     ^ 

3f  =  t:   ^jp  +  5  f  tr  (*  —  5  c)\  SS  ir  c  of  =  t:  a*, 

en  de  gefaeele  kromme  lijn  gaat.alzoo  over  in  het  (lelfel  van  da 
vier  asfymptoten ,  omdat  dezelve  werkelijk  jf  =;;  zr  c  en 
y  z=z  t:  2x  tot  v^rg^lyWng  hebban, 

Wanneer  CD  en  dus  c  =  o  wordt ,  dat  is ,  wanneer  de  punten 
i^  en  B  in  eene  lijn  gelegen  zijn,  die  loodregt  op -LM  (laat, 
'dan  verkrijgt' de  kromme  den  vorm  van  JFUg.  62^  waaruit  men 
Yfet,  dat  de  takken  EWF  en  ^m^  bijna  dezelfde  gedaante  heb« 
t>en  ais  de  overeenkomffige  takken  van  Fig.  6i.  De  andere  tafe» 
leen  ondergaan  ondertusfchen  in  dit  geval  eene  merkelijke  veran* 
dering.  Het  punt  N'  van  fïg.  60,  alwaar  de  raaklijn  evenwij- 
dig aan  de  lijn  LM  was,  valt  hier  in  de  lijn  Wi^,  dewijl  de  lijn 
door  A  en  B  gaande ,  hier  loodregt  op  LM  of  in  de  lijn  Ww 
>elve  valt.  De  buigpunten  z  -en  z'  vallen  hier  ter  wederzijde 
van  Wv,  en  op  gelijken  afftand,  want  in  C9).c  :3  o  ftelieih 
•^è,  verkrijgt  men  voor  de  abscisfen  der  buigpunten 


#  s=;  zr 


.n« 


Be  aiymptoten  der  takken  EWF  én  ewf  ondergaan  geenö  veran* 
gering,  als  zijnde  onafhankelijk  van  r;  maar  de  afympioten  T'ü'^ 
en  K'W'  van  Fig.  60  ^  op  eenen  afïland  c  ter  wederzijde  van 
LM  getrokken ,  vallen  nu  beide  op  IM ,  omdat  ^  ?=  o  Is.    Dlc 

N  5        .  i» 


,  -' 
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is  ook  uit  de  confttuctie  van  de  kromme  ten'  diridelijkfte  blijk* 
baar,  aangezien  er  g^a  punt  in  de  lijn  LM  genomen  kan  wor- 
den, dac  van  A  en  B  op  gelijken  afdand  Üaac,  en  waarvoor 
alzoo  her  verfchi!  dezer  afftanden  gelijk  nul  is.  Ho^  verde» 
échter  éenig  punt  in  LM  van  E  wordt  afgenomen,  zoo  v,eel  te 
meer  naderen  '  deze  lijnen  of  lUUanden  tot  de  gelijkheid» 
weshalve  derzelver  verfchil  op  eenen  oneiindigen  affland  vppr  9 
zal  kunnen  worden  ^ehouden^ 

:5fcviiit    V  o  o  R  (  T  »  h 

J)oor  I.  P,  Delprat. 

'  ... 

J)en  kop  en   de  voomaamlle    pigenfchappen   te  bepalen  fan  éi 
jtr^mme  lijn^  waarvan  de  polaire  yergelijkihg  is 
['  9^r  QSin.  tp  +  Tang.  (p  +  Sec.  4?)? 

Oplossijïg  van  L  P.  Delprat» 

9 

-    •  I  0 

Dewijl  Ae  vorm  der  opgegevene  vefgelljking  eene  zeer  gemakt 
kelijke  conftructie  door  punten  voor  de  kromme  lijn  toelaat,  die 
door  dezelve  wordt  voorgemeld,  zoo  zullen  wij  vooreerst  deze 
<onftructie  ppgeven,.  en  den  loop  der  kromme  lijn  in  het  alge» 
meen  uit  dezelve  bepalen.  Zij  AX  en  AY ,  Fig.  63 ,  twee 
:elkander  regthoekig  .  do^ifnijdende  asfen,  3CD  een  cirkel  uic 
A  als  middelpunt  meteenen  flraal  gelijk  r  befchreven,  eo  z^ 
f^lndelijk  BM  eene  raaktijd  aan  den  cirkel,, evenwijdig  loopende 
«et. de  as  AY.  Indien  iden  dan  uit  A,  in  eene  willekeurige 
rigting ,  eene  :,lijn  AH  trekt ,  dan  zal  AE  5=  r  )$  Sec.  E AB^ 
en  BE  =  r  X  Tang.  EAB  -zijn,  terwijl  de  lóodlijn  FG  op  AX 
door  FG  =2  r  X  Sjn.  EAB  ial  worden- uitgedrukt;  wanyce^'  nien 
dus  de  lijn  EH  gelijk  maafktaan  EB  +  FG,  dan  is 
'  AH  =:  r  X  Sec.  EAB  +  r  Tang.  BAB  +  r  Sin.  EAB  , 
en  derhalve  AH  =s  a; ,  en  den  verandeHykeq  hoek  EAB  =;:  1$ 
•ftelleride 

a  =  r  (^Sec.  (p  +  Tang.  $  +  Sin.  $}, 

zoo- 


ZöQézt  H.  ilsd$i  ^n  punt  der  gevfupagde  kr<>n!m^  is;  -  f)p.  a«z* 
wyze  ïal  ]p]?n  voor  qUcq  9nd^r^   ^igting  vau    dei'  l^o  AH  het/ 
overeeDl^aQHlig^  pj|H9t  v^n  de   kromme  Hjd  kannen*  <;oD&i:uQren«^i' 
waio'bij  .echier. H)  jiiinni^rldiog'giS^         moec  worden,  dte  zoodmf 
^  gröti^ier  d^n  <|Q^  HK)t4t;  eenige  der  gonioioetrlfbhe  lijiien^in  de> 
v^rgeiykitig  voorkamQndey.ttegaUef  kunnen -worden,  en  ddr  de^^ 
2^e  io  di^'gevallea  juisEiin  eene  tegenovergj^fteklé  rfgiing^moeteor 
\ior^€D< uitgiet»  watiin  jdezfelsré  pofidiÉf  ^rïjnde'  gerekend  bitdden' 
moeten  ;^ijn.    Ten  einde  dit  duidelijk'  tè'  maken  i  zullpn  .mi^ ,  itf. 
eit  der  vier  qti^dfaicfi  van  deh. cirkel  BdO,   onderzoeken,  .in 
9relk^  tigtiing  eq  rpp  welktf  wyzfi  deafe  pnjterfcheidene  gQpioma) 
{ffifcbe  lyn^n  gefteJd.f^n. gerekend  bebporea  te  wQrdem    Hio^tod 
vemen  W9  Mn,  <|at.  de.  ns  AX,de  oorfpriDng  dtl*  boeken  is,  wel» 
ke  bpeked  vrij  derhalve  4°  de  rigcing  B€D  otiderüelien  aan  C9 
groeij:en,  :(podiC  * wy  d^n  yperft^al.ak.^^ene  in  die  rigting  benre^ 
gende  Uljn  ainneihen.     .  *  .^ 

:.  Wapneer  de  hoek  EAB  sr  o  if,  pf  de  bewegende  Ilfii  AH 
in.  d^  rigting  AX  loopt^,  dan.  wondeis  de  lijnen  BE  enFG],  of 
de  tangens  en  finiis  van  den' hoek,  bdde  geli)k  o,  lerw^l  ti« 
f$CI9ll  feï^k  jaen  den  ftmal  Ap  wordt^  bet  punc  B  is  dèrhïQve 
|e0>  punt  :de|:  kröntme  Igjii  . .  J  :      - 

:  La^Q  wiïl  den  bioek  BAF  aangroeijén,  tdan  is  het.  klaar ,^t,l}(y 
gropter^  >  boeken ; :  zppfvd  rde  ifecans  .ais:  de  tangens  earcfmis  coot 
neinen:,  en  dat  niaop^dïe  vperftraienho^  langss  hoe  groaret"  woBï 
4en ,  m^m  eindelijk  de  cbeJwc^önde  fijn  ftt  iden  ftand  AY  ko!» 
inende,  o^  du^'/lopdregt  op^  >AX  foidnde,  d&  voerfliaal .oneindig 
^WPrdi,  pmd^c  irisdto  de /tangens  en- .fecans  belde  oneindig  woe- 
den. De  beweging  van  den.  voe^ftfial*  dppr  het  eerfireqnadraoc 
ferfth»ft':,dps  dert^uk  BHü  varïde  krpjnn^e  Uj^^ 

De: bewegende  Mjn  verder  rpnddf aag end é,  totdat  dezelve,- b|f 
jTQorbeeJdj  in  dea  Hand  AE^  ^ékot^en  is,  dan  weet  men,'dac 
.soo  Wiel  d^  feïraDji  fü5  .^e  t^ngeais  negatief  en*  dus  alleen  de  fioosf 
^^Pötief  risf)  <te  Jengtft.  iyan  ^e  ipodiljh:^^iG^  alzoflf  van  cainaw:  ?i 
iUtt^tti^öde,  moet.dtJ  Ibin  der  ftjcras  AB^ \en  tangens iftB'fvan  1' 
paar  A  in  H^  wprdéïi  ^gjezet,  watu-dpor  men  het  punt  H^  van 
tle  kromróe  verkrijgt,  en  in  dit  qnadrant  aldus  voortgaande,  zal 
jnen  den  loop  van  den*  tak  ÜWP  verkrijgen.  Daar  verder  in  den 
Ay  d^  bSWfige^  lijn  jpp  wel  t^^  bet  eerfie  als  tot  het 

.  twee- 
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tf^cede  quadraot  behoort,  eo  de  Tecatis  ea  tangens  alidan  zo» 
wel  negatief  als  pofidef  zijn,  zoo  volgt  hieruit,  dat  zoo  wel 
als  er  een  punc  der  kromme  lyn  in  de  lijn  A>  op  eenen  onein*  * 
digen  atftaud  van  den  oorQ>rong  of  pooi  A  gelegen  is,  er  even- 
eens een  punt  der  kromme  in  de  lijn  AY^  op  eenen  oneindigen 
afftand  van  dezelfde  pool '  gelegen  moet  zijn ,  zoodat  de  kromme 
ziich  zoo  wei  boven  als  beneden  de  lijn  AX  in  het  oneindige 
uttKrekt ,  en  dab  eigenlijk  bet  laatfte  punt  van  den  tak  BSU  met 
kec  eerfte  punt  yan  U^H'B  ova:eenkomt. 

D&  bewegende  lijn  veoder  daa  AF^  voortgaande,  zoo  worden  de 
feeans,  tangens  en  finushoe  tenger  hoe  kleiner,  maar  omdat  de ^ 
finns  altijd  nog  kleiner  blijft  dan  de  tangens  of  fecads ,  zoo  zt^ 
«te  voerfcraal  altijd  neptief  bHjven,  dat  is,  de  punten  der  krom-» 
me  lijn  zullen  alle  beneden  AX  blieven,  en  wanneer  eindelijk  de 
bewegende  lijn  in  de  rigtitig  AXf  koml ,  d^n  is  de  tangens  zo» 
wel  als  xie  (inus  nul,  terwijl  de  fecans  negatief  blijfr ,  ipaar  ge« 
fi)l  wordt  aan. den  ftraal;  wij  komen  ctes' wederom  op  bet  punt 
B  dér  kromme  terug,  en  Itiemit  volgt, dar  de  bdde  geconltetteefw  | 

de  takken  eiks^et  in  B  ontmoeten*  I 

In  het  derde  quadtant  komende ,  worde  de  tangens  pofltiéf , 
terwijl  de  finus  en  fecans  beide  negatief  worden.  -Om  afoöo^ 
bij  voorbeeld,  voor  den  ftand  AF'  een.  punt  der<  kromme  lijtf  te 
vinden,  moeten  wij  van  £  naar  I'  den  finus  F'G^  uitzetten,  ee 
^vervolgens  de  tangens  £B  van  1'  naar  H' ;  het  punt  H'  ^zal  al&r 
dan  het  gevraagde  pnet  zi}n^  Op.  dele  wij«e  verfchHlejide  i^un* 
ten  voor  bet  derde  quadrant  congruerende,  verkrijgt  men  den 
•tak  BH^C,  en  mén  kan  zich  op.  de  volgende  wijze  overtulge»,  . 
^at  dezelve  door  het  punt  C  moet  gaan. 

JComt  namelijk  de  bewegende  lijn  in  deti  ftand  AY^,  dan  wordt 
zoo  wel  de  fecans  als  de  tangens  oneindig;  maar  de  eerÜe  piofi^ 
tief  en  de  tweede  negatief  zijnde ^  zon  bet  mogelijk  zijn,  dat- er; 
^00  als  fomtijds  tusfchen  oneindige  lijnen  plaats  heeft  ^  Voor  ddf 
ïelve  een  eindig  of  bepaald  verfchil  beftond.  Om  dit  te<)d»d^ 
zoeken  nemen  wij  in  aanmerking,   dat  men  In  het  algemeen  heeft 

welke  uitdrukking  voor  ^  zn  270*  overgaat  in 
Sec.  270**  +  Tang.  a^o'^:  =  c=0  —  OO  =!  Tang^  180®  sSo, 

De 


1)6  rem  der  fecans  en  tangens  ilzoo  vooi^  é\»  pnnè  gdtijk  ntH    ' 
^Wordende,    zoo    moet    de  negatieve  finns/  die  gelijk  aan  deff 
ilraal  ïs,  niet  op  den  voefllraal  AY^,  maar  op  hec  verletigde  vaö 
A  naar  C  worden  uitgezet^  waardoor  C  eeo  pum  vaa  de  kroQi« 
tue  lijn  worde. 

De  voerftraal  eindeiyk  itt  het  vierde  quadram  gekomen  zijnde^ 
Is  de  finus  en  tangens  negiltief ,  maar  de  feóans  pofitief,  In  dea 
ftand  AF^"",  b^  voorbeeld,  moet  dus  de  fecans  van  A  naar  2/ 
genomen  worden  i  eo  de  fom  der  finus  en  tangens  van  £'  naaf  v 
H^'  worden  uitgezet  ^  Hijnde  alsdan  H'^  het  punt  van  de  karoma 
me  l^n.  Daar  echter  de  negatieve  finos  en  tangens  zeer  klein 
kunnen  worden,  terwijl  de  poficleve  fecans  altijd  gröoter  dan  de 
Ithkal  blifft  y  zo\  moet,  bij  hoeken ,  die  zeer  digt  tot  360''  inaderen» 
de  fom  der  finus  en  tangens  minder  dan  de  fecans  bedragen  ^ 
waaruit  volgt,  dat  er  bij  zulke  hoeken  punten  der  kromme  li|a 
beneden  Afi  moeten  vallem  Komt  eindelijk  de  bewegende  l^a 
wederom  in  den  fland  AX  ^  dan  vervallen  wij  wederom  op  bet 
punt  B^  omdat  de  finus,  tangens  en  fecans  vao  360''  voimaai&t 
dezelfde  zijn  als  die  van  o^  De  vierde  tak  CAB  vereenigi 
zich  dus  met  den  eerden  in  B » en  wanneer  wij  de  lijn  nog  verder 
voort  lieten  bewegen»  zouden  wij achtetvolgens  op  al  de  punieoi 
die  reeds  geconftrueerd  zijn ,  terug  komen. 

Den  algemeenen  loop  der  kromme  lijn  op  deze  wijze  bepaald 
hebbende,  gaan  wij  tot  het  onderzoek  van  derzelver  meer  bij« 
rondere  eigenfchappen  over* 

Wij  hebben  reeds  gezien,  dat  de  lijn  YY^  de  beide  oneindige 
lakken  der  kromme  l^n  op  eenen  oneindjgen  aflland  ontmoet^ 
en  het  zou  dus  mogelijk  zijn ,  dat  deze  lijn  YY^  eene  af^mptoot 
van  de  kromme  lijn  was;  zulks  is  echter  nog  geenszins  zeker ^ 
want  het  is  ook  mogelijk ,  dat  YY'  Hechts  evenwijdig  loopt  me% 
^ène  afymptoot.  Om  te  weten  wat  hiervan  zij  /  zullen  w^  o» 
derzoeken,  wat  de  aflland  x  =  KH  van  elk  willekeurig  punt 
H  tot  de  as  YY^  wordt,  wanneer  de  hoek  £AB  oï  (p  gelgk 
90"  \9^    Deze  aHtond  wordt  in  het  algemeen  uitgedrukt  door 

«  =  «  C«.  <|)  =2  f    ^1  ^  Sin.  <p  +  Sin.  (p  •  Cos.  $|..Ci) 

en  dezelve  wordt  alzoo  voor  ^rrrpo^,  omdat  alSjdan  Sin.  (p=i 

en  Cos.  0  =:  o  is,  ^ 

te  =5  2r 


-    waa: 


.-watrtïit  v61gtf  d4(  eon«  ly»  LN ,  evcnw^diy  aad  YY'  op:  éèrff n 
.«Qhnd .  van  deztflve.  geii|Iv:DB.  of  sr  ;fi;ecrtAken ,  een^  flefyaipco^c 
.mn  btóde  obebidige  takken  der  ktomme  Itjnial  njn^ .. 
.;  Dew^i  de  tak  BH  der.  kromme .  m^c .  dciasdfó  IxAïe  ^Ijde  itiair 
de  afympcoot  LN  gekeerd  is,  moet  er  ergens  in  deeen  cak  esp 
}>Uigpanc  zijn »  alsmede  ^exf  piunt^  w^arvran  de  afft^tid  tot .  LN 
co  do^  öok  cot  YY^  eet»  maxhnum  lis.  De  y.ergelijliing  (O  z^I 
öns  bij  die  onderzoek  de  .  grootüe  diènlfea*  bewezen ^'  en  Jóm  :té^ 
yens  nog  meer  merkwaardige  bijzonderheden  doen  kennen;  Wif 
kunnen  dezeive  namelijk  ónder  deze  gedaante -rc4uï^ ten:  i 

Onderzoeken  wij  ou  vooreerst,  watroeér  deze 'uitdrukking  gefijfe 
4^  kan  wordetiy  dae  is,  wannéér  de  kromme  lijfde  as  YY^  dootii 
faijdt',  dan  zien  wfl ,  dat  zulks  in  twee  gevjaïew  getyeurèn  kaD> 
namelijk,  wanneer  eeö  deif  t^ee  fkctórén,  waarin  wi>  de  waarde 
van  X  ontleed  hebben,  gelijk  o  wordt^  Stellen  wij  nu  vooreerst 
,f/(i  +  Sitt.^y^z  o,d^n  <^iriden  W\]  Sin.  ^=  -  l  of  .^^  ±=270°^ 
hetgeen  ons  reedt  bekend  wasj  omdat  dit  met  het  punt  C  ovei*« 
eenllemt.    Stellen  wij  daarentegen 

V/  (i  +  Sin.  (p)  +  Sin.  (p  y  O  —  ^^^^  0)  =  0, 
dan  vinden  wij,  na  gequrfdrateerd  en  herleid  te  hebben, 
'SinK  (p  —^  Sin\  (f>  +  Sin.  ^  +  1  ï=:  o, 
welke  vergelijking  flecht^  een'  beftaanbaren  wortel  heeft,  name* 
lijk   Sin.  0  ==  -^  o,5^ft^5,   waafrhit  volgt  (p  ==  212*^5(5'  of* 
(p  =a  327V*'  OfTchóón  'HU' deze  beide  hoeken  aan^  de  laatftè 
vergelijking  voldoen,  a:bo  voldoen  zij  beide  niet  aan  de  vergelijk 
king  (1),  WJCöt  de»  eofirÉfös  van  2i2**56''  is  negj^ief  "en  die  vaft 
327^4   is  pofitJef,  en  daar  in  den 'loop  der  herleidmg  deze  coÜi' 
cos  pofitief  genomen  ié,  voldoet  alléén  de^  hóefc  van  327*^4'  aari 
de  vergelijking  (i),  dat  is,  deze  hoek  maakt  'het  tweede  lid  dei' 
aier  vergelijking   en  dus  z  Cos.  (pi  rsr  o.  Daar  dit  echter  géene 
plaats  kan  bé^eti,   zonder  dat  z  =  ó  wordt,-  pradat  Cos.  -^ 
hier  eëne  pofitieve  waarde  hééft,  zoo  volgc  hieroit, dat  de  krom- 
me  lijn  de  as  YY^    in  den   oorfpTong;  A  dporfpijdt,,  en  dat  dj 
hoek  van  327  ?4'  de  rigtirig  AO  van  den  voerftraal  aantoont  voor 

het 


V  o  OR  S  t  Ë  t  L  ÉN,ÏÏ?.  PJi  (25^ 

ixfit  punt  A,  welke  voerftraal  nu  de  kromme Jn  dh  ptmt^nMdktj 
daar  al  de  voorgiÉande  en  volgende  piutten  van  de  kromme  li}B 
ian  dezelfde  zijde  van  AÖ  vallen. 
■  Om  de  punten  der  kromme  lijö  te  vinden,  dié  zich  het  verftö 

ox 

van  YY'  verwijderen,  moeten  wij  «^  gelijk  nul  Hellen.    Nu  ii 

?If=--urf4G?s.a^-HCö5.(^  >     •     «    .    ^   ^    «    ^    *    •    (4) 

}fx 

Stellende  dus  crr  =ii  o,  dan  verkrijgen  WlJ 

Cos.  (f)  +  Ow.  a0  =  o,  ; 

Cf  a  CosK  (p  H-  Cos.  Cp  — ,1  =  6,  , 

waaruit        Cw.  (p  ==  —  J  :i:"  |  =  -^  i  of  =  +  J, 
derhalve  C|)  =3-  i8o<>,  (Jï  =  60^  en  0  =  300. 

Ten  einde  te  onderzoeken,  of  deze  waarden  werkelijk  maxiaya  of 
ininima  voor  x  aamoonen,  zullen  wy  dezelve  in  de  vérgelijp 
king  (3)  moeten  fubftitueren. 

Voor  (Jr  =  180^  wordt  g^i  =  ^"  c°  gg;   =    S'' »   derhalve 

g^eft  <!eze  waarde  geen  lAaximum  of  minhóum  voor  x  te  kennen. 

^^x 
Voor  ^  3=  60^  wordt  ^  ==^  -^   §  ^  1^  3 »    deze  waar* 

geeft  derhalve  een  maximum  voor  x  te  kennen  ^  en  hieruit  volgt , 

dat  het  meest  verwijderde  punt  H  der  kromme  vau  de  as  YY^ 

gevonden  wordt,   door   de  lijn  AB  ki  G  in  twee  gelijke  deelén 

ie  verdeelen ,   vervolgens  de  loodlijn  GF  op  te  rigten  en  dan 

door  A  en  P  den  voerllraal  AH  te  trekken, 

S'^x  '^ 

Voor  Cp  =  soo""  wordt  ^  =  +  |r  1/ 3 » o^n^Jat  Sin.  300**  ^^ 

^*-  t  1/  3  is ;  deze   waarde  geefc  dus  een  minimum  voor  «.  te 

Vennen,  dac  is  het  punt,  dat  het  verfte  t^r  linkerzijde  van  YY' 

gelegen  is 4,  ^n  om  AH  P^nc  te  conftrueren,  zal  men  alzoo  F^ 

moeten  verlengen  tot  in  F^'  en  den  voerftiaal  F^'AH^'  tr^kkeiï> 

-^eUk^s  dit  punt  H^^  zal  doen  kennen. 

De 


«oo  WtSKUNSIOB 

De  tangens  van  den  hoek,  welken  de  voerfhatl  mee  de  raafeiyd 
maakCy  worde  in  hec  algemeen  uitgedrukt  door 

Tang.  4/  =  -^-. 
Nu  is  voor  onze  kromme  lijn 

en  dit  differentiërende  vinden  wij 

ifz  iSin.0  •    1         .  J 

I  +'  Sin.  0  +  Cos.  $  (I  —  Sin*.  0) 

en  fubdituerende  die  in  Tang.  4/ ,  dan  iomt  er 

,        zifcp      Ci  +  Sin.^  +  Cès.CpSin.^X^-^^n.CtJi) 


\»  n 


~  r+  Cm.  (p  Cl  —  Sin.  cpy 

_  Cos.  (p'+  Sin.  0(1  —  Sin.  0) 

Door  middel  van  deze  vergelijking  zal  men  dus  voor  eiken  wi(# 
lekéurigen  hoek  0  de  rigting  vaa  de  raakli^n  kunnen  vinden;  wij 
2uilen  dit  alleen  voor  eenige  merkwaardige  punten  der  kromme 
lijn  aanwijzen. 

Voor  0  rr:  o  vindt  men  Tang.  t^  si  j;  wamie^r  wij  dw 
AR  r=  i  AB  nemen  en  RB  trekken, dan  raakt  dezelve  dekroni' 
me  lijn  in  B  aan. 

Voor  Cp  i=:  po*  vindt  men  Tang.  4/  =r:. —   üs    o  J    rferhalVff 

,  loopt  de  raaklijn ,  dat  hier  de  ifymptooc  LN  Is  ^  evenw^dig  aa» 
den  voerflraa), 

•Vcwr 


y« 


V  O  O  R.  S  T  E  L  L  E  N,  N*.  p8.  ftot 

Vöpr  0  ts  180*  vindt  men  Tangk  t^  i^ï 2a  —  22  iwt*v 

V 

éina^g^  de  raaklija  Aaac  dus  aldaar  loodregt  op  den  voerlhaal^  en 

de  lijn  MM.  is  «dus  in  B  eène  raakiyn  aan  de  kromme. 

•—  •  a 
Voor^  sii  070^  vindt  men  Tlgf»^,  jf,  ïi  iS3  — •    fii 

waarnït  volgt ,  dat  de  raaklijn  CR'  van  het  punt  C  gevonden 
wordt,  'door  AR*^  =  2  AC  te  makeir.  Het  negatieve  teeken 
toont  aan,  dat  de  raaklijn  aan  de  andere  z^de  van  den  voerftraaly'gelijk 
wij  9  in  B ,  voor  het  pofitieve  geval  onderfleld  hebben ,  moet  ge« 
trokken  worden,  -  ^  '  , 
."Voor  (p  2=  360^  vinden  w^j  dezelfde  uitkomst  als  voor  0i=:o« 

Daar  wij  eindelijk  voor  het  punt  A  gevonden  hebben 
, :,.       y  O  +  «Sï»,  (p)  +  Sin.  <J)  V^  (i  —  S$n.  (p)  ^  o 
tn  Tang.  \|/  door  deze  Helling  klaarblijkelijk  gelijk  o  wordt,  200 
^  valt  voor  dit  punt  de  raakiyn  op  den  voerilraal ,  zoo  als  wy  reedt 
hoven  hebben  opgemerkt* 

.  Uit  de  formulen  voor  de  normaal,  fulmormaat  en  fubtangeDS 
niets  merkwaardigs?  voortvloeijende »  gaan  w^  dezelve  met  AÏU 
zwijgen  voorby^  en  gaan  'tot  het  onderzoek  der  buigpunten 
over.  ^ 

Het  Is  vooreerst  blijkbaar»  dat  het  pum  fi  iler  kromme  l^ti 
een  buigpunt  moet  zijn,  omdat  wij  boyéti  gevonden  hebben, 
dat  MM'  eene  raaklyn  is,  en  het  bovendien  blijkbaar  is »  dat  de 
takken  aan  verfchillende  zijden  van  deZé  raaklijtt  liggen» 

Daar,  ten ^iidéré,t)nze  kromme  lijn  de  afymptoot  LN  ifl  S 
dooifnijdty^cn  dan  hare  holle  zijde  naar  deze  afymfiltoot  keert « 
'zoo  moet,  indien  LN  Werkelijk  eene  afymptoot  ^al  westeti,  aii 
4^s  de  kromme  lijn  op  eenen  oneindigen  aflland^  raken  zal ,  de 
kromme  voor  dit  oneindig  afgelegen  pjunt  hare 'bolronde  zijde 
mar  LN  keeren,  en  derhalve  moet  <r  'in  4en  tak  SU  ergens  ^n 
buigpunt  aanWezig  zQn*  .. 

Om  dezelfde  reden*  zal  er  eiddeliJi^terg^oÉ  id  deA  tak  fiü^  één 
buigp\mt  aanwezig  moeten  zijn ,  dapr  de  t;romme  bij  B  hare  hplld 
en  ^ervolg^ns  hare  bolronde  zijde  &ar  'hÜ  toekeeft^  - 

Om  nu  de  juiste  plaatfing  dezer  twee  laatde  buigptttiten  tt 
vinden,  zonder  de  kromme  1^'n op regthoèkigd  coordinatf n  «oVör .te 

II  DfiEU  O  kt^ 


sot  W    I    ^   K    U    N    1>  I    G    » 

breosen»  zoo  nsoet  mea  voor  de  polaire  coordioaten^  op  dezeUSe 
wijze  als  voor  de  regihoekige,  de  algemeeoe  formnlen  conffarueren; 
waaruit  voor  altó  kromme  lijnen,  waarvan  de  polaire  vergti^ 
king  gegeven  is^  de  buigpunten  gevonden  kunnen  worden,  Ub 
éle  gewone  bepaling  van  eèn  buigpunc  zal  men  vinden ,  dat  als 

ft  *' 

de  uitdrukking 


2r*s  •        ?; 


a, 


5^  ■*■  ^  •  5^*  ~  *  ^  ^    •   •    •  ^^^ 

ü,  zonder  dat  hierdoor  de  uitdrukking 

S^»~5^-3$"".*-§^  •    •    •    ^7>. 

gelijk'  nnl  wordt  ^  voor  zulk  eene  waarde  van  ^  een  boigpuflC 
zal  beflaan»  en  d:at  eene  waarde  van  0,  welke  de  nitdrukkii^ 
(6)  niet  gelijk  nul,  maar  pdfitief  of  negatief  maakt,  aantoont, 
dat  voor  het  overeenkomdige  punt  de  kromnie  bare  bolronde^of 
bolronde  zijde  naar  de  pool  toekeert.  Het  Vhxien  der  uitdmk« 
kingen  f d)  en  (;')  te  langvtrijlig  zijnde  om  hier  uit  te  werken^ 
zuHen  wij  ons  vergenoegen  met  het  opgeven  van  de  uitkomften. 
Ter  gemakkeigker  tqepasfing  van  de  foraMiIe  (é)  ft^en  wij  : 
«  =5  r  (^Sec.  0  +  Tang.  (p  4-  Süu  0) 

onder  den  vorm  > 

J  +  Sh.  <p  +  Stn.  (ff  C0S.  (p 

"~    '^  |/ (i  +  5/».  4)) .  f/  (i  —  Sin.  (py 

1/  (i  +  S/g.  0)+  Sin.  0\/.  Cl  -r-  Sin,  (fi) 

•^  '^  '^  |/  C»  —  *'■«  <P) 

eft  tiitbB  Mlltt  «riD  vindeii 

2P«a  Cl  +  'S''».  <P)'  +  ^'»-  <P  Xt  —  Sin.  0-)^ 

.    ^^  Cl  —  .y«.  <p/     . 

Krefte  wtardeo»   fat  de  vergelijkiog  Q6)Ja  ie  fhtu  jgefiel^, 
jetea 


Ct+sin:4y^  _^ 

•I '  ■■  ■ •■ — •■ — s  ••  Sm.  f   .    i  ■  i    i    i    t    , 

•éf  j  dat  iietzeUae  Is  ^  -         " '      . 

Waaruit  Vol^t  , " "       '  *    * ' 

ieiWelk    oritW&keld   «n  voor   Ss'h^.   $   in   jilaats    ftürifvöiidöi 

XfH  iJeelende  döör  ^i  +  i^os.  <p)'v    •   ' 

ftellen  wij  nu  kortheidshalve  Cos.  4>  =  »,  dian  verkrijgen  wij , 
«Uüs  dntwikfcélènde  ^  volg€ifls  d^  mègtèn  van   lir  wngfchikkendé  i 

Aan  deze  *erg0igking.  wordt  Vboreeïst  vo^diran  door  u  ±=  (?| 
JmdÉt  .er  voor  0  Öf  q  of  Cwi  |l  =s  o ,  düt  is  ^  =±  ^o%  eeti 
mgp^nt  te  j^rerMbeden  is.  Hëe  ipühc  d^  kromme,  dét  irieè 
4»  as  po<*  överéenftemt,  is  het  oneindig  afgelegön  pont  tiin  dm 
.  i*k  «ü,  «Iwa*  dé  jifyniptoot  dè  kr^niitié  Kjn  aaiintókt/  en  het 
fchijnt  in  öns  geval  mogelijk,  dat  éi  ptnt,  tó  eeö  buigpuni 
inoet  worden  beibhouwd,  Aang?Q2ten--de  beide  takken  Sü  én  BÜ^ 
«ich  éigeiflijk  in  de  aaortikingspuaten  met  dè  geméwiféhappeiijfetf 
ifymptoot   m^n   'wo«Jen   gehouden  te  vereeniijen ;  wtot  ieé 


.  j 
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aanrakingspunt  van  (jlencak  SU  bèboorc  zoowel  cotdenvoerfiraalAY 
tls  het  aanrakingspunt  van  BU^;  daar  nu  de  tak  1SU  aan  de  eene* 
zijde  der  afymptoot  en  de  uk  BU^  aan  de  andere  zijde  gelegen 
is, zoo  neemt  de  kromme  lijn, in  dit  raakpunt  met  de  afymptoot^ 
eene  andere  wending»  en  dit  raakpunc  kan  aizoo  als  eeu  bmgt 
punt  worden  aangezien.  -  . 

De  vergelijking  (lo)  door  u  deelende»  vinden  wlJ 
4«<^  —  8«*,4"  5**  4*  25«*  +  io«*  —  2«  —  a  =  o,  > 
voor  ff  =  o,  wordt  bet  eerfte  lid  gelijk  —  a 
voor  »  =5  I ,         .  — r— —  +  3» 

voor  »  =  —  I ,  *         +  a 

en  de  vergelijking   beeft  du»  eeaen  wortel  rasfeben  o  en  i  en 
eenen  wortel  tusfchen  o  en  —  i.    Met  de  overige  wortels  zuV 
len  wij  ons  niet  ophouden,  aangezien   uit  den  loop  der  kromme 
lijn  genoegzaam  geblelten  is ,  dat  er  geener  meerdere  buigpumen 
bdlaan.    Door  de  gevi^one  benaderiugswyze  vindt  men  voor  deir 
wortel  tusfchen  o  en  i    ten   naasten  bij  0,45 ,  dus  Cos.  (p  =  0,45 
of   (p  ^  63O45' ,  en  voor  den  wortel  tusfchen  o  en—    i 
Cós.  (|^  =  —  0,915,  waaruit  ^  zr:  1 00*54'  ten  naasten  bif. 
Bij  het  herleideu  der  vergelijking   (p>   to<i  (lo)  hebben  wij  bei. 
de  de  leden  door  i  +'Cos*  (p  gedeeld,  derhalve  zou  de  verge» 
lijking  (9)  oofc  door  C0f.   <P  +  i   =  a,   of  C^s^  (p  =  — -  f , 
vokiatn  z^s  geworden»    Het  punt  B  der  kromme  komc.overeea 
met  deze  laatfte  waarde  van    $,  dat  is  met  (p  z=:  180P,  terwijt 
de  twee  anderen  tot  de  bvigpunten  tusfchen  S  ei»  U  en  xtisfchea 
•B  en  ü'  bebooren. 

De  uitdrukkingen  vo<»r  den  kromteftraal  en  voor  d6  lengte  va« 
eehigeu  boog  geene  merkwaardige  bijzonderheden  opleverende^  eo 
bovendien  vrij  zamengedeld  z^nde,  gaan  w^  dezelve  met  üïU 
zwijgen  voorbif,  en  befluite^  het  qnderzoek  onzer  kromme  fiju 
met  den  inhoud  van  bet  gedeelte  BCAB  va»  dezelve  te  he^ 
palen*  •  t    .. 

De  algemeene  uitdrukkiog  voor  den  inhoud  I^  bq^r^pen  tüs* 
fchen  eenigen  boog  en  'twee  polaire  ordinaten  i$>,  .  * 

Nu  hebben  w^  in  fS)  reeds  gevonden 


\     •» 


V  o  o  R  S  T  K  L  L  E  N,  N».  ^.  «05 

«ö  da«r  ,' _  j^^-^^  0  =  72»»^.  (45*  +  f  0;  i$,  boo  wordt 

waaruit  voor  dea  Intioud  vo^ 

I  =  ISm'cffp  =  I  r»  ƒ  JjV».  0  +  Tang.  (45»  +  J  <p)Y  ^(p 

=ir'lj:Sin».<^(p+aX5{n.(t>Taiig.Qi5''+i<P)<f<P+ 

'  Na  is  ƒ  5V«S  (JjaTcp  =;  —  ^  Sim  2  0  +  "j  0, 
en      SSm.(pTang.  (45°+ i  0^  3(p=:fSin,(p .  p^£j/<P> 

of,  jy».  (fi  =  »  en  dus  3(1)  =  -~ -r-   ftellende, 

en  voor  «  derzelv^r  w^rde  fchrijvende 
lEindelijk  18,45*^  +  J  ^  =  4^  öellen<}e, 

^n  Voor  ^  der;zelver  waarde  fchrijvende  ' 

Brengende   dan  alle  deze    waarden  over  in  (ii^,  dan   verkrij- 
gen wij 

l[  =  ir»|-|5'/«.3(p+|<p-^  2  Sin.tp^fx  log.  Qi  ^  Sin.  Cp)  + 

dac  is,  na  herleiding 

J=ir^l'lSin.2(p-iCf>^lT^2i:^g.{i^Sm4^+^^ 

Wanneer  men  nu  den  inhoud  van  het  gedeelte  BCAB  der  krom- 
me lijd  begeert  te  kennen^  moet  de  bovengaande  nicdrukkuig 
tusfchen  de  grenzen  0  =  idd^  ei  (p  =  360^  genomen  wor- 
den. Stefleiide  dan,  voor  <|)  3=  180**,  I  =  o,  200  vetoij. 
igen  wij 

o  =;  I  >5 —  a«  —  2  -f-  c|         dus        C  =  ar  +  2 

en  voor  (p  =  360'  vindt  men  derhalve  '       . 

O  3^       '  üh. 
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I 

du  i$,  de  gevraagde  Inhoud  is  géUjk  aan  tweemaal  jier  vierkant 
van  den  flraal  des  igegevenen  cirkels,  verminderd  met  e$Q  vieid^. 
vap  den  inhojid  dezes  cirkels  j  ofwel,  deze  inhoud  overtreft  he| 
vierkant  op  den  ftraal  me^  liet  üu^  CTBFC*.  Wil 'men  eindelijl^ 
Öfis^n  fnhqud  {q  getallen  feerek^oen,  dan  heeft  meii 

Inh.  BCAB  :^  1,214602  f%         '- 


XqiX,      V    9    Q    R    «    ?    E    Iff 
Door  ï,  R«  SoHMioT. 

» 

£(€»  holh  cmcen$rieka  hof  is  uit  eem  flofi  zamengtfteld:^  waarva»i 
ple  foortelijhe  zwaarte  G  iu  Indien  nu  de  flraal  van  den  uifufen^. 
(iigen  bol  r  ii ,  vraagt  men  de  dikte  van  den  uitê^holden  hol  téi 
bepakn ,  ten  einde  dezelve  in  eene  vloeiftöf^  waarvan  de  fiortefijkf 
^.yaarte  g,  is ,  tot  eene  gegevene  diepte  d  zal  inzinken.: 

V 

OPGELOST  door  I.  R.  Schmidt  en  W.  Tq^  W?, 
,  QpiiOSSu^o  yan  L  I^.  $011^107^ 

Figüur  ^4  fteHe  eene  doorfnede  van  den  ingedompelden  hollen 
bol  voor,  dan  is,  volgens  de  opgaaf  van  het  vraagftuk,  A^  =r 
en  AC  =  d^  Stellen  wij  nu  xien  ftraal  van  den  ingefthreveitien 
of  inwendigen  bol  MB  ===  « ,  dan  wordt  de  inhoud  vaii  dcö  uiCr 
geholdetj  bpl  uitgedrukt  door    '  -  - 

1  =  1  (r»  ^  «3)  r. 

Stellen  wij  nu  het  gewigt  vao  eene  cubieke  eenheid  wate? 
gelijk  y,  dan  zpu  het  gewigt  van  het  ligchaam,dat  I  tot  ^nhoud 
heeft'  en  dus  Itrubieke  eenheden  bevat,  indien  het  water  was, 
wórdep  uitgedrukt  door  l  X  y;  heeft  dus  dit  ligchaam  eene 
feorteljjk  zwaarte  G ,  dat  is ,  is  de  ftof ,  waaruit  het  .beflaat ,  Q 
maal  zoo  zwaar   dan  het  water     dan  zal  het  gewigt' P  van  die 

'T.  '  »  ^ 

ligchaam  worden  uitgedrukt  door 

I  =r  rx  G  X  y, 

•^aar- 


YOORSTELLE  N,  N*.  pi  «n  99.        f  of 

waaniit  dan  volgt ,  dat  hec  gewigt  van  onzen  uicgeholden  bol 
Z4^  moeten  worden  vóórgedeld  door  ' 

P  =  I  (r»  —V)  tx  G  y, 
.  De  hoeveelheid  vloeliloify  door  den  uicgeholden  bol  verplaatste^ 
heeft  de  gedaante  van  een  boWormig  fegment,  dac  d  tot  hoogt^ 
•heeft,  en  tot  eenen  bol  behoort ^  waarvan  r  de  draal  is.  Vol- 
gens de  bekende  fonmrle  voor  den  iohood  van  een  bolvormig 
fegment,  hebben  wij  alzoo  voor  den  inhoud  der  verplaatfte . 
vloöiftof 

J  dl»  »•  (3  r  —  </3- 
Daar  nu  de    foortelijke  zwaarte  van  deze  vloeUtof,  volgens  de 

4^p^aaf  van  het  voordel,  gelijk  g  is,  zoo  is,  ingevolge  de  boven 
jgemaakte  aanmerking',  het  gewigt  der  verplaatfte  vloeiftof 

P'  =:  J  ^  JT  Ur  —  flT)  X  ^  X  y. 
Omdai  eindelijk  h£t  gewigt  vaoi  eenig  drijvend  ligchaam  gelijk 
is  aan  het  gewigt  van  de  vloeiftof,  die  door  het  ingedompelde 
deel  verplaatst  wordt,  zoo'  moeten  wij  hebben  P  :=  P'^,  en  di( 
verfchaft  ons  de  vergelijking 

.  :|  Cr»  ~-  «O  «•  >^  G  X  y  :=:  5  ^  r  C^r^J)  X  ^  X  y* 
of  alles  door  {  t  X  y  deelende 

4  (r3  —  x^)  G  =  ^  (3r  —  O  tf> 
dus  4Öf*  =  4r»G  —  <^(3ri— .  dj  g^ 

6f  *♦  =r»~iJX  l-i^ft'^  — ^» 

waaruit         *  =  K  {/•»  —  }  X  §••  ^  (jr  --  <?;| , 

zoodat  de  dikte  van  den  oitgeholden  bol  gevonden  wordt  doót 
de  formule  •;■••»•■    'j 

A3  =  r  -  «  =  r-  f^  jr»  -.}  X  ^  .V(3r  -^  A  . 

Aanmerkingen. '  i^«  Om  den  bol  tot 'op  'de  helft  te  doen 
inzinken  is  ^  =  r ,  en  in  dit  geval  vinden  wij 

2\  Moet  de  uitgeholde  bol  mee  de  vloeidof  «it  zich  zefven 
in  evenwigt  zijn,  en  dus  tot  boven  aan  inzinken » dan  is  /n=z^r, 
zoodat  wij  voor  dit  geval- verkrygen 

O  4  Al 
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■\ 


AO 


3^  Vmtp  meiy  welke  betrekking  er  ttwfchen  de  gegevens 
voet  beftflan,  opdft  de  holle  bol  masdef  zal  worden,  dan  mgec 
«p  x=s  Q  ^)|n,  en  dit  geefc  ons     . 

waaruie  gemakkelijk  voor  de  betrekking    tusfchen  de  foorcelijke 
O^aarre  ysiq  bec  Ugchaain  en  de  vloeldof  gevonden  worde 

G   ~  ^  (3r  --  ^/ 
4^    $tellen  wQ  de   dikte   van  den  uitgeholden  bol  D,  das 
hebhen  wij  gevonden 

peze  fori^ule  k9.n  ons  nu  dienen  tot  de  oplosOng  van  verfchillen- 
de  vraagftukken }  want  wij  kunnen  in  dezelve  zoo  wel  r,  d  en 

ff  \  £ 

^  Hls  O  voor  onbekende  aannemeo :  iEoekt  men  ^ ,  dan  zal  meo 
vinden 

^  '_  4  Cr»  —  Cr  ^  D)0 

terwijl  men  om  r  oS 4  te  bepalen,  tot  de  volgende  vergelijklngeti 
van  den  tweeden  eo  derden  graad  vervalt ; 

r.  -  (D  +,^  .  ^)  r,+  J  (D»  +  ^  .  ~)  =  o. 
#»  —  3r^  +  ^  l^r»  ~  C- —  D)»|- =  o. 


•       » 


C       V     o     o     R     f     T     e'    t. 


JJöör  I.  R.  SCHMlDTt 


iMf»  -  9fr«4i;/  ien  tijd  te  bepakn  ^  welken  eenig  UgAamn  n90^g 
heeft  ^  $m  ktngt  eenen  gegevenen  hoog  van  eene  kromme  lijn  tt 
toUen^  Wéknvan  de  vergelijking  gegeven,  is  i  en  dt formule  voor  de^ 


\ 
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'  zen  tijd  toe  te  pasfen  op  het  geval  ^  waarin  de  kromme  lijn  eene 

fijeloide  ist 

ï  ..    » 

Opgblost  door  I.  R.  Schmidt  en  R.  Lobatto» 

Oplossing  van  L  R.  Schmidt. 

Zij  BND,  Ffg.  65,  de  kromme  lyn,  waarvan  de  vergelijking 
Qp  de  asfeo  AB  en  AD,  de  eerde  van  welke  horizontaal  en  de 
tweede  verticaal  onderdeld  wordt ,  gegeven  is ,  zoodat  AQ  =  x 
en  QN  :=  y  (tellende,  j  eene  bekende  functie  is  van  x.  Onder-* 
ilellen  wy  nu,  dat  het  ligchaam  vry  langs  den  boog  MN  rolc, 
zoodanig, dac  het,  in  M  zijode,  in  rust  was,  en  aHeen  door  de 
zwaartekracht  genoodzaakt  wordt  om  van  M  tpt  in  N  te  gera- 
ken, dan  moeten  wij  eene  formule  zoeken, welke  den  tyd,waaria 
*  dit  gefcbied:,  algemeen  voord eit. 

I  Stellen  wij  deïen  tijd  /,  dé  leegte  des  boogs  MN  =s  «,  en 

de  abscis  AP  van  bet  pont  M,  waaruit  bet  ligchaam  begint  te 
vallen,  ^,  dan  is  de  valhoogte  PQ  z=  «  — -  Aj  en  nemen  w^ 
dus  als  bekend  aan,  dat  de  fnelbeid,  welke  het  ligchaam  na  door 
MN  geloopen  té  zijn  verkrijgt,  gelijk  is  aan  die,  welke  het  ^ou  verkre- 
gen hebben,  wanneer  het  door  de  overeenkom (lige  valhoogte  F(^ 
vr\)  gevallen  was,  dan  hebben  wij,  volgess  de  bekende  formule 
Toor  de  vrij  vallende  ligchamen,  voor  de  fnelheld  in  N 

in  welke  formule  g  de  ruimte  verbeeldt,  welke  een  vrijvallend 
ligchaam  10  de  eerite  eenheid  van  t^d  doorloopt. 
Beweegt  zich  het  ligchaam  nu  nog  een  oneindig  klein  oogen« 
.  blik  dV  met  deze  Ibèlheid  c,  dan  zal  de  doorgeloopene  ruimte 
voor  dit  oogenbük  zijn  cdii  doch  deze  doorgeloopene  ruimte  h 
tevens  de  differentiaal  van  den  boog  a,  zoodat  wij  hebben 

-   rdV  zz  czf 
'  en  brengende  hierin  de  gevondene  waarde  van  c  ove^ 

^31r  .  |/g  (*  —  A)  =  2a, 
cf,  omdat  3*  =:  |/  C^**  +  Syi)  is,     . 

fl3V  .  ^V  f*  —  ii)  =  >/ (3i*  +  ^), 

waaruit  terftond  yqlgt 

0^5  wel. 
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welke  vergelijluag  geïntegreerd ,  voor  den  gevraagden  tijd  geefk 

1$  de  kromme  lijn  eene  cycloide,  dan  heeft  ervoor  al  de  punten 

dezer  kromme  lijn  de  eigenfcliap  plaats,  dac  R^  gelijk  den  cir<- 

kelboog  DR  en  dus 

y  =.NQ  =  RQ  +  RN  =  RQ  +  Boog  RD 

iu    Daar  wij  nu  AQ  =  »  gefteld  hebben ,  zoo  verkrijgen  wy , 

den  flrdal  |  AD  s=  r  (lellende , 

RQ  =  1/  (ar*  —  «*), 

ir  '^  jp 
en  *  JStfi^  RD  ss  r  ^^ö^  .$•/»•  vers.  — : , 

waarait  voor  de  vergelijking  van  de  cycloïde   op  de  asfen  AD 
en  AB  vtrfgt 

3f  «5  |/  (ar»  —  4p»)  +  r  5«>^  .  Sin*  vert.  , 

cleze  vergelijking  differentiërende,  verkrijgen  wij 

TSy  ^^      r  —  jc  r  ^^  y 

Sï  ~  y(^2rx^x^)        i/(ar*— «»)  ^  "^  KC^ra^— *^)  • 

én  by  gevolg 


ar 


xoodat  Jte*  +  3y»  =5 ^   ,  y*», 

2r  -^  «  ' 

hetgeen  in  de  vergelijking  (i)  gefubftitneerd  geeft 

Om  deze  formule  te  integreren  (lelie  men 

ar  •-^  *  ziz  Uf        en  dui       3jc  =s  —  3», 
dan  verkrijgen  wij 

of  (lellende  2r^^kz=:2/\ 

én  fcellende-  hierin  voor  »  en  /  derzelver  waarden 

*  ^  +  y  Té 'Soog  Cos. —^-TJ^, 

watt 


V  cro  R  s  T  E  t  L  iE  3»,  */•;  im.  %iV 

waarbij  geenc  conftwte  brtoeft  •  gevoegü.  te  wofde»,  omdac  d^ 
j^evondene  formule  mar  behoorea  voor  x  ost  k  g«iyk  o  worde* 

Stele  alzoof  hetaaoeal  leegte  eeohedeo  voor|d«t  een  vryy^lend 
Ijgchtam  in  de  terüe  ficmdp  doorloopt^  welke  lengte  eeahedeo; 
dezelfde  moetee  ^ijn,-  ala  die,  waarin  r.en^  zUn  ttitgedrokt»» 
dan  zal  de  laatscgevonde  >  formule  ook  bet  Monal  ff)?bnden  uipi^ 
firukkeiH  waarin  eenig  ligcbam  langs  denboog-MN  vande^doiderolCi 

Stieiièo  wij  in  óez^  feroiule  ;ip  £3  ^  r ,  din  vo-krUgen  wtf » voor 
den  tijd;  welken  etnig  ügcbaam  «oodig  .keeft  om  van  het  pam 
M  tot  het  laagfte  punt  D  der  cycloïde  |e  yallen » 

en  daar  deze  uitdrukking  gebee!  onafhankelijk  i$  van  de  abscb  è^ 
(f ie  tot  het  aanvaogspunt  M  der  beweging  beboortt  foo  leereo 
wy  kieruk,  dat^  van  welk  pun$  M  in  df  tychUh  hit  H^okéum 

begint  U  vallen ,  hetzelve  altijd  in  denzefden  tijd  wf/  -^  in  hü 

iaagfte  punt  D  zal  komeh^  ^Het  {s  deze  opmerkelijke  eigenfchap» 
welke  de  cycloïde  dpn  naam  van  Tautochronifche  kromme  doet 
dragen^  Dezelve  h  het  eerst  door  onzen  beroemden  landgenoot 
litnoENs  odcdekt',  en  is  ie  vloden  in  d^^elft  uitmuifend  Werk? 
^e  Horolojgio  Oicilatorio*  i: 

Door  middel  van  de  verkregene  fiielhéid  in  D,zal  het  ligchaam 
}n  den  tak  DB'  tot' dezelfde  hoogte  M^  opklimmen  als  die,  van 
welkehetzelveinMisbegionente  vetten  $  zenen  wü  dtif  al  dehiik 
f!erpilen  der  benreging,  zoo  als  40i  tegeiiltand  der  lucbt  en  de 
^ryving,  ter  zijde,  en  nemen  wy  aleoo  getfae  andere  kiicbc  dsd) 
^e  zwaarte  in  aaninerkingy  éwtk  zai  hec  IJgclAaa  zich  onophoudet 
^k  van  M  na«r  W  en  wederom  vip  H'  l»ar  M  bea^gen,  eo 

Jiet  zal.  tot  elke  dezer  fcEbnimellpgen   ^ènen  tijd  3TV^  —  beJ 

fceden.  .    .     j 

Het  is  eene  bekende  eigenfchap  van  de  cycloïde ,  dat  zij  met 
hare  gedeveloppeerde  gelijlc  en  gelijkvormig  is.  Onderftellen  wij 
#Koo  \  dat  BC  en  f^ff  de  twe^  halve  oyclolden  iijti ,  rxii.  ^dlkar 
^ntvvinding   de   pijcloide  BD9'  la  ^B^taq..  Indien  wi|:óoi  dan 

de- 
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deze  twee  haive  cycloiden  nic  eene  harde  (lof  xamcogefleM  dein* 
ken,  en  aan  eeneo  votaiaakc  buigbare»  draad  CD.  van  de  dubbele 
lengte  AD,  eenig  zwaar  ligchaam  in  D  worde  vastgemaakt,  dan 
2al  deze  draad  sidivby  elke  fchommeling  beurtelings  oin  elk 
der  twee  balvci  cycloiden  BC  en  CB^  moeten  winden;  liet  2 ware 
pnnt  D  zal  alzoó  gfenoodzaakt  zijn  zich  volgens 'de  cycloïde 
BDB'  ce  bewegen^^enhet  zal  zich  dus  in  denzelfden  toefiand. 
bevinden »  alsof  htft  lings  den  boog  van  deze  cycloïde  afrolde : 
waafuic  dan  volgt,  da»,  tot  welke  hoogte  CKM  of  CLN.deze 
ilinger  wordt  opgeligt,  dezelve  zijne  fchommelingen  of  fliage* 
Tingen  MDM^  of  NDN'  altijd  gelijktijdig  zal  volbrengen. 

De  formule  v6or  i  geeft  ons  nog  aanleiding  tot  de  volgende  aan» 
Bïèrkingen, 

i  Stellen' wy  in  dezelve  A  ==  o,  dat  is,  hten  wij  het  iigchaan 
alt  het  hoogfté'  gunt  B  tot  eenig  punt  M  vallen,  waarvan  do^ 
gb5Cis  jp  is ,  dan  verkregen  wij 

\^^Tg'  ^''^  ^^'-  '^~r  ^  iivg  •  ''•^^'^  '^**  ''^'''•"t: 

dat  is  f==:^~^  .Boog  ASi 

voor  den  tijd  om  dooi 'den  boog  BN  te  vallen  hebben  wt| 
eveneens 

K  2  rg 

en  hieruit  verkrijgen  wij  in  liet  ^  algemeen 

lijd  door  boog  BM  t  Tijd  ifi>^    BN  ==  Boog  AS  :  Boog  AR. 
Indien  dus  eenig  tigchaam  van  het  hoogfle  punt  der  cjclaide  beginf 
te  rollen ,  dan  fiaan  de  tijden  ^  waarin  hetzelve  de  verfckillende  dee^ 
len  van  zijnen  u^eg  dooriöopty  ttft  elkander  in  reden  als  de  .overeen^ 
iifwftige  bogen  van  den  makenden  drkeL 

Wij  hebben  voor  den  tijd,  om  uit  eenig  punt  M  tot  het  laagfte 
pmnt  te  rollen,  gevonden 

t  =  iry-. 

sg 
vn  heeft  een  ligchaam,  om  ^rij  te  vellen  langs  de  middellijn  vam 
d«n  jnakenden  cirkel ,  benoodigd  den  tyd  i 


*'  = 


T» 
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CD  hieruit  vol  jfl  t^fftond 

waaruit  volgt:  ito  id^  /y/i/  v^^r  eene  hahe  ?fi:hommêlhig  in  Je  ^ 
<kide  t9t  den  tijd  om  rrij  doer  de  ndddêiUfH  va»  den  makendeé 
cirkel  te  vallen  in  reden  is  als  de  hahe  êmirek  van  eenm  eirM 
tot  desze^s  middelHjn»  «.  ^ 

Daar  CD  de  kromtellraal  is  vaü  het  pt^t  D'^dér  cycloïde ,  zoo 
izal  men  een  zeer  klein  boogje  van  de  aydoide,  ter  wederti)de 
vaü  D  genomen,  zonder  veel  van  de  traarhcidi  af  t^  wQken»  kuiv 
oen  aanmerken  als  een  cirkelboogje  met  den  draai  CD  befchre- 
ven;  wanneer  dus  een  gewone  eenvoudige  flipper  van  de  lengte 
CD  r=  4r  zeer  kleine  fchommelingen  doet,  zal  men  het  er  voor 
kunnen  houden,  dat  het  zware  punt  een  zeer  klein  boogje  van  de 
cycloïde  dporloopt ,  en  de  tijd  voor  elke  van  deze  kleine  fchom- 
Hielingen  zal  dus  nog  gel(}k  z^n  aan 

ftellen  wij  nu  CD  ss  4r  =  l,  eo  dus  /*  =  |  /»  dan  wordr 
deze  ti}d  \ 

Voor  eenen  anderen  eenvoudigen  flinger  van  de  lengte  /  hébbea 
wij  eveneens,  by  kleine  fchomv^gen^ 

waaruit  volgt  T  :  T  ss  ]/l :  yf^ 

dat  ïtf  de  tijden  der  flingniH^nt  yam  eenvoudige  fiingers^Mekiek^ 
fchommelingen  maken ,  zijn  tot  itkander  in  reden  als  de'vierkants* 
wortels  uit  de  lengte  van  de  fiingers*  -? 

Zal  zulk  een  flinger  feconden  flaan;    dan  moet  T  =  x  z|fn, 
en  wij  hebben  dus,  voor  dit  geval, 

r  1/  —  =  1,    ' 

*^ 
waaruit  voor  de  lengte  van  den  (bconiféivÖlnger  gemakkelijk  ge- 
vonden word; 


$t4  .^  W/r  ^ï  ÜiH  D:i:  O   B 


/  Ü  — S-' 

'"'t»*- 
Nétteti  wtf  dé  Nederldtidfche  el  ^oot -téhtii  A^  mstSrmt' 
flan^  dan  is  ten  naaaten  1)^  ^  =r  4^5^    Neme^  wij  du,  daar  wif 
hkt  geène  gtoote  nfl^imt^éUrigheid .  beoogen;  taais .  ttie/S(q  jn^t  gj^ 
braik  OQzer  foimule  nnlieo  aanw^ieli,  t  scT  ^^14^  dm  viadje« 
)ivij  voor  iU  teogce  ffti  den  fecondeni-ilüDger  .         > 

watitiic  blijkt,  éuiel9ngc&  Van  de  fec<>t]deti4lioger  (kéiiÉ  téi^ 
Iteepett  kleinen  Is»  dao  de  NederiiMrche  eU  u 

Cl.    y  o  o  ft  s  f  É  tt 

2Jöör  R.  VAN  Wijk  Jz;, 

D^  ^^M  ééni  óuden  HollandfcheH  Diakteri  hefiaat  itf/  vigr  k0» 
ierst  daarvan  de  twee  middelfte  dezelfde  zijn.  fFanneer  men  dé 
ktteri  van  het  alphahetH  'door  dè  getallen  I,  2,  3,  enz*  tot  26 
uitdrukt  ^  Z09  ]beftaaH  er  tusfchen  de  mhëkèndé  4efteri  (f  gifalkH 
de  volgende  betrekkingen:  vooreerst  is  de  laatfte  letter  4p  derde 
term  ^fan  eene  mekkunjlige  reeksy,  die  een  derde  van  de  tM^cedé 
kttet  tot  eerften  term  én  een  aifhtfte  van  de  eèrfte  tot  gemeene  f  e* 
ëm  heeflt^  Ten  andefe  is  df  tweede  letter  de/de^èe  tem;  vun  etnè 
rekenkunflige  reeks  ^  die  een  déi^  van  de  firn  dff  laat  fit  lm  er  mi 
de  eenheid  tot  eerften  term\  $n  ttn  vierde  van  de  eer  ft  e  letter  ioi 
gemeen  Verfchil  Heeft.  Eindelijk  ii  dè  ''eerfte  letter  de  derde  term 
van  eéne  rekenkünftigè  reeki^  Wë  dè,  hetft  van  de  laatfte  letter  ti9t 
terftèn  term  en  een  vijfde  van  dê  tv^eede  letter,  tast  gemeen  »mféiit 
heeft*  'Men  vraagt  doór^  dekeiiepaliHgen  den  naam  des  di^loeri  ^ 
vinden?  *  ' :    .  j 


Opgelósï  door  Vf.  Ïop  \lrz#,  R-,  Van^Wjk  ƒ«•,  Ml  fl,  Iünö*, 
A«  VAN  DER  SwAN ,  T.  Prereboom  en  ^G.  T.  Sarlet^ 

Oïito^tJNG  van  W,  To?.  W^*  .  .  . 

-.^selleö  w^J'dè  getallen  der  achtervolgende  letters  *,  y,  :?^ö 


I 

VOOR*  T.Ê  L  L  Ê  fï,  N**  löó— 102,      «tff 

if,  dan  is  vooreerst  i  y,  /^  «J   «n  »  eene  meettanftige  reeks , 
CD  bij  gevolg 

,=  ^  4P^  .•...••  CO 

Verder  moeten  J  (a+i),  f  («  +  O  +  J  *  en  jr  eene  rekeo- 
IniDftige  reek»  ulcmaken  ^  en  dus  is  - 

y  =  5  («  +  i)  +  I  «    •    .    •    •    (O 
Eindelijk  moeten  ook  J  «,  J  a  +  |  y  en  »  in  eene  rekeo- 
iunftige  reeks  opklimmen,  en  dit  ge^ft  ons* 

x  =  lz  +  ^y (3)  . 

Losfen  wij  nit  (a)  en  (3)  de  waarden  van  j  en  *  op ,  even 
alsof*  bekend  was,  dan  vinden  wy 

«4.  X.  —  4  35*+  10 

jen  brengende  dif  over  in  (i)  dan  komt  er 

of  384  (24*  —  4)  =  35**  +  xo4pa, 

dus  35**  +  iox^  —  9216*  +  1536  =S  o, 

of  ftelletide  «  =:?  i6«^     • 

,  %»om\  +  5»*  —  a88  «  +  3  =  0,^ 
waaruit  de  éénigde  wortel  in  geheele  getallen  is  u  zzz  i.    lll^* 
uit  volgt  dus  X  =  169  y  =s  15  en  a  =  ao,  welke  getallen  in 
het  alphabeth  mejc  P«  O  «n  T  .overeenilemmende  aantoonen,  4f|C 
Poot'  de  bedoelde^  naam  is*  .  . 


CII.       VOORSTBU 


Door  J.  W.  MARTiwr. 


Jf^anneer  men  een  onbepaald  aantal  cirkels  hefchrijfiy  die  aBe 
éoor  de  heide  t&ppen  vtm  eene  gegerené  kfperhool  gaan^  dan  ml^ 
den  de  ordinaten  9  van  elk  der  punten  ^  waarin  de  hyperbool  d^r 
dew  achtervolgende  cirkels  gefneden  wordt ,  genoegzaam  verlengd 
sttjnde^  hunne  oy^reenkornftige  cifkels  nog  in  een  tweede  püj^ 
èforfnijden.  Men  vraagt^  in  welke  kromme  Ujn  déze  punten  geU^ 
gen  nullen  zijn?\^ 

Op 


«tf  WISKUNDIGE 

Opgelost  dm  J.  W.    MartI^ïi  cd  R.  van  Wijk  Jz. 
•    •     Oplossing  yan  J.  W*  Martini. 

Laat  PBQ  en  P'B'Q',  Hg.  65,  de  takken  der  gegevene 
hyperbool  zijn,  dan  vindt  men,  door  de  opgegevene  conftructie 
Werkelijk  uit  te  voeren, voor  lederen  cirkel  CBB'C',  twee  puncea 
E  en  E'  van  de  gevraagde  kromme ,  en  al  deze  punten  vorraeh 
twee  takken  ZBY  en  Z'B^Y'  van  de  kromme  lijn,  welker  ver- 
gelijking wij  moeten  bepalen. 

Om  deze  vergelijking  te  verkrijgen,  neme  men  in  de  loódli/h 
FA,  die  door  het  midden  van  de  eerfteas  gaat,  een  .willekeurig 
punt  F  en  befchrijve  uit  hetzelve, met  FA  of  FB  als  ftr^al,eenea 
cirkel,  en  dan  zal  E  een  punt  van  de  gevraagde  kromme  zija 
Stellende  nu  AB  =:  <?  en  de  halve  tweede  as  .gelijk  ^,  de  ab- 
els AD  =  X  en  de  ordinaat  CD  =  ;y ,  dan  is  uit  de  bekende 

eigenfchap  van_de  hyperbool  ;y  =  i"  —  1/  Cx*  —  a*\ 

Stellen  wij  verder,  de  abscis  AD  altijd' jè  noemende,  de  orrfï- 
oaat  DE  van  de  nieuwe  kromme  lijn  gelijk  u^  dan  is  uit  de  ei- 
genfchap  van  den  cirker 

DC  X  DE  ==  DB  X  DB' 
of  y  X  «  =  (x  —  <?)  X  C*  +  '^)       - 

cui  u  =  — — — ^  = T 

V  1:  —  1/  (*«  —  ««) 

dat  i«  «  =  ir  4  >^  (*•  —  «•)• 

Welke  wij  ook  kunnen  fchrijven  onder  dezen  vorm 

en  hieruit  volgt ,^ dat  de'geVraagde  kromme'" lijn  wederom  leèiie 
hypertiool  is,weike  met  de  opgegevene  dezelfde  eerfte  as  hèéfr, 
doch    waèrvan    de    halve    tweede  as' derde  evenredig  is  tot  dè 
baive  tweede  en  eerfte  as  van  de  opgegevene  hyperbool.    '       - 
Gevolg.     Is    de    gegevent    hyperbool    gelijkijjdig   en   di^ 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E'  N,  N*.  ro2  en  103.        ai? 

3f  ±=:  ir  J/  (x*  —  /?*) ,  daö  is  j  omdat*  a  zz:  è  iSy  ook 
»  r=  ±r  J/  (x»  —  a^^  en  in  dit  geval  zijn  de  twee  kromme 
lijtien  volmaakt  identiek ,  dat  is ,  zij  vallen  met  al  derzelver  <puii« 
ten  op  elkander.  De  condruccie  zal  dit  ook  ten  duidelijkde 
doen  zien,  omdat^  voor  dit  geval  ^  elk  der  ordinaten  D£ ,  raak- 
lyn  wordt  van  den  overeenkomftigen  cirkel  ^  en  die  geeft  alzoo 
eene  zeer  gemakkelijke  condruccie  aan  de  hand  voor  de  ge* 
lykzijdige  byperböoli 


ClIIè        V     o     o     R     S     T     C    U 

m 

0  . 

t)oor  J.  W.  Martinu 

,  U^anneer  men  een  oHhepaald  aantal  cirkels  hefchrijft ,  alle  door 
iezelfde  twee  pünieH  gaande ,  en  men  in  eiken  dezer  cirkels  eene 
mddeltijn  trekt ^  zoodanige  dat  de^&e  middèllijnen  alle  evenwijdig  loo* 
f  en  met  eene  lijn  ^  die  in  ftelling  gegeven  is^  dan  vraagt  men  de 
Itromme  lijn  te  bepalen ,  waarin  de  Uiteinden  van  deze  middelHjnen 
gelegen  zijn  i 


\ 


Opgelost  door  J.  Vt.  Martini  en  R.  van  Wijk  Jz* 
Oploésing  van  }•  W,  Martini. 

Laat  B  ea  B' ,  ftg.  67 ,  de  twee  gegevéne  pnllten  zijp ;  doe- 
lende dan  BB^  midden  door  in  A,  en  Hellende  in  A  de  lijn  XY 
löodregt  op  AB ,  dan  liggen  de  middelpunten  van  al  de  cirkels, 
waarvan  in  de  opgaaf  gtfproken  wordt,  in  XY;  Stellen  wij  nu, 
dat  CC',  door  het  punt  A  gaande,  de  rigting  van  alle  de  mid- 
dèllijnen is^  dan  zijii  C  .en  C'  reeds  twee  punten  van  de  ge- 
vraagde kromme  lijn;  en  door  de  condructie  op  een  genoegzaam 
aantal  punten  toe  te  pasfen,  zal  men  de  twee  oneindig  voort  • 
loopende  takken  CBD  en  C'l^'ï>'  verkrijgen,  waarvan  wij  nu  de 
vergelijking  moeten  bepalen.  • 

Laat  hiertoe  EE'  eene  willekeurige  middellijn  zijn,  welke  de 
twee  punten  E   en^E'  van  de  kromme  liju  heeft  voortgebragi. 

JI  De«l.  '  P  Ne- 


A 


'a!8  wiskundige 


xz 


Nemen  wij  verder  B'BM  als  de  as  der  abfcïsfen  aan,  etr  AM^, 
.  loodregt  op  CC'  ftaande  en  dns  nret  AM  een'  hoek  gelijk  90°  + 
CA B^  makende,  als  as  der  ordiüacen,  ddn  i>  EG « evenwijdig  mee 
AM,  de  ordinaat  van  het  punt  E,  en  deeelve  is  nu  in  E  raaicliijn 
aan  den  overeenkoraftigen  cirkel,  omdat  AM,  Joddregt  op  CJ'- 
zijnde,  ook  loodregt  op  EE''  ïs.  Scellen  wij  dus  AB  =  AB'  =  a^ 
AG  z=:  X  en  EG  =  jf,  dan  is  uit  de  elgenfchnp  vai  den  cir- 
kel EG^  =:  BG  X  B'G,  of  voor  de  lijn  in  derzelver  waard#. 
fchrijvende  y^  =  (jc  —  a}  (jp  +  a),  zoödat  de  vergelijking^ 
der  gevraagde  kromme  lijn  is 

of  .      yzri  t:  \/Xx^  —^^0*  * 

en  de  kromme  lijn  is  alzoo  eene  hyperbool.       ^ 

Nemende  x  '=:  "i^  a^  dan  wordt  ƒ  rr  o;  en  hieruit  voigt,  dat 
de  hyperbool  door  de  punten  B  eu  B'  gaat. 

Daar  alzoo  CC'  en  BB'  gelijke  middellijneti  van  de  hyperbool' 
zijn,  zoo  zal  de  lijn  FF^,  welke  den  hoek  CAfi  midden  door 
deelt,  de  eerfle  as^van  onze  hyperbool  wezen. 

Om  de  vergelijking  op  de  asfen  te  vinden,  trekken  wif  EL' 
loodregt  op  FF', en  ftelien  £,  CAF=:  L  FAB  m  \  «,  AL  =  «' 
en  EL  =s  /.  Hierdoor  is,  LN  en  LK  evenwijdig  met  AM  eir 
AM'  trekkende,  L  ENL  =X  EGA  =f  L  LKA  =  pa  — .  #" 
en  L  ELN'  =r  90  +  }  « ,  waaruit  verder  volgt 

EN  =:  /  .  TT-^-,  KG  =5  LN  z±  /  — -—  f 

''        Cos.  a  •'       Cos.  a-  ' 


en  bij  gevolg 

,  =  AK  H.  GK=:  ^  .  ^.'-*  +  /  .  ^'^:- 
•  Cof. «  Cos  a  ^ 

,      Cos,  5  «    .      >     «^^«^  i  * 
-¥  =  EN  +  NG  =  /  .  -^' h  x" .  -77-^— • 

^  «^  ■  "^  Cö5.  «  Cw,  et 

Subftitueretide  dit  nu  i»  dé  vergelijking 

jfzizx"^  —  a*         ©f         jr*  -^  «<*  =  —  i»*, 
dan  komt  er 

O'  Cö5.  J  «+*''S'/«  f  «V  —  (x^Cos.  l  c6^y'Sfn,\  üy=i—É^Cos\0^ 
\i    y^Cos^U^^^xyCes.^^aSin.im^x'^Sin^.i^i  ^. 

**^j^y*^/«^i«-fl*'/cw.5«5'i».i^*'^c<.i«^         ""^  •  ' 

dac 


V  Ö  o  R  S  t  É  L  L  È  N,  N».  103  en  Ï04.        aip 

dus-  3f»— jc'»=z=  — ^»Cöy  4i, 

waartiiè  / = i:  1/  ^  *'* — <a*  O^. «) , 

voor  de  vergelijking  op  de  regthoekige  cóördiimtén  $  en  hieniit 

blijkt;  ddc  de  kromme  lijo  eenè  gelijkzijdige  hyperbool  ïs;  waar- 

in  de  balve  eerde   en  ttc^eede  t&  bei^e  gelijk  z^n  aan  AF  = 

'a  V  Cou  i»  w  . 

1^  Gevc^g.^  I^oopen  al  dé  middellonen  evenwijdig  liiet  BB', 
icoo  worde  BB'  de  eerde  as,  en  dan  komt  onze  cdndruccie  vol» 
komen  overeen  niet  het  gevolg  op  het  voorgaande  vraagduk. 

2^  Qbvölg.  Scaan  al  de  thiddeliyiien  loodregt  Op  BB'',  dan 
gaat  de  hyperbool  klaarblijkelijk  over  In  de  regce  lijn  XY.  De 
vergelijking  bevestigt  dit  volkomen ;  want  in  dit  geval  i^ 
ü  =:  90 <>  én  Cos,  «  ±±  ó^  waardoor  de  vergelijking  overgaat  iri 
^  =^  x^  De  lijn  AP  deelt  boven  dien  in  dit  geval  den  hosk 
XAM  midden  doori  en  deze  'twee  ömdandigheden  te  zamen  ge- 
i]omcn,  toonen  ten  duidelijkfte  de  lijn  }(Y  als  de  plaats  van  het 
ieconditiêerde  punt  aan« 

CIV:     V    ö    ö   R    é   t   E   l; 

« 

Ï)q^  R.  van  Wijk  Jz, 

Eerf  wilkkeurigen  ieget;  door  ^ee  vbMen^  evenwijdig  met  de  hdf 
tis ,  in  drie  ftükken  te  verdeeien  i  welke  tot  elkander  in  gegeveni 
teden  zijn  ?  ^       . 

Oporlost  door  J.  W,  MaÉtinij  Wi  Top  Wik  en  R^  van 
Wijk  Jz. 

ÖPLOSjJiNG  vdn  J.  W,  Martini, 


V 


^  ^nderftel,  dat  DÈ  eft  FG,  Fig.  68, dé  gevraagde  vlakken  ziju, 
tn  dat  zij  de  looTdliJn  AH  in  K   en  I  doorftiijden,  dan  moec,  in- 
gevolge bet  vraagftuk,  de  volgende  evenredigheid  plaats  hebben. 
Flg.  AOB  :  Bg4  DEFG  :  fïg.  FGBC  =:  ^  :  ^  :  r , 

Pa  en 
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en  uit  deze  evenredigheid  volgen  terftond  6eze  twee  anJere  ?    , 
Kege/  ADE  :  Kegel  ABC  z=i  p  i  p  \\Sq  4.  r^ 
Kegel  AFG  t  Kegel  AUC  =  /)  +  qx  p  +  q  +  r. 
Stellen    wij   nu  de  loodlijnen   AK,  AI  en  AH  gelijk  x\  j  eü 
h ,  dan  hebben  mj ,    ötndat  gelijkvormige:  kegels  töt  elkander  ixi 
reden  zijn  als  de  cuben  van  de  hoogten. 

Kegel  ADE  :  Kegel  ARC  =  ar»  ;  ^^\ 
Kegel  AFG   :  Kegel  ABC  =  ;y3  :  ^^3^ 

en  deze  evenredigheden    met   de  voorgaande  verbindende-,  ht^m 

ben  wij: 

«»  :  A^  =  /^  :  />  +  ^  4:  ^ 

3p3   :  /4»  —  />  +  ^  :  jS>  +  ^  4.  ^; 

waaruit  d^n  volgt  :< 

"  ' = *  >> ,— 7+7' ■  » = -i  X  yyrH-r' 

waardoor  de-  punten  K  en  I,en  dus  öók  de  gevraögde  dóörfnèderi^^ 
bepaald  zijn 

CV,        V      o  .  o-     R      S     T     E     Bé 

Door  R   VAN  Wijk  Jz.  > 


^^ 


^^«  i/<?  uiteinden  van  eenen  hefboom  van  gegevéne  lengte  zijtf 
twee  krachten  a  en'  b  met  elkander^  in  evenwigt ;  hbe  ver  zal  rhen 
het  fteUfipUfit  moeten  v^erfchuiven  ^  opdat  ^  in  die  zelfde  pUntén  ^t\^èè 
krachten  c  en  d  met  elkander  in  evenwigt  zullen  zijn  ? 

Opcteloöt  door  Cf,  Jüliüs',  W.  Top  Wzl  en  M.  B.  Jönö. 

Oplossing  van  C.  F.  JuLius. 

*  «      « 

Stellen  wij  voor  de  gegevéne  lengte  van  den  hefboom  p  voe- 
ten,  dan  zal  de  afftand  v^n  het  fteunpunt  tot  de  punten ,.  waarin 
de  krachten  a  en  b  werken,  voor  het  evenwigt  worden  uitgo* 
drukt  door 


^ 


^^JT7       *"       f^TTk* 


#m« 


«    / 


/ 


V  o  o  R  S  T  .E  I,  L  E  N,  N*.  104.^106.        121 

^njdat  naiwelijk  xleze  afTcanden  in  omgekeerde  reden  moecen  zijo 
van  de  krachten,  .en  derzelver  fom  gelgk  ^  moet  wezen. 

Werken  im  in  de  uiteinden,  in  plaats  van  de  a  en  ^,.  de 
klachten  ff  en  4  9  dan  zal  vpor  het  evenwigc  hec  uien  we  ftoun- 
punc  van  deze  uiteinden,  om  dezellde  r^den ,  geplaatst  moeceQ 
^ijp  op  afltan4en 

^       c  +  d  '^       c  ±  d 

pe  afltand  tusfchen  deze  twee  fteuopunten,  dat  is  de  ruimte , 
welke  het  eerfte  fteunpuqc  zai  moeten  worden  verlchQven,  zal 
bij  gevolg  woeden  uitgedrukt  dpor 

d         ■      h 

p  (rfd  ~  ThtP*  . 

^  wel  door  f  Q^  —  ^J). 

i^elke  twee  uitdrukkingen  volmaakt  dezelfde  zijn ,  omdat  derzel^ 
yer  verfcbil  is 

,c  +  d        a  +  h 


K. 


CVI.        V00RfT£I<^ 


/ 


0 

Poor  R.  VAN  Wijk  R?. 

» » •  t  •        • 

Om  eenen  gege^e^iên  keget,  met  cirkehomügen  ba^is^  eene  drie- 
hoekige piramide  te  p  laat  Jen  ^  met  de  drie  opflaande  xijv  lakken  den 
kegel  aanrakende ,  zodanig ,  dat  de  inhoud  van  dezt^  piramide  tot 
eUen  yan  den  kegel  in  gege^en^  tfiden  :^j^ 

■ '  .  - 

Opgelost  door  W.  Top  Wz.  en  R.  van  Wijk  jz. 

Oplossing  van  W,  Top  WZt 

.  Befchrijven  wij  om  den  cirkel  vorm  igen  bazïs  ABC,  Fig^  69, 
des  kegels  den  driehoek  D£F»  en  breqgen  wij  door  het  top« 
punc  van  den  kegel,  en  de  zijden  van  (lezen  driehoek,  plakte 
Tlakken,  dan  zuilen  dezelve  den  kegel  aanraken,  en  in  deszelfs 

P  3  top. 


-}  rt  ^ 


l^ISKUNDIGE 


toppunt  te  z&men  komen.  De  driehoekige  piramide,  dft  hierdpot 
om  den  kegel  putüaat,  zi\  mep  dezelve  gelijke  hoogte  hebben 
en  dus  gullen  de  inbonden  van  deze  ligchamen  toe  elkander  in 
reden  zijn  als  derzelver  grondvlakken.  Hieruit  volgt  dns  ^  dat  ons 
yraagdnk  is  terng  gebragt  tot  het  conftmeren  vao  een*  driehoek 
PEF  om  eenen  gegevenen  cirkel^  zoodanig,  dat  de  inhoiiden  dew 
zer  figuren  tot  elkander  in  de  opgegevene  reden  zijn.  Stellen 
wij  alzop  MA  ==  MB  ==  MC  =  r ,  DE  z=  r ,  FE  =  7  en 
DE  =  2;  dan  znllen  wij  jr,  jr  en  2  zoodanig  moeten  bepalen^ 
dat  er  voldaan  wordt  aan  de  evenredigheid: 

t)riehoek  DRF  :  Cirkel  ABC  =  /  :  f . 
Nu  bebben  wij  vooreerst 

Driehoek  DEF  =  l  xr  +  |  jr  +  |  «r, 

=  i  (*  +  jr  +  2)  r,   ^ 

en  cirkel  ABC  ;=:  r*  t. 

'  .     ■    .  •-  • 

Waaruit  volgt; 

I  (f  +  7  +  O  '^  :  r*  T  =:  i  :  f 

of  I  ix'+  7  +  2)  =  ^    .    .    ;    ;    ,  (i) 

Daar  verder  r  de  draal  van  den  omgefchreven*   cirkel  is  de^ 
driehoeksy   welke  x^  j  tn  z   tot  zijden  heeft,  zoo  is,  door  dq' 
bekende  formule,  ^ 

Meer  dan  deze  twee  vergelijkingen  levert  het  voordel  niet  op\ 
en  daar  er  drie  onbekenden  zijn,  zoo  is  hetzelve  onbepaald.  Wij 
kunnen  er  dus  nog  eene  voorwaarde  bijvoegen,  en  hiertoe  ne- 
men wij  aan,  dat  de  driehoek  gelijkbeenig  moet  zijn.  Stelleq 
wij  dan  vooreerst,  omdat  i  («  +  jF  +  «)  vk   (l)  bekend  ifi 

5  («  +  y  +  *)  ?=   —  ;=  f ,  dan   wordt  de  tweede  yerge^ 
lijking 

en  (lellen  wy  nu  *  ==  3f,en  bij  gevolg, omdat  ;r  +  jf  ~55— ;•» 
-is,  ap  ;=  3f  =;  5  —  f  2,  dan  gaat  de  laatfte  vergelijking  over  iq 

l  zXi  z  ds  —  2)  =  r% 
of  2*  (5  —  a)  =  4  r*5, 

/         '       '        '  dat 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  JE  N,  N*.  io(J  en  107.         «3 


^at  is  a*  —  «^  +  4  r^s  =  oj 

©f  wanneer  wij  z  zzz  u  X  s  Hellen 


i 


Zoodra  dus  de  betrekking  tusfcfaen  r  en  ^  in  getallen  gegeven  is,- 
kan  u  bij  benadering  gevonden  worden,  en  bieruit  wordt  dan 
p  ^  SU  benenjens  «  ::;=  y  =:  5  — -  f  ». bekend, 

PVII,     Voorstel. 

PoQr  R.  VAN  Wijk  Jz. 

fn  eenen.  gezevenen  kegel  met  cirkehormtgen  hazit  eene  driehoe» 
j^ige  piramide  te  plaat/en ,  met  de  drie  Qpfiaande  ribben  het  opper* 
vlak  van  den  kegel  aanrakende ,  zoodanig ,  dat  de  inhoud  van  deze 
firamidp  m  dien  van  den  kegel  in  reden  zij  als  tw$e  geg^enê 
getallen? 

Or<?ELpsT  door  W.  Top  Wz.  en  R.  van  Wijk  \z^ 

V 

Oplossing  van  W,  Top  Wz^ 


Redeneren  wij  hier  200  «Is  in  het  vöorgnande  5^raag{!uk,  dan 
komt  het  opgegevene  Voorftel  hierop  neder,  om  een'  driehoek 
zoodanig  in  eenen  gegevenen  cirkel  te  plaatfen,  dnt  de  inhouden 
«dezer  figuren  tiw  elkander  in  reden-  zijn  als  tw«e  gegevene  ge- 
tallen p  'en  f  t     , 

Stellen  wij  hiertoe  den  ftraal  van  den  cirkel  r  en  de  zijden  van 
den  driehoek  x^  y  en  2,  dap  is  de  inhoud-  van-Ö'eh xiriehoek 
1/  5  (5  -—  :c)  C5  —  j^%Q  r^  z)  en  de  inhoud  van  den  cir- 
kel r*  JT,  zoojat  ,  : 

fn  Vs  O  ^^)  O  ^  y)  O  —  a)  =  -r-  •  •  CO 


^ 


Daar  verder  r  de  ftraal  van  den  omgefchrevetf  óirkel  di2s  drie^ 

■     .•-     • 

hoeks  is,  waarvan  ar,  3f  en   z  de  zijden  zijn,  ^00  hebben  wij, 
dp<3!r  de  bekende  formule, 

'  P  4  <^W 


z' 


•  4  W    I    S    K    U^N    D    I    G    B 

in  welke  ver|éliJkiDgeH  nu  ï  =  f  («  +  y  +  a)  i«. 

*  Stellen  wij   dus  kortheidshalve  =•  A* ,  d*n  hqbbep  wy 

i^eze  twe.^  vergelijkingen :  . 

K^  -rr-  A?)  O  --  :r)  a  -r  «)  =  Al   •  •  .  .  (I) 
en  xyz  =  4  r  A*     .     .....    (II) 

en  daar  het  voorftel  tot  geehe  verder^  vergelijkjngen  aanleiding 
geeft,  zoo  is  hetzelve  onbepaald. 

Wij  kunnen  dus  wederom  eene  willekeurige  voorwaarde  fcüj 
de  reeds  opgegevene  voegen;  nemen  wij  hiertoe  aan,  d^c 
de  driehoek  gelijkbeenig  moet  zijn,  dan  kunnen  wïj  j  ziz  x. 
^feilen,  en  hierdoor  gaan  onze  vergelijkingen  over  in 

s  O  —  y^^  O  -r-  «)  =  Af  en  y^'z  =  4r  A^; 

4aar  verder  s  =  J  (*  +  3f  +  «)  is ,  zoo  wordt  door  de  ftelling 
Vp  X  z=:y,s  z:;:  y  +i«jdus  5  — r  5  =  J»  en  s^rrrzzzzy — iz^ 
waardoor  onze  vergelijkingen  veranderen  in 

(^y2  _  J  21»;  X  i  a^  =  A*        en       y^z  =  4r  A». 

Uit  de  tweede  is  y*  r:  — ^ — ^,  en  brengende  dit  over  in  dc 

eerfte,  dan  komt  «r,  na  herleiding, 

:$^—  l6r  A^a+ l6A4=  o, 
pf  l^ellende  »  3=  2  A« 

«*  —  7-  «  +  I  =  o. 

Uit  xieze    vergelijking    u   bij  benadering  gevonden  hebbende  ^  k 

r 
z  =  2A«,  en:c  rryzip  2AI/  —  9  waardopr   al   het  be^ 

|;eerdp  gevonden  is.         , 


CyUI.      Y    ^    P    ^    s    T    B    L, 

Daö/*  G.  F,  JuLiüs, 

f^er  pgrjonen  hebben  elk  een  aantal  guldens^  velke  eene  reken* 
•     kuriftige    reeks  uitmaken  j  'wcarvan    het  gtmeene   verfchil    15    is. 

f  fan- 


VOO  R  S  T  E  L  L  E  N,  N9.  lo/rriop.  ^25 

Jf^mtieer  men  i\  neemt  van  het  aantal  guldens ,  dat  zij  te  zamcn  hezst^ 
ten ,  verkrijgt  men  e^n  raf ionaal  qua^raat ,  waarvan  de  WQrtef 
gelijk  is  aan  é  ^^^  ^^  aantal  guldens ,  dat  zij  te  Èifnen  bezitten^ 
Hoe  veel  guldens  heeft  elk  dezer  perfonen  ?  (aa) 

Opgelost  <^r  C.  F,  Juliüs,  M.  B.  Jung,  R.  van  Wijk  Jz.» 
W.  Top  Wz.  ,  G.  J.   Sarlef,  A.  van  der  Svvan  pa  ].  Pee- 

*  •  ' 

HEBOOM» 

. .    .      i 

QpLossiNG  van  C«  F*  JuLias. 

Stel  den  wortel  van  hec  nidoaale  quadraat  st  ^  dan  i$  hec  aantal 
guldeos',  dac  zij  te  zamen  béziccen,  11  x.  Nemende  biervan  {f, 
iilan  komc  er  10  jp,  en  daar  die  nu  gelijk  x^  moet  zgn,  zoo  heb- 
ben wij  terftond  ia  x  =  jc^  of  op  =  xo;  waaruit  voor  de  fom 
.der  guldens  van  de  vier  perfonen  komt  ijo  guldens. 

Stel  nu,  dac  de  eerfce  jf. guldens  bezit,  dan  héefc  de  tweede 
y  +  15»  d®  dti^Q  y  .+  30  en  ^de  vjerde  3^  +  45  guldens.  Dp 
ibm  biervan  4  y  +  90  zijnde,  zoo  i$  j^  y  +  ^  ^s  iio  i^ 
4  ^  =:  20,  dus  7  =  5  ,  en  het  aantal  guldens,  dat  de  vief  pei^ 
ipjnen  bezitten, is  bjj  gevolg  5 »  ^0,  35  <^o  50« 

CIX.      Voorstel;' 

**  • 

Deor  A.  Volkerse,  • 


Iemand  geeft  dageMjks,  aan  drie  bedelaars  ^  den  eerften  een  dubr 
beltje  ^  den  tweeden  een*  fluiver^  en  den  derden  eenen  duit*  In  ztf- 
ier  vol  getal  weken  bedraagt  de  fym  fijner  uitgef^evene  fiukken  geld 
f  en  getal  van  drie  cijfer  letters^  waarvan  het  middelfte  gelijk  is 
'  aan  de  fom  der  twe^  uiferften^  Frage  he  yeel  geU  hij.  ten  mi^» 
fte  uitgegeven  heeft? 


Op- 

Caa)  rwgftaktin  tot  oefening  yoorgefitld^    d^r   J.    QtSTwou^, 
N\  4a3, 

P4        . 


M'0  WISKUNDIGE 

Opgelost  iioor  A.  Volkersc,  C.  F.  Julius,  W.  Tor  Wz., 

A      VAN     DER     SWAN,      M.     9.     JUNQ  ,     R.      yAN    WiJK    J^     61^ 

G.  J.  Sarï,et, 

Of;.ossing  van  A.  Volkerse'^ 

Daar  lo  'het  aantal  uitgegeyene  (lukken  evenveel  dubbeltjes  ei| 
fcuivers  als  duicen  begrepen  zijn,  zoo  is  hetzelve  dopr  3  dee(< 
baar.  Daar  de  dagelijkfche  uitgaaf  een  rond  gecal  weken  duurt, 
soo  is  het  aantal  fcukken  ook  door  7  deelbaar.  Danr  eindeiijl^ 
dit  aantal  ftukken  uit  drie  cijferletters  befcaat ,  waarvan  de  mid» 
delfte  gelijk  is  aan  de  fpm  Van  de  twee  uiterrten,  no^  is  dit  ge* 
tat  fcukken  eindelijk  ook  doorn  deelbaar  ^^  ,  -^ 

•  liet  uitgegeven  aantal  ftukken  moet  dus  door  3»  7  en  11  deielr 
^aar  wezen,  en  daar  deze  getallen  onderïtng  ondeelbaar  zijn,  zoa 
is  het  kleinf\e  getal,  dat  agn  gezegde  voorwaarde  voldoet  1, 
-3  X  7  X  II.  Het  aantal  ultgegeveue  ftukken  is  alzop  3X7^ 
II  =  331,  en  daar  er  eiken  dag  drie  ftukken  worden  uitgege» 
yen,  zoo^heeft  de  uitdeéling;  7  x  n  =5r  77  dagen  =^  11  W9« 
•ken  gedtiuTd. 

Daar  eindelijk  de.  dagelijkfche  uitgaaf  3}  ftuiver  is,  zoo  4l 
de    geheele   uitgaaf  77  X   3I    ftuiver,  dat  is  240 J   ftuiver,^f 

V^i  /  xa  .  T- ;  10. 

CX.     Voorste    u; 

Baar  H.  G.  Witlage  T^ 

lyee  gftamn  ie  vinden ,  v^aarvan  het  groot  (Ie  ftaat  m  ieS 
kleinfte  als  de  fom  dèr  getallen  tot  45 ,  ^n  het  kleinfie  tot  hef 
froptfie  ah  p  tot  het  verf<;kil  der  getallen  f  (ü^) 

•  O)  Elk  getal  namelgk ,  waarin  het   opgegeven  kenmerk  plaats  beeft » 

is  Tan   den   vorm   100  a  -\'  10  (a  +  h)  +  h  of  no  a  +    11  (,  dat  ia 

* 

11  ^10  a  <+  b^p  en  bQ  gevolg  door  11  deelbaar*    (tyefenf,  Comm,') 
(23}  J.  DB  CbloüR  ,  Bt^i^iiijdin  der  Sulkunst ^  bL  245.  N^«  %ó» 


VOORSTELLEN^  N*.  lopr"!-         *V 

Opgelost  door  H,  G,  Witlagb  Jr.  ,  A,  van  dhr  Swan, 
C.F.  jüUüs^G,  J.S/RLET,J.  Pebrpboom,  B.  Bekking,  R,  vaij 
yjjK  ]z. ,  W.  Tw  Wz.  én  M  B.  Jüng.  *       ' 

Oplossing  v^m  H*  G.  Witlagb  Jiil« 

Stel  het  grootfte  get^l  x  en  h^t  klelnfte  7,  dan  geeft  bef 
yraagduk  de  volgende  evenredigheden; 

en  wij  Rebben  alzoo  de  vergelijkingen; 

^gamn  de  fom  en  het  yerfcbil  is  v 

54JIP  :=r  2ry,  s^jp  =  ajS 

Uit  de  eerde  is  7  =  27,  en  brengende  dit  in  de  l^tfte,  d«q 
Icomt.  er  ;ip  =  n  1^  ^  4^a  >  waardoor  de  gevraagde  getalleq 
bepaald  zijn» 

CXL     Voorstel^ 


Door  H.  G.  Witlagb  Jr,  \ 

I>eH  het  getal  59  in  drie  deelen^  zoodanige  dat  het  kkinfle^ 
wet  een  derde  van  het  middelfle  en  een  zesde  van  het  grootfte, 
gelijk  ?/>'  aan  23 «  en  dat  het  verfchil  van  de  grootfte  deekn  één 
piinder  »ij  dan  twee  derde  van  het  niiddeifte  deeH  C24) 

Opgelost  flfeör  H.  G.  Witlaqe  Jr.,  M.  B.  Jüng,  B.  BEit- 
•^ING,  W.  Top  Wz.  ,  G.  J.  SaRlet,  R.  van  Wijk  Jz.,  A.  van 

"DER    SWAN,  J.   P£Et(BBOOM  ejl  C.   F,  JuLIUS. 

Oplo»siii9g  van  ü.  G.  Witlage  Ji^«      « 

St^l  het  kleinfte  deel^  en, het  (niddelde  9,  dan  is  het  graotfhi 
deel  5ft  -—  (jc  +  jr),  en  het  vraagftuk  geeft  dezeitiil^e  veri-, 
gieMJkingen;  ^ 

C^a)  Idem  hu  a^s.  V,  29» 


/ 


I 


«^t  WISKUNDIGE 

ir 

x  +  ly  +  H  —  l  X  +  j)  ==  2fi, 

52  —  X  -^  2y  ziz  ij  —  I. 
Uit  de  eerde  vergelijking  is  :y-  =  gó  —  5*  en  uit  de  twee* 
15P  —  3  X 

^e  3f  = ^^  ■     f  deze  twee  waarden  van  y  aan  elkander  ge^ 

lijk  (lellende,  komt  er 

159  ~  3^  _  o 

g — -  =  80  —•  5*t 

waaruit  y  =  13,   en  bij   gevolg  y  =t:  80  —  5  a:  =  15,  zo(|^ 
fiat  het  derde  deel  worde  52  -r^  (ap  4-  jf}  =  24. 


CXII.        Y      o      o     R     S     T     B     L, 


DOÓT  H.  G.  WiTT.AGJt  Jl^. 


> 


Men  vraagt  naar  eene  rekenkunfti^e  reeks  van  vier  termen , 
zoodanig y  dat  als  men  bij  den  eerften  term  13,  bij,  den  tweeden 
16,  bij  den  derden  21  en  bij  den  vierden  34.  telt  ^  er  eene  harf 
fnonifche  reeks  qntftaat? 

Opgeï-ost  diH>r  W.  Top  Wz.,  M.  B.  Jüng,  J.  Pberebooh 
&a  R.  VAN  Wijk  Jz. 

QpLossiNqf  van  W.  Top  \Vz,  . 

Nemen  ivij  voor  de  vier  termen  van  de  rekenkundige  reek^ 
;S9^x  +  J,  «  +  2y  en  ;c  -f-  33^-,  dan  verkrijgen  wy  yopf  de 
vier  termen  van  de  harmonifche  j:ee^s  *  +  13,  ap  +  y  +  16, 
*  +  2;y  +  2ienjif+3;)f'|-34.  Daar  nu  elke  drie  achtervol- 
gende termen  van  eene  harmonifche  reeks  de  eigenfchap  hebben, 
dat  het  verfchil  der  :twee  eerde  tot  het  verfchil  der  twee  laat* 
de  in  reden  is  als  de  eerde  tot  de  derde,  zoo  hebben  wij  dezq 
4wee  evenredigheden:  ,'■'■'. 

ar +.  13       2*     y  +  ajf  +  21  s:=j  +  3  s  y  +  5»   ^ 
*  +  3f+iö:x  +  33f  +  34  =  5f  +  5:3f+  13/V  , 
ofj^  omdat 'in  eke  cvenrediijheid   het    verfchil  der  ^^rmen  van 


\ 


VOORSTEL  L  E  N,rri  lït— 113.        «J 

^e  eerfte  reden   tdt   het  verfcbil  der  termen  van  de  weede  re. 
den  in  redeen  is  als  de  eerfce  -ebt  Öen  derden  term 

'y  +  p  :  4  =  X  +  3f  +  16  !  y  +  5- 
Hierdoor  verkrygen  wij  nu  deze  twee  vergelijkingen: 

X  +  13  ==  >*  +  73^  +  I*. 

4:c  +  4jf  +  64  =  Jf"  +  HJ  +  45- 
De  eerftè  dezer  vergelijkingen  met  4  vermenigvuldigende'  eö 
sAsdao  van  de  tweede  aftrekkende,  blijft  er 

/^y  +  ia  =  ^  3lf*  —  14J  —  3f 
©f  33^*+  >83f  +  15  =  o, 

dat  ïê  f+    ^y+    5  =  <>y 

•waaruit  jr  =  —  3  ^  V^  4  > 

dus  3f  znf  —  I  of .      -3'  =  —  5 »    . 

en  daar  «=:y*  +  7y— 'i*s>  *^ö-  ^®™'  "*"  ^^^^  waarden 

tan  y  overeen 

j^  --  ,t^  7         of        «=:-—*  n. 

Nemende  jc  =  —  n  en  j  =  —  5»  ^^^  '^^  ^^  rekenkuiWH^ 
gè  reeks  —  11,  —  16,  —  ai,  —  26,  en  de  hfarmomfcÜé 
reeks  wórdt  alsdan  2,  o,  o,  8. 

Nemen  wij  daarentegen  ;)f  3=  — ^  i  eir  «  32  —  7 ,  dan  is  de 
Vekenkunttige  reeks  — 7>  -^  8,  — ^  9,  «--^  lo',  en  de  harmö^ 
Bifche  reeks  6,  8,  ia,  24. 

CXÏII.     Vo    o    a    B   r    t,   u 

m 

Door  H.  G.  WiTLACE  Jr. 

f^an  een  getal  i  uis  drie  cijfer ktters  beftaande  ^  fiaat  ht  eerfte 

gijfer   aan.  de  linkerhand  tot  het  tweede ,  als  het  tweede  tot  het 

derde;  het  getal  zelf  ftaat  tot    de  fom  der  drie    ctjferletteri  ab 

124  tot  7,   en  ^00  men  59+  tij  het  getal  of  telt ,  dan  komt  er 

bet  orAgekeerde  van   het  gevraagde .  getal.    fFelk  getal  is^  dit  f 


Op- 


«3« 


»i' 


WISKUNDIGE 


Opgelost  door  VL  G.  Witlaör  Jr.  ,  C.   F.  JüLiys ,  R,  vaH 
Wijk  Jz.,  Mi  B.  Jünö,  W,    Top  Wg.,  A.  van  mA   Sv^an; 
Ö.  J.  Sarlet  en  J.  PeereaooM. 

ÖpLossmci  yah  H.  O.  Witlage  Jr; 


L  '■"".■.  '  •       '  '  i  ■■■'>■■■  i 

■  Stel  de  cjijferlecters,  welke  de  honderdcallen ,  cieptalleti  en 'een- 
heden uitdrukken,  ar,  y  en  a,  dan  worde  bei  getal  voorgQÜeld 
door  100*  +  idy  +  «;  terwijl  hec -omg ftkeetde  van  het  getaif 
door  IOÓ2  +  loy  +  *  zal  worden  uitgedrukt. 

'Daar  de  cijferletters  eene  opklimmende  meetkunftige  reeks 
moeten  vormen,  zoo  ]%  "si  i  y  -zmi  j  t  z^  en  dit  geeft  oiis  d& 
vergelijking  i 

■  èz  =  y^. 

Ömdac  verder  het  getal  tot  de  fom  der  cijfers  in  reden  moeé 
zyn  als   124  tot  7^^  zoo  hebben  wij  de  evenredigheid :  toox  4^ 

ioy  -^  z  i  X  ^  y  -\r^^  124  •  7  en  dit  geeft  cm  tot  tweede 
♦ergelijking  .       , 

jobx  +  703f  +  72  =  ia4*  +  li^y  +  124  i. 
.  Diar   eindelijk  het   gecal,  met  594  vermeerderd,  het  omge- 
keerde van  hêe  getal  moet  vpoirtbrengen ,  zoo  is  de  derde  Ver« 
gelijking:  *    ,. 

100*  4-  loy  4-  z  4-594  —  100»  4-  *io>  4-  5^. 
jfen  deze  drie  vergelijkingen  laten  zicU  gemakkelijk   tot  de  drf^ 
Volgende  herleiden:  . 

*a  =  jf^     •    .     .     ^    .    .    .    (i) 
^   6\x  =  6y  4*  iJ»-    .     .    •     4    (ö) 
^  =  2  —  6  .•••'.    ,    (3); 

Üit  de  tweede  is  3^  == ^ en  brengende  hierin  dé 

waarde  ,van  x  uit  (3)  over,  dan  komt  er 

*  = ^ V  •   •   *   C4) 

ferengende  dus  <^e  waarde  van  x  en  jr,-  in  (3)  en  (4)  gevonderf, 
pver  in  de  Vergelijking  (r),  dan  komt  er 

(ji  —  6  J  »  = , 

•f 


Voorstellen, m  lii.  xii 

cf  4»*  —  24a  ==  289a»  *^  43^a«  +  »öj84^ 

du«  .        1285  «^ —•  4128  «+  16384  =£:  o  ^ 

waaruit  wij  vinden  »  =  8  of  »  =  75^. 

De  tweede  waarde  van  z  kan   hier  niec  gebruikt  worden ,  óm« 
dat  z  een  geheel  getal  moet  zijn,  eo  wij  hebben  alcoo  2  =  8^* 

1     ,                 172—  ia8 
«  =  «— ^6  =  2,3^= =  4,  en  bet  gevraag 

4e  getal  is  248^ 

AmOERE'  ÖPLOfSSING  JoOT  C*   P.  JOLfU^. 

Omdat  de  cijferletters  eene  opttlimmende  meetkundige  evenredi^^ 
ieid  moeten  vormen,  fielten  WIJ  voor  desetve  x^xjenxy*^ 
hét  getal  \s  alsdan  100*  +  idxj  +  x^^ofx  (100  +  ïojr+jf'), 
wrwijl  het  oingekeetde  van  het  getal  wordt  voorgemeld  doot 
iooxy*  +  lovy  +  *  of  OP  (i  +  lo^r  +  ioö|*>. 
'  De  twee  andere  voorwaatden  van  het  viaagduk^even*  ona  mi, 
omdat  de;  fow  der  cijferletters  iJ  a^  (i  +  jf  ■+•  jf*),  de  twee 
volgende  vergelijkingen:  « 

j#  (lofö  +  loj  +  yO  :  «  Cl  +  >  +  Jf')  =  12^4  •  7. 
én    *  (100  +  ïojf  +  yO  +  594.  =  ;»  (I  +  10^  +  ioo3r*>,' 
welke  ook  aldus  kunnen  worden  gefchrevenr 

7  (100  +  «ot  •+•  lO  =124  (1  +  3f  +  jrOiT 

én  *  (99y*  —  99)  =s  594» 

«f,  wat  hetzelfde  is » 

133^*+  6y  —  «4  =  0, 

6 

én  jc  =  -r — — -. 

y*  —  I 

Uit  de  eerfte  dezer   twee  vergeiy kingen  vinden  wij  jr  =^.2^ 

daar  ons  de  andere  wortel ,  ah|  negacief  2ijnde ,  niet  dienen  kan , 

6 

y*  — •  I 
»  ZS2  2,  xy  z=2  ^  en  X)*  S5  8  en  het  gevraagde  getai  is  248^ 


en  hierdoor  is  «  =:  - — --7  =±  2;  de  cijferletters  zijn  alzoo 


Aanmeriqng  dspr  l.  R.  SciutfroT* 

Het  opgegevetie  vraagfluk  kan  ook  zonder  algebra  op  de  vol-   • 

f  ende  'wijze  ouibonden  worden* 

Daar 


f 
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Daar  de  drie  cijf^erletters  eene  opklimmende  meeckunftige  reeks 
moeten  maken ,  en  élke  der  cijferleuers  niet  grooter  dan  9  kan 
wezen,  zoo  kan  het  gevraagde  gecal  niet  anders  zijn,  dan  een 
der  dne  getallen  139,  1^4  of  948,  en  wij  zullen  dus  alleen 
nioeten  beproeven,  welk  dezer  getallen  aan  de  twee  overige 
voorwaarden  voldoet. 

Bij  het  eerrté  (faat  fiet  getal  zelf  tot  ée  foni  der  cijferleiters 
flls  J39.:  139  doch  bij  de  twee  andere  (laat  het  getal  tot  de* 
fom  der  cijferletters  als  124  :  7.  Het  gevraagde  getal  kan  dus 
niet  anders  zijn  dan  124  of  248. 

Tellen  wij  bij  het  eerde  594  op ,  dan  komt  er  718 ,  hetwelk 
geenszins  het  omgekeerde  van  124  is;  ook  dit  tweedef  g^al 
vervalt. bij  gevolg,  en  er  blijft  dus  niet  méér  over  dan  b^t  ge« 
tal  248  te  beproeveui 

*  Daar  eindelijk  248  +  594  =i  841  en  dui  het  omgekeerde 
van  248  is,  zoo  is  248  het  eenigde  getal,  dat  gelijktijdig  aan 
de  drie  opgegeyene  voorwaarden  kan  voldoen.  Het  gevraagde 
getsü  is  alzoo  248. 


CXIV.     V    o    o    R    s    1^    E    l; 


Doör  H.  G.-  WiTLAOE  Jr# 


Twee  kooplieden  drijven  ieder  eénen  hijzonjèren  handel;  A  net 
f  16000  en  B  met  f  liöoo.  Na  a  jaren  bevindt  Ay  b  ten  hon* 
derd  in  het  jaar  gewonnen  te  hebhen  y  daar  B  in  dien  tijd  c  ten 
honderd  in  het  jaar  verloren  heeft.  Indien  men  nu  weet,  dat  c 
twee  meer  is  dan  a ,  en  dat  a  met  b  vermenigvuldigd  eh  tot  dit 
product  I  opgeteld  een  quadraat  geeft  ^  weiks  wortel  gelijk  J  der 
fom  van  a  en  b  min  l  is^  en  dat  B  maal  het  gemelde  product 
flus  a  gelijk  is  aan  de  fom  vari  a*  en  l^,  dan  vraagt  men  hoe 
groot  het  kapitaal  van  ieder  na  a  jaren  geweest  is  P 

Opöelost  door-W,  Top  Wz.,    H.  G.  Witlage  Jr.,    C.  i^ 
JüLius ,  R,  VAN  Wijk  Jz.  en  A.  van  der  Swan. 

Oplossimg  van  W.  Top  Wz. 

Het 


> 


r\ 


V  o  Ö  R  S  T  E  L  L  B  N,-  N»»'  I13  «114.        $2^ 

*  é 

iet  kapitaal  VanA  is  ióooo  gulden  en  biervan  is  na^jai^en,  tegen 

16000  X  ab 
^  ten  honderd  9  de  winst r, tr  i5o  ab;  het  k^pita^ 

«  I OO" 

viii  A  is  dus  na  a  jaren  i6o  (i^^  +  ^^)  gulden, 

"  Hét  kapitaal  van  B  is  1 2000  gulden ,  het  verlies  in  a  jaren  tegen  c 

ilooo  X  ^c     •  .  » 

ten  honderd  is  dus =   ia  o  ac:  waaruit  voltt,  ótt 

bdc    kapitasd   vim   B  na    a  faretf   ia    i^odè   «^^    iao   19^  ,•  of 
120  Cl  00  •—  ^^)  gulden. 

Daar  nu  c  =  '^  4^  1  is;  hè\>ben  wy  ilfeen  «a  en  ^  te  bepa- 
len ^  en  hieteoe  geeft  het  voordel  de  vergelijkii^ecr 

cn  Zab  +  a  =  a^  +  b*     *;*.;;    (a); 

Uit  de  latt((te  Vefgelijki^ig  is 

én  losfende  deze  viefkautsvergelijking  teo  opzigte  van  b  opy 
oail  kóiüt  èr 

b  zss  4a  t7  \/  Ca  +  16a*.  -2-  «O; 

.  ^  '  •  •  • 

fubditueren  v^y  deze  waarde  van  a  in  de  vergelijking  (t)^  d^n 
komt  er 

i  +4a*t:ayCa+i6a''  -  a^^z^^Crsar- 1  t:)/{a^i6a^^a^)y^ 
öf,  wanneer  wij  hec  tweede  lid  ontwikkelen»  alles  met  f  verme- 
uigviitdigen  eni  de  wortelgrootheden  in  het  tweede  lid  over- 
brengen, 

én  wanneer  wij  deze  vergelijking  in  het  vierkant  verheflèö  éö 
alles  naar  de  magten  van  a  rang(bbiirken^' zullen  wij  verkrQg^n:^ 

imt  welPie  s^esdemagtskvergelijking  wij  vinden  i?  =:  4.  Hierdoor 
vinden  wij  b  :=z  i&  t:,  14  n:  30  of  =  2:  maaf  è  z±  2  vol- 
doet niet  aan  de  vergelijking  (r^;  wij  rüenfefa  dus  ^  ±=  30,, 
#elke  werkelijk  aan  deze  vei;gelijklng  voldoet ,  en  hebben  alzoa 
«  ±r  4,  ^  =:  3cr  en  <f  =3  6.  Hieruit  volgt,  lat  beide  kapitatèi 
4  jaar  hebben  uitgefhan,  dat  A  30  percent  *sjaars  gewonnen  en 
B  d  percent  ^sjaars  verloten  heeft,  waaruit  dan  einde] ij l^  vödr 
het  kapitaal  van  A  na  i?  jaren  gevonden  wordt  35200  guldennen 
Vóór  dat  van  B  oi  a  jaren  9120  gulden» 
•^    II  Dett.    '  Q  ciV, 
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CXV.        V     o     on     8     TEL. 

Doar  H.  G.  Witlage  Jr. 

/ 

Eene  harmonifche   reeks   van  vier  termen   te  vinden, y   waarvafï 
ie  foJ!  der  uiterfie  gelijk  a  en   de  fom   der    middelde   gelijk  k 

Opgelost  doar  M*  B.  Jong  ,  W.  Top  W2.  eti  R.  van  Wijk  Jz* 

Oplossing  van  M.  B,  Jung« 

Daar  de  rekenkundige  reekfen  de  eigenfchap-  Bebbetr,  vair, 
door  derzelver  termen  in  de  eenheid  te  deelen,  eene  harmonifche' 
reeks  voort  te  brengen,  zoo  kan  men  voor  de  termed  van  ioi 
harmonifche  reeks  fteilcn 

I  t  t  .      ï 

X  —  33f»        X  —  y^       X  +  y*       x  +  Sj" 

en  daff  heeft  men,  volgens  het  voordel,  de  twee  vergelijkingeé 


X  —  Zy       X  +  zy 

II 

en  —  «^    — p_   ::z  bf 

X  '^  y    '     X  +  y  ' 

«n  wanneer  \^  deze  vergelijkingen  van  gebrokens  zuivere  n 

a 3P  r=  a3t^  —  9ay*         en  2x  =z  bx^  —  by^i 

deze  waarden  van  2  x  aan  elkander  gelijk  Hellende ,  komt  er 

ax^  •*-  9^>*  ±z  bx^  '^  by^y 

of  (tf  —  b)  «»  =  (9«  —  O  3^> 

a  m.^  b 

waaruit  5  =5  ir  a?  k  '     ^^  ^«^ 

Brengende  deze  'waarde  van  y  over  In  de  vergeiyking  a«  =£5 

bx*  _  ^a  ^  dan  komt  er 

a  "^  b 
%x^bx^^b.  -^jziTb  *  '    . 

p/ï  —  b' 

%ab 

9a  '^  b 

waar« 

f«5)  ]•  öB  Oelder,  BeglnfeUn  der  Stelkunst^  hladz.  a59t  N"-  i«oi 


Of  *  (I  —  — i)  «•  =  fl  :»^, 


dat  ift*  rr- — z  *  =  »• 


1 


VÖÖfeSTELLft^,  W.  115  en  li«.       235 

. ,  .  .  ga  — —  b 

üraaniit  f  =  "  ^ab  ~  * 

ft         ,        2^^9^—^^i    a—B _^^i/(ia-^bX9 "—!>') 
en  ba  gevolg    7=^-;^  ^J^^b-^—^at * 

Hierdoor  verkrijgen  wij  alzoo  voor  de  termen  van  de  harmo. 
Iiifche  reeks 

Tir^'-    ^9'a':^b> 

4««-  Jt  ""^  9  «-»-*'' 
ep  het  is  klaar,  dat  wij  de  bovenfte  of  de  benedeüde  teelcens 
gebruikende^    volmaitkt   dezelfde   reeks   vetkrijgén,    zoodat    er' 
flechcs  één  ancwo(»d  op  het  vraagChik  kan  beftaan. 

Zal    bet   vraag  (luk   mogelijk    zijn,  dan   moet    — ^ ^  of 

(i  —  b^  (9<^  -*-  ^)  pofltief  wezen,  waaruit  volgt,  dat  voor  A- 
a|le    mogelijke    getallen    mogen   genomen    worden,   welke  nkc 
tusfcheB  ^  en  p^  begrepen  zijn.    ZobdrsI'dns  h  (.a  oï  b\  gd 
k ,  zal  bet  vr^iagftuk  mogelijk  wezen. 

,b  z±  a  en  b''=z  ga  geven  eindelijk  oneigenlijke  antwoorden, 
want  voor  £»  rr  ^  worden  al  de  'termen  even  groot  en'  ge- 
]|fk  ii^,  en  vo<Mr  b  zzi  ga  worden  al  de  termen  oneindig  groot. 

exvi.    V  o  o  R.  *  T  ■  I. 

Door  T.  VAN  DER  Stok. 

,  Eeni  (mbfpaaUe  r€gte  Ujn  XT^Bg.tföj  met' twee  punten  A 
m  B  boven  dezeive  gegeven  tijwie^  tM  vèaagt  men  He'  meet- 
k»nftigf  pla^s  ym  eenig  punt  P  te  vinden  ^ '  dit '  de  ei'géhfcJui^ 
heeft  ^  van  de  lijnen  AD  en  BC  ^    welke  uit  de  gegeveiTe  ptmtetf 

Qa  A 
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ji  en  Bj  door  dit  punt  P,  naar   de  gegevene  lijn  XT  getrokken^ 
morden ,  zoodanig  te  deelen ,  dat  de  regthoék  AP  'X  PD ,   onder  dé 
deelen   van  de    eerfte  lijn  ' gelijk  zij   aan  den  regthoék  SP  X*  PO^ 
onder  de  deelen  van  de  andere  lijn? 

Opgelost  door  J.  tan  der  Stok  en  J.  W.  MartiniI- 
Oplossing  van  J,  van  dbr  Stok» 

De  bekende  eigehfchap  van'  de  fnijlijnen   in  eefieif  cirk^  geeft" 
ons  een  gemakkelijk  middel' aan  de  hand,  om   zoo  veel^ punten 
der  gevraagde  lijn'  als  ntëli  verkiest  door  conftmaie  te  bepalen.- 
Men  deele  nametljk  de  lijn  AB,  die  de  gbgevene  punten  vereenigt, 
midden  door  in  N  en  trekke  door  N  eene  onbepaalde  loodiijn  NI , 
op   ABy  dan  zal   elk^  dèr  punten  van  deze  loodHjnhet  middel-'^ 
^  punt  zijn  van  eenen  cirkel ,  die  door  dé  punten  iV  en  B  gaat. 
Laat  dan  uit  eenig  punt  M  in  NI  een  cirkel  ABDC  befchrev'en 
worden-,  welke  doot  de' punten. A  en  B  gaat;  indien  dan  de  MJ-*- 
nen  AD  en  BC  getrokken  wqrden ,  zal  dèrzelver  fnijpunt  P  een 
punt  van  de  gevraagd  kromme   lijn  zIJq,   eindat  wij   doofde^' 
eigenfcliap  der  fnijlijnen  hebben  AP  X-PD  =a:  BP  X  PC. 

Dezelfde  cirkel  ABDC  doei;  ons  .nog  eea  tweede  pum  P^  vart'i 
de  kromme,  lijn  kennen,  welk   piïnt  de  doorfnijding  is  van  de 
lijnen  CA  eir  DB;  waftt'  wit   de    eiéehfèhap'der  lijnen,  welke 
elkander  buiten  den  cirkel  fni)den,>  hebben  wij  AP'  XCP^  =r^ 
'  *BP^  X  DP' ,  en  de  regtboeken,  op  beide  lünen  uit  A  en  B  door^ 
P'  getrokken,  zijn  alzoo  werkelijk  gelijk. 

Dot)r  verfchillende  punten  M  in  de  lijn  NI  aan  te  nenien ,  etvt 
voor  elk  dezer  punten  de  opgegevene  conflructte  te  herhalen. 
Is  het  klaar,  dat  wij  zoo  veel  punten  zullen  kunnet)  vindeu  air 
w\j  verkiezen,  waardoor  dan  de  loop  v»&  de  ^eheeW  krommei 
lijn  doof  conftructie  bekend  zai  worden. 

Al  de  pumei  M  van -^  de?"  lijn»  Nf  krfnnen'ecWei'mét  tot  étzt' 
conftructie  worden  gebezigd;  er  beftaan  namelyk  twee  cirkels, 
welke  door  de  puntëïi  A  en  B  gaan  en  tevens  de.  lijn  XY  aan- 
laken.  Al  de  cifkels  nu,'  jvmtvtfi.  de  middelptfrit«i  tusfchén  die 
van  gezegde .  rakende  cirkels  gelegenr  zijn,  ktinnen  de  lijn  XY* 
fnijden  noch  raken ,  en  .geven  alzoo  toe  geene  punten  P  van  de 
kromme  liju  aanleiding.    : 

Elk 


r 
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Elk  der  overige  p«nten  M  van  Ni  doet  echter  twee  punten 
van  de  kromme  iijii  kennen ,  en  men  zal  «ich ,  door  een  genoegzaam  aan- 
tal punten  te  conftrueren ,  ten  duidelijkfte  kunnen  overtuigen,  dat 
de  voorgeftdde  kromme  twee  oneindig  voortloopende  takken, 
en  in  derzelver  loop  zeer  veel  .overeenkomst  met  ^ene  hyper- 
bool heeft. 

Om  de  vergelijking  der  kromme  te  vinden,  verlengen  wij  AB, 
tot  zij  XY  in  E  ontmoet  en  trekken  PG  evenwijdig  met  XY# 
Stellende  dun  AB  zs  au»  ^Q  =  x  en^PG  =s  j,  dat  i's,  ne- 
men wij  NE  als  de  as  der  abscisfen ,  en  X'Y^  door  het  punt  N 
evenwijdig  met  XY  getrokken ,  als  aa  der  ordinaten  aan ,  d«Q 
)beefl  men  in  driehoek  DAB 

DE  :  PG  =s  AE  :  AG ,   - 
jen  in  driehoek  CBE 

CE  :  PG  =  BE  :  BG, 
welke  evenredigheden,  omdat  AG  zr  x  ^  a^  'hQ  "S^  x  ^^  a 
en  PQ  =z  3f  is,  overgaan  in 

DÈ  :  3^  =r  AE  ;  jp  +  i9 ,  CE  :  jp  =  BE  :  «  —  a\ 

vermenigvuldigen  wij  nu,  de  overeenkom llige  termen  dezer  eveQ« 
redigheden,  dan  verkrijgen  wijt  * 

DE  X  CE  :  ;y»  ac  AE  X  BE  :  *•  — -  «*, 
^aar  volgens  de  eigenfchap  van  den  cirkel  is 

DE  X  CE  3  AE  X  BE, 
fn  hieruit  volgt  voor  de  vergelijking  van  onze  kromme 

f  tn  x^'^  a'^  of         y  =  Ir  J/'  <*a  —  a*) 

welke  vergelijking  aantoont^  dat  de  kromme  eene  gelijkzijdige 
hyperbool  is; en  nemende  dus  NB^  =  NA''  s=:  NB  sr  NA  =<?» 
dan  zijn  AB  eü*  A^B^  toegevoegde  middellijnen  van  deze  hyper« 
booU 

Daar  in  het  algemeen  de  afymptosen  van  eene  hyperbool  ge- 
Tonden  worden  door  de  diagonalen  van  het  paralielogram  der 
toegevoegde  middellijnen  te  verlengen ,  en  in  ons  bijzonder  ge- 
val deze  middellijnen  even  lang  zijn,  waardoor  het  paralielogram 
der  middellijnen  eene  ruit  wordt;  zoo  zullen  wij  de  afymptoten 
KK'  en  kh!  van  onze  hyperbool  vinden,  door  de  hoeken  BNB' 
én  Ij^NA'  midden  door  te  deelen.  Daar  nu  de  hoeken  BNB'  en 
BNA^  te  zamen  twee  regte  hoeken  maken ,  zoo  maken,  de  lijnen 
{ChL'    en  kV ^  welke  deze  hoeken   midden  door  deelen,   eenen 

Q  3  x^i< 
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yegcen  hoek  met  elkandier.  De  afymptoten  van  onze  hyperboQl 
liaan  alzoo  loodregc  op  elkander,  en  dit  bevestigt ,  dat  onze  by« 
jpcrboQl  geiijkzydig  is» 

Deelen  wij  de  hoeken  der  afypptoteti  midden  door,  dan  zul-- 
|en  de  deellijnen  LL'  en  W  de  rigting  van  de  asfen  aanwijzen* 
De  hoeken,  welke  deze  asfen  met  de  eerstgevondene  middellijnej| 
maken,  a^ijn  gemakkelijk  aan  te  wijzen;  want  fieiieudè  L  BNB^  =; 
^  AEX  ;;=?  «.dan  is  L  BNK^  ^s;  J  «,  en  da^r  L  K'NÏ/  =  45^ 
is,  zoVis  L  L'NB  ==  45^  —  i  ^  en  £.  /^NB  =;  45°  +  ^  «, 
3)oor  de  algeraeene  formule  voor  de  verandering  van  coördinateo 
zullen  wij  s^zoo  voor  de  middelpuncsvergelt)king  op  de  asfeu 
verkrijgen  /*  —  x'^  — r  a^  Sin,  a,  waaruic  volgt,  dac  de  halve 
eerlie  en  tweede  as  van  -^Dnze  hyperbool  zal  zijn  NT  =;?  NT'  =? 
a  \/  Sin»  cc.  I 

JDaar  de  hoeken,  welke  de  a^fen  met  de  lijn  AB  maken,  be« 
xipvens  de  halve  asi'en,  alleen  afhangen  van  den  hoek  A£X  =  ^ 
en  5  ^H  :;;=  a^  zonder  dat  de  waarde  van  NE  hisrop  eenigen 
invloed  heeft,  ^00  volgt  hieruit,  dat,  waar  de  lyn  XY  ook  .even- 
wijdig met  X'Y'  geplaatst  wprd^ ,  hierdoor  ona^e  hyperbool  geen^ 
de  minfte  verandering  zal  onder^gaaq. 

Gehpel  anders  is  het  gelegen,  wanneer-  de  hoek  AEX  =  «t 
welk^  AB  met  XY  mafjkt,  of  wanneer  de  afïland  AB  ='a.df.dei- 
ge^jevene  punten  anderf  geuom en  wordt.  Dlfi  kromme  lijn  blijft 
dan  wel  a!üjd  eene  gelijkzijdige  hyperbool,  doch  dezelve  ver*, 
krijgt  alsdan  verl<:hillende  (landen  ten  opzigte  van  de  lijn  XY, 
en  de  grootte  der  asfen  verandert  mede  naar  gelang  der  omftan» 
4^igheden.  Zoo  wordt,  bij  voorbeeld,  voor  ^  ;;;;;  o,  in  well? 
pv^\  de  punten  A  en'  B  evei?  ver  van  XY  verwijderd  zijn,  elk 
der  halve  asfen  a  y  Sin.  «  ==  o ,  en  bij  gevolg  gaat  de  hyper- 
bool  alsdan  over  in  de  afymptoten  zelve,  welke  jn  dit  gevalnogf 
door  het  midden  van  aB  gaan ,  maar  waarvan  de  eeneeveirwij^iguiec  ei^ 
d§|  andere  loodregt  op  XY  is.  Voor  »  ;;=  po**  wordt  daarente- 
gen (je  H^We  eerde  en  tweede  as  gelijk  ^,  en  in  dit  geval,  da; 
ïs,  in  het  geval,  waariii  AB  loodregt  pp  XY  (laat,  is  AB. zelve, 
de  eerde  as.  De  condrüctie  zal  deze  omdandigheden  en  boven- 
dien nog  vele  andereu ,  welke  wij ,  om  niet  te  langwijllg  te 
worden,  met  diizwijgen  vpoibij  moeten  gaan,  volkomen  be^ 
vestigen. 
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Uit  onze    oplosfmg  kan,  bij  omkeering»  tot  de  volgende  ftel* 
ling   befloten    worden:    wareneer    door    eenig   willekeurig  punt  P  * 
van  eene  gelijkzijdige  hyperbool  uit    de  uiteinden  van  eemge  mid" 
delUjn  AB  lijnen   getrokken    worden^    totdat    zij  ^eenige  .willekeur 
rige    lijn   XT   ontmoeten ,    welke  evenwijdig    kopt   met    de  toege^ 
voedde  middellijn  -d'B'  ^  dan  zullen   de   doorfnijdingspunten   C  en 
P  met  de  punten  4  ^  B%  waaruit  de  lijnen  getrokken  zijn,  in 
penen  zelfden  cirkel  liggen  ^  en  men  zal  dus  hebben  4P  X  PD  =r 
BP   >J  P€.    \\^  (preekt  van  zelf,  dac   men    voor   de  lijn  XY 
ook  de   toegevoegde   middeliijn  ^^Y^  kan  fianncmeo.    De  pun- 
ten  A  9  B ,  I  en  r  liggen  dus   mede   in  den  omtrek  van  eenen 
(Cirkel,  en  wij  hebben  du^  ook  NI  X  NI'  =  NA  X  NB  =  NB*, 
dat  i«   in   wootden:   wanneer    vit   eeftig   willekeurig  punt  P  van 
pene  gelijkzijdige    hyperbool^    lijnen   getrokken  worden  door  de  uit» 
pinden  A  en  B  van  eenige    middeliijn    /i^ ,   totdat  zij   de   toPgS" 
voegde    middelfijn    4^B!    in    I  en  T  ontmoeten ,   dan  zal  de  regt* 
hoek  onder  de  afltandeny  welke    deze  fnij punten    1  en  F   van  het 
middelpunt   N  hebben,   ê^^V^  ^V^    ^^^   het   vierkant  van  de  hal» 
'Ve   middellijn    4B  ^    doQr   welker    uiteinden    de  fnij  lijnen  getrokken 
pijn ,  hetgeen  wederom    eene  nieuwe  eigenfchap  voor  de '  geiyk« 
«fijdlge  hyperbool  is. 

CyVïI.       V     o     o     R     ?     T     E     £,. 

l>oQr  J.  VAN  pEi^  Stok. 

Door  de  beenen  van  eenen  gegevenen  hoek  eene  Jijn  te  trek* 
ken ,  zoodanig  y  dat  de  driehoek  y  welke  hierdoor  ontftaat^  eenen  ge* 
gevenen  omtrek  hebbe  ^  en  deszelfs  inhoud  een  pi^ximum  of  mi* 
pimum  zij? 

Opgelost  door  J.  van  der  Stok,  J.  W.  Martini  en  R.  van 

Oplossing  van  J.  van  prr  Stok. 

Stellen  wij  den  gegeven*  hoek  A,  /%.  71,  gelijk  «,  en  den 
omtrek  gelijk  5,  en  flellea  wij  verder  AB  :^  y  en  AC  =  x^ 
dan  is  BC  s=  f^  («*  +  3^*  •—  2  «y  Cos.  ai)  en  wij  hebben 

*  +  3f  +  i^  (;k^  +  3^'  -^  ajrj  Cew.  ^)  SS  .  5  .  .  CO 
en  l  zzz  l  xy  Sin»  a  zzz  max.  of  min»    .••.«•.••  (9} 

f'  94  VH 
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Uit  de  eerfte  vergelijking  volgt  , 

ar  +  y  —  5  :?=  —  |/  C«?  +  >»  —  29cy  Cos,  a)  .  Cs) 
en  brengedde  dit  in  hec  ^ërkaht ,  dau  verkrijgen  wij ,  na  de  ge* 
Üjke  termen  te 'hebben 'weggelaten, 

fl«y  —  ^xs  -"^  2ys  +  's^  p:  —  2xy  Cos»  «, 

of  3f   C2*  +  a«   Cos,  «—   2  5^  =  2Xf  —  5*. 

•  I  * 

dat  is  3^  (4 «  Cl{»^**  J»  —  sjj  =5  (2*  —  5), 

Brengen  wQ  deze  waarde  van  y  óver  in  de  vergelijking  (2^^^ 

dan  vinden  wij,  dat  de  functie      "  '   \  *^ 

V ■.   .■     '■•■». 

,2  Jif?  — —  sx 

een  maximum  of  een  minimum  moet  zijn..* 
Uit  deze  laatAe  vergelijking  trekken  wij 

<.  en  v-T  --r  4  ^  •  y^'^«  *  •  ^-  ■•  /->  <»  / — "^r*  •? —  'Z — ^  \  ''1 — '~>ri« 

<       3**  ^=^   J        •    "  (2JfCö5^.5«— 5)*     '        (2JlfCö5*.Jfl5— 5)*: 

Zal  nu  I  een  maximum  of  minimum  word^p ,  dgn  ppet  -c^  ;^  9 

zijn,  ep  dit  gpeft  ox\$ 

é^x*  Cos^  5  «  —  45*  +  5*  :=  o, 
waaruit  gevonden  wordt  * 

*  en  fubftituerende  dit  in  de  vergelijking  (4),  dan  yindeii  wij  vooj 
■  dé  överèenkömftige  waarden  vaö  jf 


viraarult  blijkt,  dat  jc  =  jr  is,  en  dat  de  gevraagde  driehoek  alzöq 

gelijkbeenig  mo^t  zijn, 

s 
Sul)ftituerei^  wij  f  =;  ^  ^^^^^  a^^  Ci  +  '^'*«.  i  «)  io  4$  Uit- 

V«i  ^  3^M 

drnkkjng  V9or  gr-  dan  vinden^ wij  —  :^  2  Cos*  f  «,  en  dezp 

waarde  toont  dus  een  minimum  >atu    Subftitueren  wij  daarente- 

één 


/ 
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dan  komt  er  9-;  =  —  2  C^^.  l  ^,  en  deze  waarde  van  x 
:  tooB^t  bij  ^evplg  ee?  ;na^um  ^n. 

De  tweede  waarde  van  f  en  j  mmelijk  ^=37?:;:  ^  )^ 

(i  —  Jlw.  J  «)  doet  de  vergelijking  (i)  werkeiyk  overgian 
'iiT  5  =r  5,  ed  voldoet  bij  gevolg  aan  het  vraagftuk  in  den  op. 
gegeven*  'zin,  dat  is,  zij  maakt  den  omtrek  van  den  driehoek 
gelijk  s  en  deszelft  inhoud  tot  een  maximum,  en  wij  zuHeo 
Weldra  zien,  hoé  deze  waarde  kan  worden  gecoiiftrueerd.. 

Jfïe/nen  wij  dawenteften  x  ;=^  y  zs:  7^,7-r;(l  + .»»».  i  f) 

dan  wordt  het  eerfte  lid  van  de  vergelijking  (i)  niet  gelijk  Sp 
eii  déze  waarde  fchijnt  dus  niet  aad  het  vraagduk  *  te  betnc» 
y/OQtden.  Om  de^e  lch|}nfinjdigbeid  weg  t^  nemen,  merken  wij 
op,  dat  wanneer  voor  \/  («*  +  y*  —  a^y  Cos.  «)  in  de  ver- 
gelijking 4i)'kct  teeken  —  had  "gellaan,  in  de  vergelijking  (3) 
'yoor  deze  zelfde  uitdrukking  Hét  teeken  +  zou  z^n. gekomen , 
^och  dat  de  vergelijkingen  (4)  en  (5)  hierdoor  geene  de  minlle 
verandering  zouden  hebben  ondergaan,  omdat,  bij  het  quadra- 
teren  y^n  <}e  vergelijking  (3),  ^et  volmaakt  onverfchillig  is,  of 
yoor  het  tweede  lid  het  teeken  «-—  dan  wel  het  teeken  4-  ge. 
fchreven  wordt.  Wij  hebben  al?oo  bij  he;  oplo^feq  van  ona 
yra'agftuk,  zonder  het  te  willen,  tevens  het  volgende  vraagftuk 
opgelost :.  i/(9^r  ik  beenen  van  eenén  gegevenen  hoek  eene  Ujn  zoom 
danig  te  trekken ,  Jat  in  den  driehoek ,  welke  hierdoor  ontfiaat^  de 
fom  der  twee  zijden  om  den  gegevenen  hoek  verminderd  met  de 
zijde  over  dezen  hoe^  geUjk  zij  aan  eene,  gegevene  Ujn  s ,  en  dat 
tevens    de    inhoud   van   dezen   driehoek   gelijk  een   minimum  sdj; 

s 

en  het  is  aan  dit  vraagftuk , dat  het  antwoord  s^'zzij  z::^        ^^  x 

Cl  +   Sin.  5  d)  voidoet,  .want  fu^ftituereqdo  deze   waarde  in 

de  vergelijking  '' 

f  +  O'  -r-  ï^  C*'  +  7*  —  sxjr  Cos.  «)  ==  X, 
dnn  gaat  dezelve  over  in  ^  =:  f.    Wij  be3uiten  dan  uit 'dit  alles: 


Q  5  1 
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!<*•  Dat  X  =:y  =:  ^  'q^^z^  i  ^\  O  —  -S^f»-  J  «)   ^  ö»^'"'* 

f^»   isiifii    driehoek  ABC   gelijk   $   en   den  inhoud  gelijk  een  ma» 
ziinum  maakf, 

tn  den  inhoud  tut  een  minimum  maakt. 

De  waarde  vaa  «  :=  jp  wordt  in  deze  twee  gevallen  op  de 
volgende  wijze  geponftrueerd*  l^at  PQ  :^  s  de  gegevene  Hjn 
-fijn  en  deel  den  gegeven  hoek  door  AN  midden  door.  Maak 
AD  '=,  l  FQ^en  trek  DE  loodregt  op  AD.  Maak  EIz=iEL 
:=z  ED  en  neem  At  ï=  AI  en  AL'  =:  AL.  Trekkende  dan. 
eindelijk  BC  en  B*C'  evenwijdig  'met  DE,  dan  zullen  ABC  en 
JiB'Q!  de  hegeerde  driehoeken  zijn.  popr  ^eze  conflrucde  i| 
pamelijk 

Al'  ?=  AI  =  AE  --  EI  =  5  ^  i&c.  S  4F  TTT?  Tang.  j  «) 
_      I  Sinl»^  *        ,         o         ^ 

AL'  =  AL  =  AE  +  EL  =  J  i  (^Sec.  *  «  +  Tang.  J  «) 

d  Cw.  J  «  ^  ?  -^» 

•  \en  by  gevolg 

Al'  I 

AB   =?  AC   s=  7 — 7-  =r  ;^  ^  .    ,      (i  —  .SV».  }  «), 

AL'  f 

AB'  =  AC'  =  JT^-T-  =        r   a    1       (^  +  ^'*«-  5  <»)t 

)i^twelk  ]ui3t  de  gevondene  waarden  voor  x  zQn. 

CXVIIL      V     o     o    R     S    T    E     ï.. 
Daor  R.  van  Wijk  Jz,  . 

De  waarden  van  x  eny  te  vinden  uit  de  vergelijkingen 

4  8 

4  3 


QpOKLO&T  door  W.  Top  Wz.  en  R.  van  Wijk  Jz, 
QptossiNG  yj»  W.  Tof  Vfz,    • 


Stel- 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N*  N9.  117  en  118.         3143 

Stellen  wij  in  de  gegevene  vergelijkingen  x  z=  y'«  eny  z=:  «'*, 
•^an  gaan  dezelve  over  in 

^8  4.  ;54  +  y<?  —    ,53       ^       ^       ,       ^      (,  J 

en  a»  +  V*  +  a*  =  772     •     .    '.     ,    (2), 

Uit, de  tweede  dezer  vergelijkingen  hebben  wij  ' 

sfi  =         ;^72  ■—  a«  —  »*^, 
4 
i;\a#  uit  r   =  l^  C77-  —  a'  -r  «*^)> 

4 

dus  y^  :zz  \/  C77%  —  aV — .»^)', 

en  y^  =  V  (j7'^  —  «*  —  »*)». 

Brengende  d^t    over    in  dé    cerfte  vergelijking ,    ^ao  wpidc 
dezelve 

^  ^V(J79  —  2'  —  *0^+J^(77«  —  «»  —  ifiy  :ss  153  g 

;  4         * 

pf       1/  C772  —  a'  —  »*)*  =  153  —  a*  —  f/  (772  —  a»  --  »^)»  ^ 
deze  vergelijking  in  het  vierkant  gebragt,  komt  er 

J/C772— a*  — «^)'  =  (i53  — a^)*+C772— a»  — »<^)» 

—  ft C153 --O  V^(77a  —  «•  — «V  > 
of,  na  overbrenging  der  termen^ 

1:307-2  a*)  v<  (^779-z^  —  »f)' =  Cl  53  -  «*)*+  (772-«'^«^)^ 
!peze  vergelijking  andermaal  quadraterende,   verdwijnen  al  de 
)vprte]grootheden,  en 'w9  verkrijgen  *   i  •     '• 

r307-a  «*)'(77a  -^  **--  »^)  tïsC  1 53"*'i^)^+C773— *^-^»'*)*' 

^'  +2(i53-«^)?C77a -*•-•»•)% 

^elke  vergelijking  behoorlijk  ontwikkeld  en  volgens  de  magtéit 

van  a  gerangfqhikt  tot  de  zeseMertjgfte  m^gc  zal  opklimmen  y  en 

bovendien  met  züfit  groote .  coëfficiënten  aangedaan  zal  ^^n,  zoo* 

^at  het  bijna  ondoetilijk  zou  wezen, om  uit  dez^Vt  €f>  de  gewo* 

re  wijze   de  wortels,  hetzij  dan  in  geheele  getallen  Of  b^  be* 

padering^,  te  vleiden.    Om  op  eene  genjakkeHjke   wijze  door  tas- 

fing'te  beproeven,  of  er  een  wortel  fb  geheele  getallen  beflaan 

kan,  k|innen  wij  ecbten dexien  weg  inflaan^  : 

paar  wij  vroeger  gevonden  hebben 

y  :;=  J/ (772  —  a»  rr- *^)  f       /    . 
zoo  is  het  klaar, dat  y  niet  beflaanbaar  kan   zijn,  ten  zij.  a  klei- 

ner  dan  4  is,  omdat  a  ^=:  4  (lellende,  a^  ==:  4096  en  dus  reeds 

grooter  dan  772  worde.    Beproeven  wij  dan  a  ^  3  •  dair  vin- 

den 
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4 

den  wij  v  =:  k  i6  =  9 ;  fubfticueren  wij  deze  vmtcI^  van 
»  en  y  in  de  vergelijl^ingeo  (i)  en  (a)^.  dan  zullen  wij  bevin- 
den, dat  deze  Vaarden  aan  beide  de  vergelijkingen  voldoen,  m 
Hierdoor  weten  wij  dan ,  dat  ?  ^  3  en  y  =  2  yerkclijk  aan 
bet  vraagdnk  beantwoorden.  De  waarden  van  x  en  y,  die  hier- 
mede overeenftemmen ,  zijn  x  ^r  y^*  qp  40P6  en  j  z=  z*^  ziz 

53I44Ï' 

CXIX.        V     o     o     K     S     TT    E     U 

P^or  Vi.  VAN  Wijk  ]z, 

\ 

Fier  getallen  maken  eene  gewone  evenredigheid;  het  eerfie  n 
éfn,  quadraat^  het  tweede  en  vierde  een  driehoekig  getal  en  het 
'derde  een  cuBus,  De  wortels  der  drie  eerfte  zijn  gelijk^  en  die 
yan  Het  vierde  is  gelijk  aan  den  tweeden  term.  fFelke  zijn  dezfi 
getallen? 

OfQ2LQSt  dfior  G.  F.  Julids^  M.  B,  Jung,  R.  van  Wijk  Jz.^ 
W.  Top  Wz.  en  A.  van  der  $wan. 

Oplossing  van  C«,  F«  Julius» 

Omdat  de  vier  getallen  eene  evenredigheid  moeten  uitmaken, 
^iC^aarvan  de  e.erfte  term  een  quadraat  en  de  derde  een  cubus  is^ 
welke  denzelfdei;  wortel  hebben ,  zoo  kan  men  de  gevraagde  ge- 
tallen  voordelljen  door 

x^f    3e*y  i    «•    en    x^y  ^ 
en  daar ,  volgens  het  vraagftuk ,  x^  en  x^  driehoekige  getallen 
moeten  zj[jn,  die  x  en  x^  tot  wortel    hebben,  zoo  geeft  oni 
dit  de  vergelijkingen: 

X  (x  +  i')  ^  x^y  (x^y  +  i) 

pf        %xy  =:  ap  +  I  en        ijp  :s:  x^y  +  i, 

«  +  I       '  a*  —  I 

du.        31  =  -17-        «>       y^—;^'      . 

Deze  twee   waarden  van  y  yan  elkander  gelijk  (lellende»  kqi^t 
èr,  na  metftjc*  vermenigvuldigd  te  hebben, 

of    *  jc»  ~  3:c  +  2  =  o. 

Waar- 


•^  o  Ö  R  S  t  E  L  L  E  Ni  rr».  iii-^iió,         %VP' 

^anijt  *=:  I    of   «  =  3. 

du.1  j  r=  I    of  j  =:  J. 

Er  beftaan   dus   iv^eé  ant#oo1:dén    op   flet   vraagftuk,    wairf 
nemende  *  =s  i  en  ,  =  i,   dan  worden  de  gevfeagde  geuUeff- 

i ,  I ,  I  en  I.  ,  ,  •  i'      j'        ' 

Nemende  daarentegen  :c  ='2  en  jr  —  J,   dan  worden  de  ge. 

vraagde  getallen  4 ,  3  >  ^  en  6. 

CXX.      V    o    o    R    s    T    5    L. 

IJiQ^  H.  G.  WitlAge  ]L 

fweé  getallen  te  vinden,  waarvan  de  fm  der  trigmakn  3i8<? 
tn  de  fom  der  féniagondlèn  P34Ö  vj?  (26) 

OPGELOST  daör  H.  G.  WrtLACE  JR.,  W.  Top  «^z.,  J.  I^V 
iiÉBooM,  A.  VAS  MR  St^an,  C.  F.  Jütiüs,  M.  B'.  JtJNGea- 

R,  VAW  Wijk  Jz* 

Óplpssino  van  H.  G.  WifLAO»  jRi 

^1  de  getallen  *  en  y,  dan  is  de  font  der  trigonale^  • 

én  de  fom  der  pentagonalen 

2  a 

De  fora  dezer  vergelijkingen  w 

-       ii«* +  2?^  =:'i253^     •     •     •    •    •    C37 
tiekken'  wij  verder  dfe  vergelijking  (2)  af  van  3  maal  de  ver- 
gelijking  (O,  dan  blijft  er,  na  door  twee  gededd  te  hebben,    • 

x  +  y=  1Ó6 •    •    (4) 

Trekkende  eindelijt  het  vierkant  van  (4)  vatt  de  vergelijking^' 
(3)  af,  dan  vetkrijgeti  wij 

c«  ~  iy  —  i^^^» 

of'  *  —  3f  =  ^6,  ^ 

maar  ^+  3f  ==  ï<^*»*  . 

dus         X  =  ^— ~-  =  71  en  3f  =  ^—  —  35- 

cxxr. 

(2OJ.  DB  Gelder,  BeginfeUn  der  Suïkumt ,  M.  «58.  No.  107. 
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CXXI.'     VbOKtTtu 

Door  A»  VAvi  der  Swan. 

•        .  ,    •         ^     *  .  •  .      • 

Jmjn  ouderdom  befïaat  uit  een  gei  al  van  twee  cijfer  letten^  ver- 

heft  men  het  eerfte  cijfer^  o  f  dat  der  tientallen  tot  eene  prohik^  etf 

het  laatfte  eijfer  tot  een  trigonaal^  dan  is  dit  trigonaal  15  meer 

dan  de  pronik,  terwijl  de  fom  van  de  pronlk  en  trigonaal  27  uitma' 

ken.    Vrage  naar  mijnen,  ouderdom  ? 

Opgelost  door  A.  van  dbïi.  Swam  ,  C.  F.  jyuus ,  W.  Top  Wz.  > 
M.  B.  JuNG»  R.  VAN  Wijk  ]z.  en  J.  Peereboom. 

Oplossing  van  A.  van  dbr  Swan» 

&el  het  ^fer  derjientallen  je  en  dac  der  eenheden  y«  dan  is 
de  pronik  van  het  eerüe  x^  +  n  en  de  trigonaal  van  het  twee- 
^c  a  Ö*  +  J^)  9  c"  hierdoor  verkrijgen  wij  de  vergelijkingen 

JÖ*  +  7)  — (**  +  ^)  =  15, 
iC3f*  +  3^)  +  (**+*)  =  27. 
De  fom  dezer  vergel^)  kinden  is 

y*  -f  ƒ  =  42.. 
ttrwyi-wij  voor  derzelver 'halve  verlbhi!  vhiden 

«*  +  */=& 
Losfen  wy  deze    twee   vierkantsvergeiykingen   op,  dan  vin- 
den wy 

y  =  —  I  i^  »/  42J  =  6  of  —  7, 
«n  a?  =  — Jirt/    6J  =  2  of — 3. 

Hierdoor  vinden  wy  alzoQ  vier  antwoorden  ^  die.  aan  onze 
twee  vergeiy kingen  voldoen^  namelijk., 

«===.»»  a?  =      fl,       qc  =  —  3,  «=  — 3, 

«n  3f  ==  <J,  en  j  ;=;  —7,  en  qf  =  6,  en  j  :r=  — •  7- 
Daar  echter  het  eerde  antwoord  alleen  regtftreeks  of>  het 
vraagftuk  toepasf%liJk  ia,  omdac  in  eep  ..gecal ,  op  de  gewone 
wyze  gefchreven,  geene  4er  cyferlett^s  als  negatief  Itan  worden 
aangenomen,  zoo  is  de  geyraagde  onderdom  26  jaren. 


> 


CXXIL 


V  o  Ö  R  S  T  E  L  ir  E  N,  N®.  iM^^iaj^        sf^jfk 
CXXII.     Voorstel. 

Doér  A.  VAN  DER  SWaw. 

Üe  fomvdn  een  vierkant^  prönik^  vijfkoekig  en  zeshoekig  getal  ^ 
v^aarvan  de  wortels  gelijk  zijn^  Is  86.  Frage  nOar  ieder  in  het 
bijzonder? 

Opgelost  door  A*  van  der  Swan,  }•  Pbereóoom,  C.  F«( 
JüLiüs,  W.  Top  Wz»,  M.  B.  Juno  ea  R.  van.  Wijk  Jz. 

'Oplossing  y<3r»  A.  van  der  SwAPt 

Stel  den  gemeenfchappelijkeii  wortel  der  gevraagde  getalleïi  x  ^ 
dan  h  het  vierkant  *»,  de  pronik  *•  +  *,  het  vijf  hoekig  geJ 
tal  J  C3**  — '  *).  *^  ^^^  zeshoekig  getal  »«•—  ap,  en  cbar 
de  fom  dezer  getallen  8i5  laoet  beloopen,  zoo  is 

of        *    aoc^  +  aaf^+ajiP+S**— *+4**-^2*=i72> 
öf  it«* -i— *  =3  172V 

dus  :jf»  — /,jp  =  VV* 

waaruit  *^sï^K?fe+'i¥)=^è^i5t 

dat  ia  a?  ==  4    of    *  =  —  sffi 

£r  bellston  dus  twee  antwoordeif  op  ons  vraagftttk ;  het  eerfle^ 
dat  met  »  ris»  4  overeenftemt,  geeft  namelijk  voor  de  gevrasgde 
getallen  16,  ao*,  aa  en  88 ,  terwyi  door  *  =s  —  J ***  te  n'em«», 
voor  het  tWeede  antwoord  gevonden  wordt  15^,  ïï/st»  24JJJ, 


-  j  'j  t 


JDöör  G.  J,  Sarlet.  "  "^ 

/>r/^  gttailen  'te  vinden^  ufoarwm  hét  eerfte  tot  het:derdé.in 
reden  is  als  het  vierkant  van  het  verfoHl  ikr  twee  eerfte:4¥ 
het  vierkant  van  bei  verfckil  derrtwee^'hmtfte;  waaryanz.h^ 
tweede  gelijk  it  aan  het  vierkan$  van  het  derde  ^  en  waary0$ 
eindelijk  het  gedurig  freéict  64  uitmaakt?.  \i 


Op- 
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Opgelost  door  I.  &•  Schmidt,  G.  J.  SAKtetv  tE.  F.  Juuc/s;' 
W.  Top  Wz.  ,  M.  B.  Jung,  J.  Peerbboom,  A.  van  der   SWapT 
èn  R.  VAri  Wijk  Jz; 

Oplossing  van  L  R.  SckivftDr/ 

Stel  het  eerde  getai  x  en  het  tweede  ;y»,  dan  is  het  deixJ^ 
y,  en  de  twee  overige  voorwaarden  van  het  vraagftuk  geven 
cTs  volgende  vergeRjkidgeir:  ] 

rf  :  y  =  (^  —  3^/  :  6f*  -^^3^)*    .    ;    rO 
én  «3f»  :=  dj.     .     .....    (2).' 

De  volgende  termen  vian  de  eerfte  door  ^  deelende ,  komt  er 
^  «  :  I  =  f*  —  j^)^  ?  3^  O  ~  0/ ^ 

dus  «y  O  -^  O*  .=  •('«?  -*-  3'0%:.^ 

of  ijf»  .^^  %  xy^  +  *3r  X2  «*  -r-  2^»  +  j*/ 

dat  is  *y*  +  *3»  =  Jc*  +  j*,' 

óf  «3H»— r.  3r^  =  »=^  — ^.«y, ,  ^  I 

dus     ^  yK(^x  -^  y)  =  «  (:»?  — *  3f)  f  ; 

dat  is^^  ö»  7—  *)  t*  -^  3»)  =?  o. 

Aan  deze  vergelijking  kan  op*  twee^  wijzen  voldaan  wordetC' 
Het  eerfte  lid  ^or^t  naimeHjk  p  voor  *  x:  j  e»  vóór  x  =  ƒ», 

Nemen  wij  jc  =  y,  dan  verind^rt  de  vergelijking  (^i)  iii 
»^'  =  3P*  =  64,  wagrujc  **  =  jf»  =  tr  &  en  :c  =2  ;y rgrir  2 1/ 2  ,• 
zoodat  de  gevraagde  getallen  alsdan  zijn  i"  2>^  2,  »  ea  tSts^^jt, 
-welke  volkomen  aan  het  vr;iagrtuk  beantwoorden. 

Nemen  wij  daarentegeiv*  =  y^ ,  dan  gaat  de  verg^lijliing  (o?) 
over  in  y^  ==  64 ,  en  dus^'is  x  z=:  y^  ==jtr8en:y=;  Ira?. 
Voor  ap  ==8  en  31  =:  2  zijn  de  gevraagde  getallen  8 ,  4',  en  2 , 
€n  voor  OP  3C«— i  8  '*n  ^  z*  -i-  i^  zijil  de  begeerde' getallen  --^  8, 
4  en  -^  2,  welke  mede  aan.de  yereischie  van  hèt  vraagftuk* 
voldoen. 

Boven    én*  bebJlve  ié.  vier   beftaanbiré  aöiwedrdeö^,  dieT  wij 

Vóór  ons   vraagfiük   gevonden' hebben  j  geven  dé  vergelijkirigeti 

X  —  y  en  ar  =  y*  nog*  tot  zes  ohbeftaanbake  ancwooirden  aanlël- 

dtn|,  omdat  itt  het  algemeen  de^  eenheid  n  wortels  vari  den  graïrd^ 

n  heeft.*  Het  voorftet  i« .alzoo  voor  ro  anewoórdeir  vatbaai'v'^' 

wanneer  men  in  de  vergelijking  (y^  —  x)  (x  —  3^)  =£'  o ,  iti 

^  64 

plaats  van  x  derzelver  waarde  uit  (ü),  dat  is,  x  :£s  -r^    fubfcW 

•7 

iweeft 


V  o  on  iS  T  E  L  L  E  N,  N**  103  en  124.         14^ 

t«eert«  en  alles -ontwilskelc ,  zal  men  werkelijk  eene  vergelijking 
yan  den  tienden  graad  verkrijgen,  welke  dé  10  vcrrchiiisnd» 
waarden  van  y  tot  iVortëls  heeft; 

CXXIV.      V    ö    ó    11    »    T    E    Li 

Door  R.  VAN  Wijk  Jz. 

Eek  ligchaam  langs  een  keilend  vlak  vallende ,  komt  in  h  fecon* 
éen  beneden;  doch  wordt  hetzelve  rh  voeten  hooger  langs  dit  helle titi 
i^lak  gelegd ^  toadanig ,  dat  het ,  om  beneden  te  komen »  nu  m  vgeten 
tneer  dan  in  het  eer /ie  geval  door  hopen  mi>et,  zoo  befteedt  het  hier^ 
foe  c  fecónden.  Men  vraagt  hierdoor  de  helling  van  het  vlaky 
alsmede  de  lengte  ^  welke  in  heide  gevallen  door  het  ligchaam  op 
dit  vlak  doorh^pen  iSj  te  bepalen  f 

Opgecost  door  W.  Top  Wz.^  M.  B.  JüNg  eii  R;  van  Wijk  jii 

Oplossing  van  W.  Top  Wz. 

SteilQfi  wij  den  boek, welken  iïét  hellend  vlak  mét  de  hórizonè 
i&aakt  0,en  de  ruimte^  welke  het  ligchaam  langs  het  heilehd  vlak 
in  het .  èerlie  geval  doorloopt ,  x  voeten ,  dan  moet  dk  ligcnaaiti 
in  het  tweede  geval  x  +  «^  Roeten  doorloöpen;  daar  hü  bij  de 
beweging  op  het  hellend  vlak ,  zoowel  als  bij  die  der  vrij  Valleti. 
,de  ligchamen,  de  doorgeloopené  ruimten  tot  elkander  iii  rédéi^ 
£ijn  als  de  vierkaoteu  van  de  tijden ,  zoo  tebbeü  wij 

X  i  X  +  m  zti  b^  X  c^^ 
ti  b^x -^  b^m  :i::  c^x^ 

dus         *  (é^  — -  ^»)  i  s=  b^mi  : 

*raaruxt  -     ip  r=  ^^  j^  ^ ^  mi      ^  ^ 


r» 


to  dus  .«?  +  «»=  -T — tt-t;  tni 

waardoor  de  gevraagde  doorgeloopené  ruimten  bepaald  zl/o« 

Om  den  hoek  0'  tè  bepalen,  nemen  wij  als  bekend  éan,  Aü 
^Wimneer  een  ligchaam  ^  vrij  vallende ,  in  de  eerfte  Teconde  eciï^ 

fuimte  g  doorloopt  ii  hetzelve,  op  een  vlak,  dat  onder  êéneö 
,hoek  ^  tot  den  hiorizont  lielt,  in  de  eerfte  feconde  eene  ruïmr,e^ 
|^  Sin.  (p  zs^  dpoilQopeo.    Daar  nu  dit  ligchaais   op  heczelt'i^e 
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hellend  vlak,  volgens  het  boven  bewezene,  in  t  feeonde  «oe* 
ruimte  \ tt  m  doorloopt ,  en  de  dqorgelpap^^  ruimten  iq^^ 

elkander  in   redet^  z^n   ais  de  vierkanten  yan  de.   tijden^  zoo. 
hebben  wij 

'  T 

,  m 

dos  &•«.  0  =  j-^^rrri^' 

lyaardoor  dan  ook  de  hellin^shoek  bepaald  is. 

CXXV.        V     o      o     R     9      T     E     t. 

ZWr  A*  VAijï  Wjjr  ji. 

Ben  last  wordt  met  een  windas  9pget§^keiu  De  middeUijn  van  dé 
ffil^  vfifiar^y^r  het  touw  koft,  is  a  voeten  en  de  dikte 'van  het 
towff  d  vo^en.  Indien  nu  de  fpil  met  eene  eenparige  leweging 
wordf  Ofng^drAaid^  en  het  touw  zoo  weinig  ruimte  heeft  y  dat  het 
'  ^ichyhii  elke  volgende  omwenteling  van  de  fpil^  over  het  te  voren 
$pg€Wondcne  deel  moet  henen  rollek\  dan  kunnen  wij\  zonder  veel 
van  de  waarheid  af  te  wijken ,  aannemen ,  dat  de  verfchillcnde  onü 
woelingen  van,  het  touw  ^elijkmiddelpuntige  cirkels  zijn ,  waarvan 
de  ftralen ,  bij  elke  omwenteling ,  met  de  dikte  van  het  touw  vermeerden 
ren.  Dit  aangenomen  lijnde,  onderft ellen  wij ^  dat  de  hst  di  eerjig 
helft  van  den  weg,  welken  zij  moet  doorloopen,  in  h  feconden  en  dt 
tweede  helft  in  c  feconden  aflegt ,  en  vragen  alsdan  hieruit  te  b'epa- 
len^  hoe  groot  de  hoogt^^wa^  t<a  w^  4e  hst  moest  wor^rk  e^ 
gewonden^ 

,OvGELOST  door  W.  Top  Wz.  en  C  F.  Jüliüs. 

•  •• 

Opi^ossing  van  W.  Top  Wz, 

Stellen  wij  het  aantal  omwoefingen  van-  het  «ouw  om  de  f^Jf, 
wanneer  de  last  tot  de  gevraagde  hoogte  i«  opgeheven,  *,  dati 
is  deze  hoogte  gelijk  aan  dé  fom  van  eene  rekenkuaftig^  reetó, 
waarvan  de  «erfte  termMs  a  r,  ée  tweede  (^  +  a^  «,  ifi^ 


) 

V  o  a  ii:«  t  Ê  L  t  BJ^é  N^  tó4  #n  i^Sé        è$| 

i)e  fom  van.  deze  reeks  of  de  gevraagde  hoogte  U  du4  , 

;i  ==:  |d{  T  +■  («  +•  a  (*  •**  O  ^  «"^  5  3P* 

«n  4ezé   hoogte   zal  dus   bekend  *2tfti^  zoodra  w|j  »  kunnèil 
bepalen* 

fen  einde  tot  de«é  x^arde  van  x  te  geraken  >  merken  i*rij  op  ^ 
dat  de  eerde  helft  van  den  te  doorloopen  weg  in  i  en  de  tweet^ 
de  helft  in  c  féconden  wordt  afgelegd.  Hiertih  volgt  fiamelijki 
éit  éè  9f  omwentelingen  van  de  fpii  \n  i  +  c  fecondén  volbragt 
Wdrdenj  en  daar  de  fpil  mee  eene  eenparige  beweging  ironddraaiti 

ioó  volgt  hieruit  verder, dat  in  elke  fecoudé  rr-r- —   ömwéntelin* 

gen  plaats  hebben,  en  dat  de  eerde  helft  van  den  weg  in  t  (é* 

tonden  gefchiedcnde  ^  met  ;   .      omwentelingen  van  de  fpjl  o>^l» 

ff  '*p  c 
-.eenftemti    De  eerfte  helft  van  den  afgeloöpénen  weg  is  dus  öofc 
gelijk  iian  de  fom  van  ëeoe  rekenkundige  reeks >  waarvan  de  eeU 
fie  term  is  ^  »*,  de  tweede  (a  +  !^^)  r^  enz^  6n  waürvün  héf 

ttantal  termen  wordt  vodrgedeld  door  ,   ,   ■' :  en  daar  de  (om  dezeif 
teeks  \trordt  uitgedrukt  door 

Ëoo  verkrijgen  wlf ,  door  itze  waarde  vkn  A  aau  dfe^  Welke  w]||  ift 
(i)  gevonden  hebben,  gelijk  te  dellen i 

«f  titel  doör  JTA^d^kade  «n  méc  (^Hr  O^verménigVuldi^^Éi^é^ 

ihi(is     »(«MraA^*^0-sfisC•-^^(M^)Cft^ 

tvaaruit  ^t  =  t^ — r-^-^ — ■  . 

'Mardoor  het  aantal  omw^telmgËln  bekett^  ik 

*•  7  &9  .  Öj# 


i  ' 


AS* 
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Hierdoor  vinden  wij  alzoo  voor  de  gevraagde  hoogte,  waartöi 
de  last  moest  worden  opgeheven  ^ 

Eindelijk  kunnen  wU  nu  gemakkelijk  4e  fnelheid  bepalen ,  waai^ 

mede  de  (pil  is  omgedraaid;  want  daar  x  omwenc«Ui^$n  ki  ^-j-# 

feconden  worden  volbragt,  zoo  is  de  tijd,  waarin  elke  omwente* 

b  •4*'  c  ^  ' 

ling  volbragt  wordt ,' feconden,   en  (ubftkuerende  hierin  dr 

gevondene  waarde  van  Xy  din  verkrijgen  wij   voor  het  aantal  üf^ 
conden,  waarin  elke  omwenteling  van  de  fpil  volbragt  isp 

d  Cc^  "h  2èc  — .  ^») 


^: 


CXXVl.        V     o     o     R     S     T     E     ll^ 

4 

Dóór  I.  P.  Delprat, 

Jt^  vUrhoei^  vra^rvan  de  achterifolgende  zijden  zijn  a^  b^  c  eK 
df  en  weike  m  ^  Her  hoekpunten  ah  fcharmeren  Beweegbaar 
§nderfteld  wordt ,  neemt  ^enen  gegevenen  vorm  aan ,  wanneer  vief 
krachten  yin  de  rigting-vt^  Se  diagonakn\op  de  hoekpunten  werketfé 
fden  vraagt,  de  betrekking  tuspohen  deze  krachten  te  bepalen  t 

Oplossing»    ï)oor  I.  V.  ÜELPRAtr 

LaatABdb,  ƒ%•.  72>de  gegeven  vorm  des  vierhoeks  zijn, en  ^V 
.Q,  P'  öi  Q'  de  krachten,,  werkende  in  de  rigting  Van  de  diagorii^ 
len,ènif^elker  onderlinge  betrekking  derhalve*  gevonden  moet  wor- 
den. .—  De  vorm  vaii^dén  vierhoek  bekend  ifljnde,  zoo  kutts 
een  wU^ook,.  zoowel  éè' grootte  van  deazdft  hoeken' en  diagób 
nalen,  als  de  zijdett  bekend  béfcb ouwen.  Stellen  wij  da» 
CBD  =  tf,  DM  ?==  ^:r  BAG  ±=  y ,  CAD  =5  J ,  ADB  =  •  , 
BDC  ==ï  8  >  I>CA  =t  ^  en  ACB  iis  if/v     ^  • 

Ver. 


4»! 


VOORSTE  L  L  E  N,  rr.  125  en  126:       155 

Verdeelen  wjj  qu  elke  cier  kmchpen  P,  Q,  P'  en  Q',  in  twee 
jindere  krachten ,  werkende  volgens  de  rigti^gen  der  zijden  AB 
en  CB,  BC  en  DC,  CO  en  AD,  DA  en  BA,  dan  worden  de 
zamenflellende  krSu:been  van  P  op  de  volgende  w^ze  voorgeileld : 

Di,  in  derisiing  BC  ^  P  X  sin^  ^  ^y      ' 

Die  in  A  rigfing  BA  door  'P  X  ^i;—^. 

De  zamenftellende  krachten  van  Qwoidendanevefteens  uitgedrukt: 

Sm.  0 
Diejn  de  rigting  CB  doer  (^  X  sin.^cpl^y 

^^    ,     ^  Sin*  ^ 

Die  in  de  tigting  Cl>  door  Q  X  sin.{(^^^* 

De  zamendeilende  krachten  van  P'  worden  verder  voorgeileld: 

min.deHgfin8T>Cdoorl^X^r;^*^, 

^ .     .      «*  Sin*  ^ 

Die  in  *  rigftng  DA  door  P'  X  TT- — >     .  \x* 

osn.  ^f  -f"  9j 

.   Eindelijk    zullen   de  zamènHellende  krachte^i  van  Q^    wordei 

Die  in  de  rigting  AD  door  Q'  X  3^7(7^77)» 

D/tf  in  de  rigting  AB  <*?ör  Q'  X  'sUTTy'+J)" 
In  plaats  der  krachten  P,  Q,  P'  en  Q',  hebben  wij  dan  xm 
acht  andere  krachten ,  werkende  twee  aan  twee  .in  eene  zelfde 
zyde  va&  den  vierhoek,  en  wel  in  cegengeftelde  rigting;  voor 
het  evenwigt  zullen  dus  de  krachten,  welke  in  eene  zelfde  zij* 
de  werken,  aan  elkande^r  geiyk  moeten  zijn ,  en  dit  geeft  ons 
4e  vier  volgende  vergelijkingen ; 

Sin,  fi Sin.  <p 

^  ^  ^.  («  + /3|0  "-  ^  ^  'Sin.\(p  +  ^) 


^  .  Sin*  i^     ^        ^.  Sin.'  t 


•.«-^ 


Sin.  (Cp+  ^)~  Sin.  C'   +   ê) 

•  ,  •  Sip.  é  ^r  Sin»  y 


•  • 


(A) 


Sin.  (f  +  #;         ^       Sin.  (y  +  fj 


Sin.  Qr^ijT    -^  Sin.  («  +.  ftl, 

R  J  Wan. 


: 


i^  W  J    S    K    U    N    D    I    G    E 

Waime«r  men  de  eerde  en  vierde  dezer  vergelijkingen  in^t 
elkander  vermenigvuldigt,  dan  komt  er,  na  door  P  gedeeld  e^ 
pee  Sin.  (0  +  /?) 'vermenigviildigd  te  Iiebben , 

.      Q  ^    Ssn.  (y  +  O    —  ^  ^  Sin.  ((p  +  ^)' 
Q^  _  «yw,  (p         '     Sin,  a  Sin,  (y  +  f) 

^^         Q   '^  Sin.  f^  Sin.  (0  +  i^)  ^         Sin.  /3      ^ 

Sin,<P c^         Sin,  a        _^  j^     Sin.Cy+f)         BD 

en  bij  gevolg  hebben  wij 

2^  -  ü  V  2.  V 15  ^ ; 

zoodat    .  Q.-'  ;=:  Q     •    .    .    .    »    ^    •    (B),  * 

Op  dezelHe  yA]zt  vinden  wij,  door  de  eerfte  en  tweede  def 
Vergelijkingen  (A^  ce  vermenigvuldigen , 

p  ^^^/3X  Sin.^  _  >yï«.  ^  .  Sin,  f 

'  ^   Sin.  c«,+  iS)   —  ^  -^  ^,w<:i  +  O  » 

P«         5y».  fi  Sin.  '^  Sin.  (9  +  él) 

^^  F         J/w.   •  '^  Sin.  (/i  +  /3)  ^        5'/«.  (J)      • 

'**^-  Sin.  n'^  d^  Sin.  (<i  +  /y  "^  AC  *       i"/».  (^     ^  ^  '^ 

en  wij  liebben  alroqr    -      . 

r  _  _£_       ^       AC 

P  ~.  rf  ^  AC  ^    c    ^  '• 
?Qodat  P'  =  P     ..,.,••    (C) 

.  Het  is  QOk  niet  moeije)ijk ,  om  uh  den  Mni  vsin  liec  litaa^uk 

^delijk  op'  te  maken ,  dat  Q'  ss:  Q  eü  P^  s3£  P  moet  sljn,  om^ 

flat  Wpbaw  voor  F  <  of  ^  P  en  vopr  Q'  <'of  y  Q,  er  eê&Q 

verplaat&ng  van  het  geheete  Heifel  In  de  rigting  BD  öf  AC  20u 

'^noeeen  phiats^  hebben ^^  en  het  ^venw^t  aldus  verbroken  i^  Weien^ 

Stelt    men    nu,    in    de    vergelijkingen    (A),    P'  «   P   #9 

Q'  S5  Q,  ^afi  veranderen  dezelve  in  '   .'    , 

p  'S//).  0  ^       _    ^    •  Sin,  (p* 

^  •  Sin.  ia  +•  ^)  *"  ^    •    .yw.  ((p  ^-4) 

•  *^  •  ^«.  (,  +  O         ^       «y/».  (^  +  ^)l .  .  ^M 

.  **  •  Sin.  {i  +  O    ~  ^   *  ów.  (y  +  f) 


%  *S^*  ^'        _  f\  Sin-:  f 


^f«.  Cf  +  /?)   T"  ^  ••  »Ö%.  Cy  +  f) 


Of- 


VX)  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  nr».  »2tf.  ass 

,  Offcliodn  ,tu  elke.  dezer  vergeüjkii^'eip  4e  betrekking  tusfchen 
P  en  Q  kan  doen  kennen ,  zao  beilaac  er  echter  nacutirlijker 
ivijze  fletshts  £ene  i^itkele  becrekkinf  tusfehen  dec^  krachten;  ea 
bet  yerfehiii,  dét  et  in  de  vergfelijkingea  (D)  fcbönt  te  beftaan, 
Jcomt  alieeb  yóolt  uit  de  oiideflinge  afhunkeüykheid  van  de  hoe- 
fcen,  welke  in  deze  vergeüj kingen  voorkomen* •  Nemen  wij,  by 
Toorbeeld,  ót  eerde  en  vierde^  dan  vinden  wy,  door  dezelve  ia 
i^lkander  te  deeien, 
i  Sin,  fi  _  Sin.  Cp      Sin,  (y  +  ») 

Sin.  »  ~  Sin.  f  *  Sin.  {(p  +  4^)  *   . 

Sik,  tp  Sin,  a Sin,  (y  +  /)  ^ 

^^  Sin.  l  ^  Sin   i<p  +  4^)  ^         Sin.  fi        ~  ^  ' 

en  daar  wQ  reeds  vroeger  gevonden  hebben 

:    Sin.tp  c  Sin.  a  '•  h         Sin.(y'+¥)         BD 

I»  Il     I  ^'*'*        ••■»  »i      I    I  II-         ^^'*'  I  »         ptl         wan»—  .  .        -    .        ■  — —        aaaai» 

iSV«.  *         b  '  iSy«.(c|)+i^)  ""  BD  .iy».  ^      "~    <  • 

zoo  is  de^e   vergelijking  werkelijk  identiek,  en  inin  kan  op  de- 
zelfde wijze  aantoonen ,  dat  de  betrekking  van  P  en  Q ,  uit  elke 
^er  vergelijkingen  (DJ  gevonden ,  werk^ijk  dezelfde  is. 

Daar  dan,   wanneer  de  vorm  dei  vierhoeks  bekend  is,  eese 

.der  vergelQkingeil  (D)  genoegzaam  is,  om  de  betrekking  tus* 

fehen  P  en  Q  te  bepalen,  zoo  nemen  wij  hiertoe  de  vierde,  eb 

^de^jttrékkir^  tusfchea  de  vier  krachten  P,  P'i  Q'en  Q  is  al- 

zoo  begrepen  in  de  vergelijMngen 

waardoor  het  vraagftiik  kan  wordfen  gehouderi  voor  opgelost. 
Het  is  klaar, dat  rtien  geene  det  viet  kraclnèn  volftrekt  bereke- 
^«  ïieti  kan^  Wtfót  ikfitieer  <3e  vierlioi^  éëns  iti  éVehW^  i^,  cjan  zal 
dezelve, door  de  krachten,  die  öp  ^e  hoekpunten  wWk^n,  in  de- 
zelfde   reöéh    te    laten    aangroeijèn    of  vermtcderen,    nog^  in 

^evenwlgt  Moeten  blijven,    £veh  dfiidelijk  is  ^t,  dat  de  beti^ek- 

« 

king  der  krachten!  alleéi  van  de  hóekén  «,  )9j  y  en  J"  afhangen- 
de, deze  betrekking  mee  zal  veréndereo,  waöneeral  de  zijden 
van  den  vierhoek  itt  dezelfde  reden  sftingroefjen  of  verminderen, 
indien  flechts  de  hoeken  a^  /9,  y  en  J,  iitrelke  klaarblijkelijk 
den  geheelen  vorm  van  de*  vierifoek  bepalen^  onvAartdérd  blij- 
ven.   De ' gevondèqe  beffekkiüg  tnsfcbeia  de  klachtea  P  ^  Q,  P^ 

R  4  eo 
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^u  Q'   blijft  dus  voor  «Ile  vier l^oeken ,  die   mee  ABGD  gelijk* 
^ormig  zijn,  volkomen  dezelfde. 

£r  blijft  dan  alleen  orer  om  aan  te  wijzen ,  hoe  men,  wan* 
neer  de  hoeken  m,  fi,  y  en  f  niet  onmiddellijk  gegeven  <zijn, 
snaar  dé  vierhoek  door  andere  gegevens  bepaald  is,  deze  hoeken 
kan  berekenen.  Onderftellen  wij  dan,  dat  gegeven  zijn  .de  vier 
ftijden  BC  =  «,  CD  =  ^,  OA  =r  c  en  AB  ==  d,  benevens 
de  hoek  B  =z  a  +  0,  dan  heeft  men,  om  a,  /?,  y.  en  ^  te 
vinden,  flechts  op  te  merken, dat  men  in  de  driehoeken  ABC  ea 
ADC  heeft 

r^^+f»)  —  ('4^  +  d^)  +  2aJCos.B^ 
^us  Cos. D  = ■  ..        ^,^  -r—r— , 

waardoor  de  hoek  D  bekend  worde.    Om  de  hoeken  A  en  C 
te  berekenen,  heeft  men  verder  da  vergelijkingéa 

^  A  +  C  =  36q°  -r  Cö  +  D>» 

uit  welk^  vergelijkingen,   daar  B  en  D.  bekend  zijn,  de  koekea 

A  en  C  gemakkejijk  berekend  kunnen  worden* 

Hierdoor  hebben  wij,  in  elk  der  driehoeken,  ABC,  ADC, 
BAD  en  BCD,  twee  zijden  met  den  ingeflotenen  hoek  bekend., 
waardoor,  dan  al  d^  overige  hoeken,  waaronder  a,  0,  y  en  Jli^ 
behooren,  kunnen  worden  gevonden. 

1°.  Aanmerking.  Wij  kunnen  de  betrekking  tusfchen  di 
krachten  P  enQ,  gegeven  door  de  vergelijking  (3),  namelijk 

_P .  _  ■y^'»'  f  S$t$.    C<g  4-  /3). 
Q,   ~  S/fj.  «. .  Sm.  (y  +  ty 
9P  4e  volgende:  wijze ,  ip  de  diagonalen,  en  de  Hukken.,  waar^ 
^^ZiClve  elkander  verdeeiqn,  uitdrukkep. 
^   ^     Sm  C«+/3^        AC        Sin.  (r+^)       BD.  , 
0¥?l  —sliTV  =^  AB  '?  -:5i^."7-  T=  AB  '^  •  ^^^  ^ 

Sm.  Ca  +  ff)  __  Sift.yj^       AC    / 
Sm.  (y  +  4^)  ~   Sm.t    ^  BD* 
, ,  P  AC       Sin.  l       Sin.  ^l 

Sin.  #        PE        Sin.  ^J^         BE  . 

-TT- —  =  tt:  en  -r: nz  7^,  en  bij  gevolt 

^Sm^  I.        AE-  .  '.S^n.A         C£'   .     ;•:   -•     t     . 

JL 


I 


p  AC  X  DE  X  BE 

q"  ~  BD  X  AË  X  CE* 

dat  \i  ^  de  hetrekJdng  tusfchea  de  krachten  P  en  g,,  v^eike  in  ^ 
^me  diagonakn  werken  »  ts  dezeifde  ah  die^  vm  de  producten ,  wef 
ke  men  verkrijgt ,  door  de  regthoeken  der  deelen  van  de  didgonot» 
Un^  MMarin  die  krachten  ^verken^  w^t  de  andere  diagonakn  t^ 
vèrmêhigvuidigeHé        '    ■  '         .  ^ 

Stellen  wrj.ateoo,  Bg.  7i,  DE  =r.^,  BE  =?  ƒ',  q»  =  f  ^ 
tu  AE  5P  ^',  dan  hebben  wij 

q-^iTCP+P')  •  •  r  .  .  W 
en  deze  formule  geeft  ons  aanleiding,  om,,  wanneer  de  vi^rhoe^K 
gegeven  is ,  de  betrekking  der  kraobteii  JP  en  Q  door  eene  ge- 
makkelijke  conftructie  te  vinden.  \ 

Laat  namelyk  AF,  gelegen  in  de  verlcjngde  dlftgonaal  CA,  de 
kracht  Q  voorftellen,  en  trekken  wij  FG  eyenwydig  met  A9^    . 

iin  i$ 

*  AP  BB  p^ 

BO  =  BE  >J  ^  =  AP  X  j^  =  Q  X  ^. 

Nemen  wij  verder  Cl  =  BG ,  en  trekken  wij  IH  ev«nwydij[ 
net  CD ,  dan  is 

Nemen  wij   eindelijk  BK  =  AC,  trekken  wij  DK  en  evenwg^ 
4ig  met  dezelve  HL ,  dian  is 

BK  AC  P^P      ^  ^  ^* 

KL        p'p  Cf  +  /)  _  P 
Q  f  ^  i./^  +  P  )  Q 

waaruit  volgt  KL  =  P<     . 

Indien  dus  ABCD  de  gegevené  vierhoek  is,  en  men  laat  iq 

,^  en  C,  yolgetw  de  rigting  van  de  diagomal  AC,  $?ne  l^ïachc 
Q  ==  AF  wei-ken,  dan  zal  men  voor  het  evenwigc  in  B  en  D, 
volgens  de  rigting  van  de  dlègonaal'BD,**eéne  kracht  'P  ==  KL 

moet^^n  a^\yei|den.  .  .  /^    i    •     .-,    t  -  :  ; 

*•.  Aanmerkino,    Uit    de    vergelijking   (È)  büjkti    dat  de 
liecrekkinj  tyisfeheii  de-knchten  P  én  Q 'dezelfde  blijfc,  zoo 
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lang  p^  qn  p'  en  /  nieC  veranderen,  Deart  betrekking  hangt  al* 
700  niet  van  den  hoek  ^  welken  de  diagoïmlen  met  elkander  ma«> 
ken,  mur  alleen  van  de  betrekkelijke  grootte  dei*  ftukk^n ,  Waari9 
^ij  elkander  verdeelen.  Wanneer  men  dus  de  diagonalen  AC  eo 
BD  om  het  pupt  £  doet  bewegen,  en  in  lederen  (land  de  uiteia« 
l^en  vereenigty  dan  zullen  er  telkens  nieuwe  vierhoeken  geboren 
^  worden;  en  offchoon  deze  vierhoeken  lederen  keer  een*  anderen 

li^orm  4iebben,  zal  echter  de  betrekking  van  ,de  krachten  P  en  Q 
voor  het  evenwlgt  onveranderd  blijven. 

3^*  Aanmerking.    Wanneer  dé  vierhoek  in  een  parallelogram 
overgaat,'   dan  'wordt,  fïg.  74,    BE  l£3  ED  en  AE  z=  EC  of  ' 
'f'  ;s:  p^^n  f'  ss  ^,  en  dan  verandert  de  vergelijking  (JË)  io 

P^ t^  >  a^ A  -^  i?  55 

Q         q^  •  2p         q         2f        AC  • 
*^t  is,  de  kra^hfen  pijn  ai»d^  er^fjfedfg  VHl  di  Mag&nakn^  vmt'»  . 
4n  tJj  werken» 

In  een  parallelogram  ABCD    kan  men  dus  door  mideel  .vna 

twee  kleinere  krachten  Q  tweQ  veel  gtootere  F  in  evenwigt  hou* 

den,  wanneer  Hechts  de  diagonaal  AC  veel  kleifier  dan  de  diago«' 

l^aal  BD  genomen  wordt«    indien  dus  de  zijden  van  dit  paralie^ 

logram  en  de  diagonaal  AC  uit  balken  beilond^^dan  ztej  meo» 

dat  d<r  balk  AC  weinig  te  lijden  zou  hebben,  om  dit  parallelo* 

gram  deszelfa  vorm  te  doen  behouden,  al  weilste  er  in  BDeen 

>'grooce  last.    Hieruit  kan  men,  b^  gevolg ^  biü  de  zamenfieUing 

van  groote  brpg-  ep  kapgebindten  em^  veel  voordeel  irekken« 

* 

Voor  een*  régthoek  en  vleikant  zijn  dé  di^onalen  even  groot ^j 
efi  inep  ieeft  dus  voor  dezelve  P  :=:  Q, 

CXXVÏL     V    o    o    »    s    T    1    u 

Door  !•  R.  SCHMIDT, 

iten  vfoap  de  waarde  van  de  fó/mute  (1  4*  •^ïf  \te  hepaK^  , 
^  ffï  A#^  Ejsval^  Wiaarin  n  oneindig  gro^t  is ?  •  i     ::.      v 

0?G£IéO$T  door  I.  R.   SCHMÏDT   CU  R.  VAM  WljK  'tz.         ' 

.1    0?i^ssiNG  lya^  L  R*  Sgbhidt*  .      ^      .  ■    4 
*    *  '  -*  .Scelt 


V  o  QR  S  T  E  X.  L  E  N» I»!"*  n6  ett  1117.        *$9 

Stelf  men  pnmWdellijk  in  de  opgegevene  formule  «  gelijk  on, 

eindig,  dan  komt  er,  omdat  |-  =  o  is,    1" en  men  zou  hier, 

door  ligt  id  verzoeking  kunnen  geraken ,  om  te   gelooveti ,  dat 
doxe  waarde  werkelijk  gelijk  i  i». .  Het  is  er  echter  verre  van 

af,  dat  I*  in  alle  gevallen  gelijk  i  zw  zijn^  want  ftelleh  wg  in 

?,«  algemeen  i*±:  *,  dan  is  co  X  lo^.  i  =  Log.  *,'  d«  i» 
log  *  =  90  X  o ,  en  daar  dit  in  het  algemeen  eene  onbepaalde 
^botheid  aanduidt,  w>o  volgt  hieruit,  ^at  Le£.  jp  ?n  dus  oo^ 

»  =ï  i''^  eene  onl)^»ald€  groothea  iti.     '   ; 

Om    te  onderzoeken,   welke   de  wezeniyke   waarde   is,  die 

ifi  4-— ƒ  voor  het  gev4  vw  •  r=.oö  verkrijgt,  zoo  kunneni 

wij  dez"n  weg  inflaan.    Ontwikkelen  wij  oqze  formule  door  hé» 
'binomium,  dan  verkrijgen  wij 

fielten  w^  nu  *  s=  •  ,aanwoïd«n.de  gebrokens  — .  ^  *  «»• 

^lle  g€igk  a,  en  wanieer' wijh  alfoo  4e  wwtde,  die  (i  +  — } 
,Voor  «  a=  *  verkrijgt,  door  A  voortlelleni  dan^ebbe?  wö  ,. 

Daar  nO  hèt  tweede  Kdl  niets,  anders  b  dan  de  ontwikkeling  van 
f»    waarin  e  de  bazU  *8t  TOperirtnfdte  iagwidwiWi  «f^t^öó  W>- 

ben  wy  vo9r  de  «BVi?iagd«  ♦aérfe^Tio'  Cl  +  ~)  «P  l»*'  oof^"** 


Qnj     i.^^  ^  i 


^lik,dat  n  oneindig  is.    A  ==  tf«. 
Zie  liier  eenen  anderen  weg,  om  tot  de«e  zelfde  nfcdrukking 

te  geraken,    Stellen  wij  in  het  algemeen 


> '  *  . 

1 .  •  •  v 


% 


i . 
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a  ■ 
*  =  C»  +  — )  , 

^an  if  iV^?.  Z^?^.  *  =:  »  i\r<;f.  Zi»/.  (i  +  — ^), 

en  wanneer  wij  hec  laaclle  lid  door  den  bekenden  regel  in  eeot 
reekf  ontwikkelen, 

Nep.  Zi?^»  *  ^  ^  (~   -^  a  •  jJT  +  »  •  ^  —  ^*'^ 

pf      i\r^/>,  Z<?f*^  =  tf  —  |.  —  +  J.  —  —  5.  —  +  «»«.) 

ftellen  wij  «  ==  »  ,  dan  woiden  —  *  ^>  ^»«.  «11e  gelijk  o,  en 

indien  wif  de  waarde,  die  x  door  deze  (lelling  verkrijgt,  door  A 
aandafden,  komt  er  Nep.  Log.  A  zs  a^  waaruit 'A  z^  e»  evék 
als  boven. 

Wij  kunnen  deze  handelwijze  zelve  uitbreiden  tot  het  geval  ^ 
waarin  de  waarde  van 


voor  0  cmeindig,  woedt  gevraagd  ^   in  welk  geval  de  onmiddel- 

00 
lijke  fubftitutie  van  »  1=  o.  wederom  geeft  i   •    Wij  hebben  xsk^ 

inelijk 
Nepé  Log.  «SB  nm  Nep.  Log.  (i  +  -^  +  —  +  ^  +  ^»«*) 


j 


.:?=?  nm  Nfp.  Leg.  ^i  +  ^(«H-|-  +  ;^+^«»*>f , 
•n  ftellende  hierin  1»  se  00 ,  dan  komt  er 


Nep*  log.  A  3=  «ra  du»       A  sp#   » 
voor  de  gevraagd^  waarde. 


cxxVnx 


tOORSTELLE  Ni  W.  iar^itp.        MÜt 

CXXyilL        V     o     o     R     S     T     B     Li 
Door  H.  G.  WiTLAGB  J&» 

iSïtf*  W^tf  getaUen  zoodanig ,  </^/  ^  'kift  van  derzetver  fotiè } 
met  één  derde  van  derzel^^er  verfchil^ '  één  minder  zij  dan  Itéi 
grootfte ,  en  dat  één  vierde  van  het  grootfte  met  de  heft  von  hei 
kUinfte  op  twee  na  zoo  gróót  zij  ais  het  kleinfte'i  (jif)       ■ '      '.■ 

Opgelost  door  H.  G.  Witlage  Jr,,  A.  van  drr  Swaw,'. 
G.  K,.  JüLïüs,  J.  Peereboom,  IJ.  Bekking,  W*  Top  V/z^g 
M  B.  JüNG  en  R*  van  Wijk  Jz. 

Oplossing  van  H.  O.  Witlage  }«•  -      - 

iètel  de  getallen;*  én>,  dan  zijn  de  vergeltjklngeii 

•il  4*  +  a>+-^  =^3^» 

de  eèrfte  met  6  en  de  tweede  tnet"  4  vermenigvuldigd,  komt  er^ 

te  overbrenging  der  cermen, 

ie-*—  3f  =1:  6   .      èn  ay  ■—  «  ±i  8» 

liicrvan  is  de  fom  j  =  14,  waaruit  yoJgt  *  =  y  +  (J  :;=  ikx 

GXXIX.      V    o    o     R    I    T    E    U 

Door  H.  ó.  Witlage  Tr* 

jioek  twee  getatiefi^  v^ik^  product  gehjkzi/ aên  5888  en  de  fom 
van  derzetver  trigonalen  geftjk  aan  6358?  C28>  '"^ 

Opgelost  door  H.  G.  Witlage  Jr.,  M.  B.  Jong,  W.  Top 
Wz. ,  A.  VAN^Mifc.  SwAN,  J.Beerbboöm,'  C  f.  -Jültos-  ei 
,Rv  VAN  Wjje  \U 

Oplossing  iKtf«  fl.  G'.  Witlage  Jt. 


\ 


\  Stel  de.-ïetïUWö  •  *-f  y  en  a  -^  f,  daii  M  bet  product      *    - 
«11  def  fom  der  tr^onalen  , 

•    of 

(ft7)  J.  DS  GBL^iR  ,  j^^jT*  i^^r  Stelkunst' 9  U.  145.  N?.  28.         .    < 
(aö)  /'*«  *^-  ^53.  N".  X06.  ^ 


W    l    8    K    U   N    D    l    Q    ^ 

oi  **  +  jf*  +  Jr  :=:  6358     •     *    *    .    .    (a) 

Dat  twee  verselijkiogea  bij  elkander  telleade,  komt  er 

of  ^+ix=    ÓI23, 

fraaruit  jr  =1  —  {  l7  f/  6123/,, 

dtcis  »t=  —  |l:ip  =  78of  =  —  78J. 

Uic  de  eerde  vergel^ldog  ii  jf  =  f/  (^  -^  53t8X    NernH^. 
de  dus  JT  =  78 #  dan  is  j  =r  U^  196  =  14,  en  de  gevraagde 
getallen  2  jo  *  +  y  :;=  pi  en  *  — -  jr  ni  64. 
*^  Nemende   daarentegen  jr   :^  — •   78 J,    dan  is  jr  ±j:  |/ L?tf ' 

t=:  il/ 1097,  en  de  gevraagde  getallen  zijn»+jf=:—78J+|^^io9/' 
tu  jp  -*  y  =  #**•  78}  —  i  (/  1097. 

Stel  de  getallen  jr  en  j,  dan  is  het  producc 

xy  =  5888, 
én  de  (om  der  trlgonalen 


JUL+JjtJ  — 


vermenigvuldigende  beide-  vergelijkingen  mee  twee,  dan  ii  dd^ 
«el ver  fora    . '         v    :. 

(x  +  yy  +  («  4-  :r)  =  ^449^\ 

uit  welke  vierkancs vergelijking  gevonden  worde 

X  +  ytzz  -^\t:  1/  a449^Jf     .. 

dus  «  +  j  W- — I  tr  iU  =3  154  of  — '  i^/^ 

ft 

Verder  Is         .     . , 

Nemende  dus  ap  +  jr  =  156^  dan  Is  x  -^  j  sj3  i8,  eE  kierMü 
vinden  wij  voor  de  getallen  0^  tiZ  9^  en  y  tz  6\^ 

Nemende   daarentegen   *  +  jr  =  —  157, ^dan  Is  *  *^  J 
=  V  iPWf  en  wil  vinden  voor  d^'geiallen  4^  2«3  '^1^^-iy^^9T 

CXXX.     V    o    o    È    5    t    E    L*  * 

■        ■  i. 

D^^r  I.  R.  ScHmidt* 

Op  hetzeifJe  oüQenblik^'dat  een    ligehaam    i^an  eene   gegev)snö 


VOORSTÉLLÊ  Tl,  N^.  U9  én  ijo.         i^ 

h0(^e  h  vrij  begint  te  valkn ,  wordt  een  ander  tigckaam  met  eené 
fnelheid  c  loodregt  opgeworpen.  Men  vraagt  op  welke  hoogte  deze 
ligc/tamen  elkander  zullen  voorbijgaan ,  ««  welke  fnelheid  e&  de^ 
tigchamen  o^  dit  oogenbUk  van  voorbijgang  zal  hebben? 

Oplossing*    Door  I.  R*  Schmidt. 

Wanneer  een  ligchaam , .  ▼rij  vallepde^  Ui  de  eerde  feconde  eetid 
ruimte  van  ^  lengte  •  eenheden  doorloopt  ^  dan  nemen  wij  als  be- 
kend aan,  dat  dft'  ligchaam  na  T  ftconden  zal  hebben  dooide, 
ioopen  eene  ruimte  S  =:  ^  T* ,  en  dat  ket  alsdan  eene  fnelheid 
C  =ï  a^"  T  zal  hebben  verkregen. 

Hieruit  volgt-  ter(h)nd,  dat-  wanneer  eenfg^  ligchaam  rtiet  eené 
fnelheid  c  loodregt  wordt  opgeworpen,  hetzelve  in  den  tijd  vaè 
T  Ceconden  zal  komenop  eene  hoogte  «  S  (?T  —  ^T*,  wanc 
hetzelve  zou,  indien  de  zwaartekracht  niet  aanwezig  was,  in  den 
ÖJd  T  met  eene  eenparige  fiielheid  doolp  de  ruimte  et  Ioopen | 
tfoch  hee  vjrft  In  dezen  zelWen  tijd  dèof  eene  ruimte  ^T*; 
waaruit  de  opgegevene  formule  van  zelve  volgt.  Eindelijk  zal 
de  (helheid,  weHcé  Ifetzèlve  na  T  feconden  verkrijgt,  worden 
uitgedrukt  door  C'  rs  c  — •  2^T}  want  was  er  geen©  zwawtisi* 
ftracht,  daii  zou  lietzèlve  voortdurend  met  de  fbelbefd  c  na«r 
boven  gaan;  doch  de  vrije  val  geeft  aan  hetzelve  na  dén  tijd  T 
eene  fnelheid  2gT  naar  beneden,  waaruit  dan  de  geöetóe  foi^- 
•mule  wederom  van  zélve  volgt* 

Dq?r  het  nu  klaar  is,  dat  de  tssfee  Ijgqhamen^i  \i|anoeer  :^ 
elkander  voorbijgaan, 'even  lang  onder  weg  geweest  zijn, /zoo 
ücllèn  wl^  dezen  öjd  T,  en  de  hoogte,  waarop  é&ze:  vöo/W^güüg 
•plaats  heeft,  *j  het  eerlle  'ligchaam  heeft  alsdan  in  T'fcfcóndeu 
eenen  weg  /i  -—  jc  en  het  iWeede  eenen  weg  x  doorkropen,  ei 
wij' hebben,  door  'de  opgegevene  fóniiufón,  :   ..   .  > 

A— ^!r  =  ^T^    '    en       x  :=z  cT  ^^  gV^.         '  / 
'ï)eze  cweè  vergelljkingeii  opteHende,  verkrijgen  wij  tetflond     '' 


h  :s^  aT          waaruit.  T  ;:=:  —  .  .     .    (i) 

en  hierdoor  is  de  tijd  bepaald.  •           ' 

Brengen  w'ij  deze  waarde  in  eene  der  twee  Yergelijkingen ,  d  ti 
Terkrijgen  wij 


<«f 


W^IJJCÜNDIGB 


«f=i-^.ll=iic^-**) 


t^y 


e-  t 

«andoor  d«o  ook  de  gevijiagde  hoogte  gevonden  is ;  dat  is ,  de 
ruimte,  door  welke  het  tweede  ligchaam  geloopen  Is,  wordende 
de  ruimte,  die  het  eerfte  lig^ehaam  heeft  doorloopen,  voorge- 
field  door 


•  •  *  •  >•  (3) 

Öefnelheidjdie  het  cerfle  ligchaam  bij  <}en  voorb^jgalig  heeftjjif 


e  =  2i^T  =  -?- 


terwijl  de  fnelbeid,  die  het  tweede  ligchaam  op  dit  oogenblik 
beeft  ^  wordt  uitgedrukt  door 

■ 

en  hieruit  blijkt,  dat  de  fom  der  fnelheden  op  het  oog^nblik  van 
▼oorbijgang  gelijk  is  aan  de  aanvankelijke  fnelheid  van.  het  op^ 
geworpene  ligchaami; 

.  Aanmerkingen.  Wanneer  men  r  =3  o  réemt^  dan  wordt  15 
oneindige  dit  kan  by  het.  eerfte  inzien  vreemd  fchijnen,  wan^ 
men  zou  kunnen  denken,*  dat  e  of  de  aanvankelijke  fnelheid  o 
ftellendey  dit  zeggen  wil,  dat  het  tweede  ligchaam  in  rust  blijft^ 
in  welk  geval  de  tijd  gelijk  zou  moeten  zijn  aan  dien, welken  hec 
eerfte  ligchaam  noodig  heeft  om  door  de .  ruimte  h  te  vallen    dat 

h  geiyifc  V-^*    Bij   deir  wèim*^  nadenken  zal  liien  zich  eéfttei" 

kunnen  overtuigen ,  dat  het  geheel  anders  met  de  zaak  gelegen  \t% 
.wtnt  dtac  wij  onderftellen;,  dat  het  tv/eede  ligchaam  met  de  fneV 
h^id./  opgeworpen  wordende,  deze  fnelheid  wel  blijft  behoa- 
den,  doch  dadelijk , door  de 'zwaartekracht  wordt  aan^gedaan,  en 
dus  tevens  oogenblikkelijk  begint  te  vallen,  ^q  'zal  c  =:  o* 
willen  zeggen,  dat  zoo  wel.  het  tweede  als  het  eerfte  ligchaam 
op  het  oogenblik ,  waarin  wij  de  beweging  onderAellen  aan  te  van- 
gen, \rij -begint  te  vallen,  en  dan  fs  het  klatar,  'dat',  hoe  lang  di^t^ 
val  ook  duren  moge ,  de  ligchamen  altijd  denzelfden  afftahd .  vaf 
.elkander  blijven  behouden  ^  en  elkander  alzoo  nooit  voorbij  kun- 
nen gaan. 
Stelt  men  ^negatief,  dan  wordt  ook  /  negatief j  doch  de  fof* 

fiió- 


VOO  RVS  T  E  L  L  B  Ni  N*.  130  «n  131.        ^^^ 

imile  Tpor  :v  ondergaat  bierdoor  geene  de  miafte  verandering. 
Stelt  men  verder  c  politief  of  negatief,  maar  zoodanig,  dat  cj-  klei- 
ner  dan  gk  is,  dan  wordt  x  negatief.  Deze  en  nog  veclc  anJjre 
omftandigheden,  x^elke  brittón  dóór  aan  c  óf  ft  verfchillende  po- 
fitieve  of  negatieve  waarden  toe  te  Itennen,  gecen,  wanneer  men 
de  ligclwroen,  voor  het  óogenblik,  waarin  wij  d^rzelver  tieweging 
pnderlieUen  aan  te  vaugej?,  als  iii  rust  bcfchouwr,  tot  zwarigheden 
aanleiding,  welke_  ohdertüsfchen  geheel  eri  al  verdwijnen,  wari- 
neer   menfeet  vallen  van  hét  éerfte  ligchaam   befchouwt  als  hcc 

gevolg  van   éen  voorgaand   klimmen,   en  dat  nien  de  bewej^ing 

«.        .  .  . 

van  het  tweede  ligchaam  mede  aanziet  als  onafgebroken,  voor  eii 

na    het    aangenomen    aanvangspunt,  plaats   tö   hébben;  de  twcé 

iigchanien  bewegen  alsdan  beide  voor  en  ni  ditaanVang^piinc  oii- 

ophoudelijk  volgens  de  wet  der  eenparig  verfdelde  en  vertraagde 

beweging   voort,   met    die   bepalingen,    dat   de   fnciheid  vairhet 

feerfte   is  o,   op   het   óogenblik  dat  het   tweede  éene   fnfelheid  t 

heeft  verkregen,  en  dat  de  ligchamén  op  dit  óogenblik  eenen  af- 

ftand  h  hebben,    be  zaak  uit  dit  méér  algeméene  oogpiint'bés  • 

ichouwende,    worden  niet  alleen   al  de  zwiri^heden  opgeheverf, 

maar  men   zal   alsdan   tusfchen  de  verfchillende   gêvalleo;  waarirt 

onze  formulen    kunnen  verkeeréri,  de  fchbónfte   overeenftemming 

oefpeuren.    De  verfchillende  teekens  Van  T  zullen  alsdan  aantoc?» 

nen ,  of  de  voorbijgang  vroeger  óf  later  dan  het  óogenblik  plaatfs 

'heeft,  wdarvan    vl^ij   ïiitgaan,    eii  de  verfchillende  teekeös  van  C 

bh  C'  zullen  aandnideOj  in  welke   rigting  de  ligchamén  zich  cpl 

:ljet  oogenb}ik  van  voorbijgang  bewegen,    indien  wij  flecbts  op* 

'teerken  ^  dat   wij  in  onze  optosfing  voor  het  eerfte  ligchaam  de 

Halende  en  voor  het  tweede  d&  klimlnende  beweging  als  poficiéf 

-tebben  befchóuwdi 

CXXXI.     V    o    o    !i    s    T    »    ii 

'  ^  D^r  R.  VAN  Wijk  J^^ 

Meé -vraagt  den  inhoud  en  het  oppervlak  te  hepakn  van  het 
Mgchaami  dat  geboren  wordt  j  wanneer  een  gegeven  driehoek  om  ccne 
.Jijn   als  as  omwentelt^   welke  hutten  den  driehoek  ^  dcch  in  dmelfi 
rvlak ,  gelegen  is  ? 


t«      ^  WISKUNDIGB 

Opgelost  door  I.  R.  Schbuot,  W.  Top  Wj.,  ea  IL  vaU 
Wijk  Jz. 

.  Oplossing  vm  I.  R.  ScHMiDt« 

$  1.  Zij  ABC,  Fïg.  75,  de  gegeven  driehoek,  eo  DE  de  om- 
wentelingsas^,  dan  zijn  de  drie  loodlijnen  AF  =  <? ,  BG  =;;:  i^ 
en  CH  =  f ,  beqevens  de  deelen  FG  r=  ^  en  GH  =  q,  welke 
deze  loodlijnen  ys^n  de  as  fnijden,  bekend. 

Hec  omwencelingsligchaam  is  klaarblijkelijk  gelijk  aan  de  foni 
der  twee  afgeknotce  kegels ,  befchreven  door  de  omwenteling  van 
de  trapeziums  ABGF  en  BCHG,  verminderd  mee  den  afgeknotteo 
kegel,  door  de  omwenteling  van  trapezium  ACHF  voortgebragc. 
Daar  nu  de  inhoud  van  eenigen  afgeknoc^en  kegel,  welke  h  tot- 
hoogte  en  R  en  r  tot  flralen  van  het  boven-  en  benedenvlafe 
heeft,  wordt  uitgedrukt  door 

i  JT  A  (R»  +  rR  +  H) 
foo    zal    de   gevraagde   inhoud  van    het    omwentelingsligchaam 
worden  voorgedeld  door 

I  =  }  ƒ  T  (tf*  +  ^^  +  ^0  +  f  f  «•  (^*  +>^  +  O  -.• 

}(>  +  f)  «•  ia^  -¥  ac  +  O. 
en  wamieer  wij '  de  i^ingewezene  producten  ontwikkelen ,  zal  ér j 
naeene  gemakkel^ke  herleiding,  komen: 

$  2.  Hierdoor  kan  nu  het  ^erfle  gedeelte  van  het  Vraggftuk 
voor  opgelost  gehoudea  worden;  doch  de  gevondene  forQtule  geeft 
tot  zeer  belatigrijke  aanmerkingen aaniekiing, waarvan  wij  de  VQQr-> 
sttamfte  achtervolgens  zullen  voordragen* 

De  inhoud  van. den  gegeven'  driehoek  is  gelijk  de  fom  der  ttth 
peziums  ABGF  en  ]^CHG|  verminderd  ipet  het  trapezium  ACHF, 
en  deze  inhoud  wordt  dus  voorgedeld  door 

Zi  ABC  S=  5^  (tf  +  0  +  U  iè  +  O  -  JO  +  O  (^  +  O 
welke  uitdrukking  gemakkelijk  herieid  wordt  tot , 

lH^  ABC  =^  i  (—  aq  •^'  ifp  +  èq  -^  cp)  •  .  •  fa). 
Deelende  nu  jde  vergelijking  (i)  door  de  vergelijking  (2% 
welke  vergelijkingen  wij ,  ten  einde  de  deelrog  gemakkelijk  te 
naken,  op  dezelfde  wijze  gerangfchikt  hebben,  dan  verkrijgen  w)) 


Voorstellen^  ör^/ïsti  W^ 

t  .  •  •  • 

itf  i  =  I  jr  •  A  ABC  :  (<i  +  *  +  O  j 

-A  gevraagde  inhoud  is  dut  gelijk  aam  den  voortbrengenden  cirkel; 
vermenigyuldigi  npet  twee  derde  van  de  fmrder  lóodiijnen^  die  'uif 
^  hoekf^ünten  op  de  emwenteUngsat  V(ülen  \  en  dit  prodkct  nog  vtr- 
inenigyaldigd  met  het  getal  i*. 

$  %.  Meti  kan  de  formule  voor  f  bok  aldus  fchrljven* 

M«ar  3^T»2^<reo  ^c  i  2ijn  de  bmcrekktfh,  die  gedurende 
|kle  omwenceiidg  door  de  puncen  A ;  B  ea  C  doorioopen  wordeil 
J)€  gevraagde  inhoud  is  dus  gelijk  aan  den  voortbrengenden  cirkel; 
vermenigvuldigd  met  een  derde  van  de  fom  der  drie  cirkelom* 
$rekhen^tUe  gedurende  de  omwenteUng  doéir  de  drïe  hoekpunten  van 
den  driehoek  doorlóopen  worden. 

$  4.  Deelen  wij  twee  ^er  iijden  midden  door  in  T  en  R;  cü 
.trekken  wij  AR  en  BT,  fnijdende  elkgoder  in  P.  dtn  woidx  P 
liet  zwaarcepunc  van  den  driehoek  ABC  genoemd,  £>ic  punt  i$ 
iwodamg  gelegen,  dac  AP  ;=  2  PR  is;  want  BC  en  AC  in  R 
èn  T  midden  door  gedeeid  lijnde,  is  TR  evenwijdig  aau  AB  cÜ 
dus  A  PRS  geajkvormig  met  A  ABP  ;  maar  TR  =  |  m 
£ijnde ,  moet  dan  ook  PR  t:^  ^  AP  ==  |  AR  wezen;  Öp  géiljfê 
wijze  is  TP  =::  5  TB. 

Laten  wij  nu  uit  R  «n  P  löodlijüen  öp  de  as  valled,  daji  i^; 
-omdat  BR  =  RC  is ,  ook  GS  r=  SH  en  bijgevolg 

RS  =  J  CBG  +  CH^  =  }  (* +»• 
tiaair  verder  AP  =  f  AR  is,  200  is  ook  PM  =  f  RN  r5 
\  (RS  —  AP)    —  i  (Ah  +  \c  ^  a^  =:  ib  +  ie  -.  |«i 

ka  bij  gevodg  . 

PQ  =  PM  4-  AF  =  {  Ci  4-  i  +  O, 

tn  dit  in  (f e  waarde  van  1  fubflituerende,  komt  et 

i  =  A  ABC  X  2  i  .  PQ. 

'  De  gevraagde  inhoud  is  dus  gelijk  aan  den  voortbrengenden  driehoeh^ 
'vermenigvuldigd  met  den  weg^  welken  het  zwaar tepura  van  dc-JH 
Uriehoek  gedurende  de  ömwenteliitg  doof  hopen  he^t,  (*) 

}^ .  .    .  ^.  *■■ 

^iy  ïkiè  ftettiv^  g«^  alcémten   door  Voo^  êtn  (ahoA'if  en'  filet  è'ppcr' 
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$•  5.  Daar  de  gevondene,  iohoud  alleen  Van  ^  ABC  en  vad 
PQ  afhaiigc,  zoo  volgt  hieruit,  dat  die  iohoud  onveranderd  zal 
blijven y  wanneer 9 'gedurende  de  omwenteling  om  de  as  DE,  de 
driehoek  nog  daarenboven  om  hec  zwaartepunt  P  omdraait «  ii»- 
dien  dezelve,  gedurende  deze  debbele  beweging,  fle€hcs  voortdn-* 
rend  met  de  as  D£  in  een  zelfde  vlak  blijft.  Het  ligcbaam  ver- 
krijgt dan  eenen  gedraaiden  of  gewrongen'  vorm,  doch  dit  zal  op 
den  iohoud  geenen  invloed  hebben.  (♦)  .     . 

%  6.  Gaan  wij  nu  tot.  djB  berekening  van  het  ojipervlak  des 
Jigchaams  over.  Hetzelve  is  klaarblijkelijk  gelijt  aan  de  föm  der 
ronde  oppervlakken  y^i^  de  drie  afgekuotte  kegels,  welke  wif 
voor  den  inhoud  in  aanmerking  genomen  hebben.  Deze  oppef» 
vlakken  zijn  acbtervolgens  gelijk  aan 

jr  C^  +  ^)  X  AB,         T  Qa  +  a)X  AC,        r  (^  +  0^  ^<^ 

Willen   wij  alzoo  dit  oppervlak  in  dezelfde  bekenden  uitdrukken 

^  als  die,  waarin  wij  den  inhoud  hebben  uitgedrukt ,  dan  hebben  wij 

+  ff  (^  +  0 1/  {(p  +  ^y  +  c-^  —  oaj . . .  fe3 

Stellen  wij  echter  AB  =  <r%  AC  =  b'  en  BC  =2  «',  drfh 
wordt  de  uitdrukking  vóór  dit  oppervlak  eenvoudiger;  want  daö 
verkrijgen  wy 

O  =  T  \c'  C^  +  *)  +  b'  Qa  +  O  +;  ^  C*  +  c^l  \ 

maar  dan  zijn  de  zes  gegevens  ook  niet  meer  onafhankelij.k,  want 
daar  alsdan  .  ^  '  . 

C/>+^)^=^',^— (^— O*?  />'i=/«— C^-T-0'%  /^=^'^— C^— O* 
IS,  verkrygen  wij,  door  dè  wadrden  vaó  p  en  ^  uit.de  twee  laa<- 
lle  in  de  eefflé  te  fubftituérèn,  "^ 

welke  verg^Hjking  nü  de  onderlinge  betrekkiug  der  zes  ge^gieveijs-. 
in  zich  bevat/     « 


vlak  van'  alle   omwentelings- ligcbamen,   en  is  bek«nd  onder  den  naam 
yftïdên  r$gèl  van  ouloin» 

^)  Deae  aanmerking  is  op  alle  ringvormige  omwentelings.ligcbameif 
toepasfelük,  en  geeft  aanleiding  tot  tet  berekenen  der 'inhouden  vatT  lig« 
chamen,  welke  bj)  den  eerfteu  o()flag  zeer  zamengeiïeld  fchSnen* 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  N*.  I3t  en  13a.         ti69 

%  7.  De  vergelijking  (3)  is  genoegzaam,  om  ter  doen  zien,  dat 
het  gevraagde  oppervlak  gelijk  Js  aan  denowtrekvan  den  gegeven* 
driehoek ;  vermenigvuldigd  met  den  weg ,  welken  het  zwaartepunt  van 
dezen  omtrek  doorloopt.  Daar  wij  ^cbcer,  om  die  aan  ce  cooncn, 
eerst  zouden  moeten  aanwijzen,  hoe  het  zwaartepnnt  van  dezen 
omtrek  gevonden  wordt,  en  wij  bovendien  op  deze  wijze  loc 
zeer  omüagtige  berekeningen  zouden  geraken,  ;5ullen  wij  dit  be- 
wijs achterwege  laten,  te  meer,  daar  de  g.eftelde  waarheid  bui- 
ten twijfel  is,  wanneer  men  den  regel  vad  Guldin  in  deszeifa 
algemeenheid  heeft  leeren  kennen, 

■ 

CXXXII.      Voorst  'e    U 

Door  R.  VAN  Wijk  Jz. 

Op  welk  eene  hoogte  moet  men  eenen  willekeurigen  kegel  efenwij'' 
dig  met  het  'grondvlak  door fnij den  ^  opdat  de  inhoud  van  deze 
doorfnede,  vermenigvuldigd  met  de  hoogte  van  den  kegel y  gelijk  zij 
0an  deszelfs  inhoudt  . 

Opgelost  door  R.  van  Wijk  Jz,  en  W«.  Top  Wz, 

Oplossing  van  R.  van  Wijk  Jz. 

Laat  ABC,  Fig.  76,  de  gegeven  kegel  zijn,  waarvan  wij  het 
grondvlak  G ,  en  d.e  hoogte  h  fteUen;  onderftelïén  wij  eerder  >dac 
de  gevraagde  dooirfnede  plaats  moet  hebben  oj)/ de  hoogte 
CG  =:  ;tf;, wanneer  wij  dan  den  iphoud  van  d^e.  doorfnede^jj 
Hellen,  dan  is  uit  de  eigenfchap,  die  alle  keg;els  en  piramiden 
gemeen  hebben , 

Qig^h^ix^^ 

x^ 

en  bij  gevolg  ^  =^G  X^,         •"     -. 

^n  daar  deze  dporfnede,  vermenigvuldigd  met  de  hoogte,  den  In- 
houd van  den  kegel  moet  voortbrengen,  verkrijgen  wij  de  ver» 
gelijking 


x^ 


I 


iAr;=G^  -=:;f  A  G,    ...  ,            :, 

■waaruit                 **  ==  f  A^  en    x  "rz  }  k-  i/ij.  • 

^ie(;s.  is    nu   gemakkelijker  dan  deze  hoogte  te  confiruereo;;. 

.    ^  ■                                        Sa  want 


?w 
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wpiit  befchrifvcD  wif  op  de  boogte  )&  ccn^  faalven  cirtel,  eo  q?- 
5r.en  wij  de  koorde  FH  =;  J  A,  d^  is  CH  =  |/  (i^  '  \  ^O 
9=  f  ^  •  9f  flakeode  dos  CG  r=  f  CH,  dtn  zal  G  hec  punc 
zyn  y  waaidoor  bec  (b^eiid  vbdc  gebiagc  moet  worden. 

CXXXIIL      V    o    o    R    S    T    £    u 

f^/»  «^»  driehoekig  en  negenhoekig  getal  zifft  de  wortek  even  grgnfi 
e^  gfUjk  aan  het  quotiënt  der  getaUen*    ff^elke  getallen  zijn  dit  ? 

Opgelost  door  M.   B.   Jong,   W#   Top   Wz.,  en  A.  vaii 

DZ&   SWAN« 

OptossiNG.    Door  M/B.  Jung. 

Stel  de^n  gemeenicbappel^ken  wortel  der  getallen  «,  dan  uj 
iet  driehoekig  getal  |  (jt*  +  x)  en  het  negenhoekig  getal 
a  (7*^  ~  5^"^)»  zoodai  wij  volgens  de  opgaaf  moeten  bebbea 

dus  *  C^  +  O  =  7*  —  5» 

of  :r^  —  (Jar  +  5  =  o,    ' 

^aaruii;  «  ==:  i    of    x  z=z  5. 

Voor  jf  :;;5  I ,  vinden  beide  geullen  gelijk  i ,  eu  voor  ^  ^=^  S 
i^  het  driehoekig  getal  15  en  het  negenhoekig  getal  75. 

CXXXIV.     V    o    o    R    s    T    «    !«• 

V.  ,  ■       ^'      ■       •       • 

t 

Z>ö(?r  M.  B.  JüNG. 

ifcf^»  vr^/?g/.  een  driehoekig  9  eeH  te^hoekig  en  een  negenhoekig  ge- 
tfll^  zoodanige  dat  de  wortel  van  het  driehoekig  getal  één  minder, 
zij  dan  die  van  het  zeshoekige  en  dat,  de  wortel  van  het  negenkóe-; 
kig  getal  gelijk  zij  aan  de  fom  der  wortels  van  de  twee  andere, 
getallen ,  en  eindelijk ,  dat  hume  fom  gelijk  zij  aan  een  en  dertig 
waal  den  wortel  van  het  zeshoekig  getal?  • 

QpGEi^osT  door  M.  B-r  Jung,  #.  Top  Wz.,  A.  Van  dei. 
5wAN  en  R.  \ah  Wijk  }z. 


i.'  \ ,  .1 


Op- 


VOORSTELLEN,  rr.  I32~ï35v       *7^ 
Oplossing  v^«  M.  B.  Jüng. 

Stel  den  wortel  van  het  driehoekig  getal  gelijk  ar,  dan  is  die  van 
het. zeshoekig  getal  *  +  ï ,  en  die  van  het  negenhoekig  2»  +  !• 
tlieruit  volgt  voor  het  driehoekig  getal  |  (a:'*  4-  *)>  voor  het 
zeshoekig  2  (of  +  0^  -—  (x  +  i)  of  2«»  +  3*  +  i,  en 

voor  het  negenhoekig  getal  J  j/(2«  +  i)»  — •  2  (2x  +  i)  J 

of  14**  +  P*  +  .1.     Daar  nu  de  fom  deier  getallen  gelijk 
moet  zijn  aan  31  (x  +  i),^zoo  Is 

i6i  «*  +  12J  «  +  2  =:  31  C^  +  O» 
of  33^*  +  ^5*  +  4  ==  ^^a^  +  62, 

dus  33»*  —  37*  =  5B, 

of  :v*  —  II  «  =  ||. 

Stellen  wij  dus,  om  de  gebrokens  te  vermijden,  «  =  ^  jf* 

dan  komt  er 

j^a  — .  37  j  =  1914, 

waaruit  y  ^=z  66    of.  31  =  —  29, 

dus  «  =    2    of    *  £=  —  ||. 

Het  tweede  antwoord  geeft -tot  gebrokene  veelhoekige  getal- 
len ainleidipg,  Wij  bepalen  ons  alzoo  bij  jc  =:  2,  en  dit  geeft 
phs  voor  de  gevraagde  getallen  5  («*  +  *)  ==  3  >  »  «*  +  3  *  +  ' 
=  i5  eq  i4«»  +  9*  +  i  =  75. 

CXXXV.     V    o    o    R    s    t    E    t» 
Door  M.  B.  TuNG, 

Jtf/^^  drieho&krge  getallen  te  vinden ,  waatvifn  de  fmi  en  het  yef 
fchil  wederom  driehoekige  getallen  zljnf.  : 

Opgelost  Joór  M.  B,  Jüng  en  W,  Tof  Wz. 

Oplossing  van  M,  B  Jung. 

Daar  een  driéSioeklg  getal  h  het  algemeen  wordt  voorgefteld 

dooy  •  ,  zoo  volgt  hieruit,  dat  een  driehoekig  getal  met  B 

2 

vermenigvuldigd  wordende ,  d!t  product  öiet  de  eènhetó  opgeteld, 
een  rationaal  quadraat  geeft  ;  want  hietdoör  verkrijgen  wij 
4?*  +  4?  +  1  of  (2;?  +  i)*.  Deze  forinnle  röont  tevens  aan, 
dat  de  wortel  van  dit  vierkant  het  öuWrel  Vin  êén  wortel  de$ 
4Tlef)0^ki|ea  geials  plds  één,  éu  dtfs  onevefi  is*  Hietiüt  volgt  dm 

S4  m 
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b'j  omkeering,  dat  wanneer  wij  het  vierkant  van  een  oneven  ge- 
tal met  de   eenheid  verminderen  en  de   rest  door  8  deelen,  het 

• 

quotiënt  een  driehoekig  getal  zal  zijn ,  en  dit  geeft  ons  aanlei* 
ding,  om  de  t^i^ee  gevraagde  driehoekige  getallen  voor, te  ftel- 
len  door 

— T"  ^n  .-3  —  , 

waario  door  x  en  y  onevene  getallen  verbeelden. 

De  fom  en  het  verfchil  dezer  getallen  zijn  nu 

yM-j»  —  5  x^  —  y^ 

—^ eo  — ^—  , 

^n  ingevolge  onze  aanmerking  en  den    eisch  van  het  vraagftuk, 
zal  dan  nu  het  achtvoud  van  elk  dezer  getallen  opgeteld,  met  de' 
^i^qhfid   een   rationail    quadraat    moeten    opleveren,   zoodat   de 
formulen 

x^  ^f  —  1  en  a?»  — ;  3f»  +  I , 

of  wat  hetzelfde  is 

X'-  4.  O»  —  O         en        5^  — -  Cr  —  o» 

ratlouale  quadraten  moeten  zifn, 

*  'Stellen  Wij   het  eerfte  m^  en  het  tweede  »* ,  dan  hebben  wij 
^oor  aftrekkihg 

2-y2  -^  2  =r  /»=>  —  »^  rr  C^  +  «)  («^  —  »)> 
en   wïj   kunnen  a^zoq,  «Jaat  2ji'  -rr  a  =  (2X+  ^)  (y  T-  0^ 
is ,  (lellen 

dus  m-rzi-^ en         n  z::z  ' ■. 

»  fi  ■  2 

Maar  do9r  de  vergeJJUking^o  xi^  ^  (y^  -^  1).  ^  f»*  êa 
^2  —  (ya  —  I)  =  «a  op  te  tellen,  verkrijgen  wij ,  na  door. 
twee  gedeeld  te  hebben , 


«* 


?l+j?f 5  y^>  +  ^y  +  5 


en  hieruit  volgt,  dat  5;y*  +  <5y  +'  5  nog  een  rationaal  quadraat 
o^oet  zijn,    $cellen  wij  te  dien  eind^ 

.      5y*  +  ^y  +  5  ~<23^  +  ay,      . 
d^n  is  3^*  —  (4»  — '6)  y  =;  /a»  — .  5,         ^ 

ea      .      .  x  =  Ca^  —  3)  +  V^  (5«*  —  13^  +  4>,' 

ca  dus  mpe.c  5<?*  -r  ï?^.  +  4  oog;  e.en  rationaaj  quadraac  wezen,» 


V^:0  O  R  S;T  B  L  L  E  N,  ^^135.  a?3 

•  'SceUen-  wij  alzoo  4  t—    12a  +  $a^,  :pz  (^2   —  4^3)*,  d^n 
koöu  er  •  na  dogr  a  gedeeld  te  bobben , 

Srtf  T—    t2;=:  ö^=»   — T   4A,.     ... 

4^  —  12         12  —  4d  3  —  ^ 

-.  /^      <.  IN  ,  ÏQ 12*+2^* 

Z90dat    ji/(5^«r-i^^+4)  =  2  — ^^=— — —  7^ 1 

19  —  20^  +  5^^ 

2jf  +  /?  $5   «2^  +  5^^ 

en  ir  zz: =    '■  — rx , 

waarin  men  nu  3  naar  welgevallen  kan  kernen.  Om  geheele  ge- 
talleo  te  verktygen  neem  ik  *  =:  -^  i  ,,en  dap  worde  ^=111 
en  X  =:  13,  ^vaardoor  Vpor  de  driehoekige  j;etallen  gevonden 
>vordc  15  en  21,  waarvan  ,de  fom  en  bet  verfchii  ,*.  nanjelijk  ^6 
^n  6,  wederom,  driehoekig  getallen-  zijn. 

Andere  OIplossing  doür  W.  Top  Wz.' 

;  .   .  . .   .  ^   .      - 

.,'Stp\  de  driehpekigè  getallen  — ^-^  en  '^ ,  dan  moet,  vok 

gens  het  vraagftuk  ,  elke  der  uitdrukkingen 

■       x^  +  X  +  y^  +  y  y^+y  —  '"«*-+  «.) 

' — —  en         — _^_— _ 

a    ■  i2   .  .  . 

oen  driehoekig  getal  ^ijo,  .Nu  hebbeo  de. driehoekige  getallen  de 
eigenfchap,  dat  derzelver  tweevoud,^  vermeerderd  mer  een  vierde 
vuil  de  eenheid^  een  rationaal  :  q.uadj:aat  wordt  ,  en  Uieruic 
volgt ,  dat  * 

y""  +  y  +  x^  +  X  +  ien    j^  +  y  —  (^^  +  a?)  +  J, 
ratfonale  quadraten  moeten  zijn.  . 

Stellen  wij  den  wortel  van  het  eerfte  x  +  §  y  +  § ,  dan  is 
y^  ^^  y  +  x^  +  X  ^  i  z=i  (x'+  iy  +  ty, 
Vïsrdoor  verdwijnen  de  termen  ap*,  *  ^n  J,en  alles  door  y  ge- 
deeld he^)bende,  vinden  wij 

4  JC  -r-   2 

J'  =  -' — ;; • 

Daur  wij  echter  *  en  jf,  zoo  mogelijk,  in  geheele.^getallen  willei\ 
bepalen ,  (lellen  wij  jp  rrc  3  w»  +  ^  > .  en  dan  hebbten. wy..    . 
x  z=:  ^m  +  '2  en        '3^  =  4«  +  2. 

S  5  De- 
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Deze  waarden  van  x  en  y  maken  nu  de  eerfle  van  onze  twee 
formulen  tot  een  quadraat,  en  wel  tot  het  vierkant  van  5»  +  |5 
paar  zij  moeten  Qok  de  tweede  tpc  een  vierltatic  maken,  ep 
hieruit  volgt,  4ac 

pog  een  racionaal  vierkant  moet  z\)n. 

Stellen  wij  den  wortel  van  dit  vierkant  nm  +  i^  dzn  verkre- 
gen wij  gemakkeiyi^ 

S   ?--  « 

«    —  7 

cn  brengende  deze  waarde  van  m  over  in  die  van  x  en  jr,  dan 
komt  er 

en  het  komc^  er  nu  voornamelijk  op  aan^  voor  n  zulke  getallen 
uit  teHdezen,  dat  op  en  7  beide  gelyele  getalled  wofden.  Zie 
hier  eenige  waarden  van  n,  welke  aan  deze  voorwaarde  voldoen^ 

Stellen  wij  »  =:  3 ,  dan  wordt  x  z=  5  en  ^p  =  6,  en  dQ 
gevraagde  driehdekige  getallen  zijn  15  en  21, 

Stellende  ^  =s  --r  3 ,  dan  wordt  op  =:  14  en  jp  rs  x8^  en  de 
driehoekige  getallen  zijfl  1q5  en  i;f|. 

Stellertde  »=:-«•  2§,  dan  is  x  isz  sop  en  ^  =x  27$»  en  wij 
yinden  voor  de  driehoekige  getallen  38781  en  21945. 

Stellende  i»  s=  4-  ^f»  dan  is  a?  =b  65  en  }|  =  86$  de  driehoe« 
kige  getallen  zijn  dan  3145  en  3741 « 

Nemende  »  =  a||,  of  «  =£  -^  9JI,  dan  i«1  n«ii  wederom, 
antwoorden  in  geheele  getallen  vinden;  doch  dezelve  wordea 
reeds  ieef  groot,  en  wü  zouden  er  nög  meer  kunnen  aanwijzea^^ 
indien  de  getallen  niet  te  groot  werden  om  hMdeftb««r  «e  blijven^ 

CXXXVI,     Y    o    o   a   s    T   ^    n,, 

poór  W.  Top  Vz. 

Een  holie  concentrieke  bol^  waarvan  de  uiU  en  imendlge  opper^ 
vlakten  Ut  elkander  in  reden  zijn  ais  p  en  q,  heeft  evenveel  inr 
k(md  alt  een  nias/he  M^  waarvan  r  d$  firaal  i%.  Men  vraagü 
hierdoor  it  üktc  yan  den  uit  ff  kolden  bol  te  bepalen  f^ 


VOORSTELLEN,  !?•.  13J— -13?.  «?5. 

Opgelost  do^r  W.  Top  W?.  en  R.  van  Wijh  J?.  . 
Opxossiwg  van  W.  Top  Wz. 

i 

$cel  den  (Inial  van  de  uitwendige  oppervtakce  x  en  die  vtq 
]iet  inwendig  oppervlak  jf^  dan  is  de  iohofid  van  den  uitgehoU 
^fio  bol  \  jr  t JT*  —  7'.  > ;  mfiar  de  inhoud  van  den  masfiv«n  bol 
is  I  f*  T,  en  dit  geeft  ons  de  vergelijking 

jp»  - —  jf*  *=  r*. 

Het  pitwendig  en  iowemüg  oppervlak  worde,  ingevolge  onzQ 
^9ngë)icimene  ftelling^  uitgedrukt  door  4^^  ^  en  4^^  r,  eo  daas 
^t%t,  oppervlakten  io  seden  ipoecen  zyn  als  p  en  ^ ^  zoo  is 

t.  —  L    f  f! — ^yj, 

j^    -    q  Ot         ^s    —  qy/q- 

^ati?  «    _3f    .^j^^       en       3^    —  *    '  pVp^ 

bret^ende    im    elk    der    twee   katfte    vergelijklng<;n    over   Iq 
x%  -^  -^3  r=:  r*,  datj  verkrijgen  wij 

q\/q  pl/p 

V^  Vp 

waoriiit    J=3y.T —    en    ar=:::/-Xr *., 

én  daaif  de  dikte  van  den  uitgeholden '1)brgeiijk  is  aan  «  —  3[- 
:poo  vinden  wij  voor  dezelve 


i » • 


3 

cxxxvn.    V  o.  o  ü  *  ^  E  L. 

'Ooor  W.  Top  Wz*     , 

ïfan  f^n  hohormig  fegment  Jhat  het  ronde  oppervlak  tot  den^ 
^irkelvomigen  bazis  nh  p  tot  q,  TPanneer  nu  de  inhoud  van  dit 
fpgment  geMjk  is  aan  dien  van  eenen  hallen  cohceptfikke^  M^  welke 
eene  dikte  d  heeft  9  en  waarvan  de  ftraal  der  uitJwlling  r  is  ^ 
vraagt  men  naar  dé  afmetingen  van  het  fegment^  alsmede  naar 
eten  flraal  van  den  bgli,  waaruit  dit  fegtnent  gefheden  is  f 

OPf 
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QPG£L0ST  door  W.  Top  Wz.  en  R.  van  Wijk  Ja. 

Oplossing  van  W.  Top  Wk. 

« 

De  it^hond  van  den  uicgebolden  bol  is  gelijk  aan  her  verfchil 
der  bollen,  die  r  +  </  eh  r  tot  ftralen  hebben ,  en  bij  gevolg  ge» 
lijk  I  r  ((r  +  </;'  —  r»),  en  dit  is  nu  ook  tevens  de  inbond 
van  het  begeerde  bolvormig  fegment. 

Stellen  tvij  nu  den  (Iraal  van  den  bol,  waaruit  dit  fegment  ge« 
fneden  is^  s»  de  hoogte  van  het  fegment  x  en  den  draal  van  hec 
grondvlak  des  fegments  7,  dan  is  de  inhoud  van  dit  fegment- 
^  «*  T  (3«  — -  *},  waardoor  wy  als  eerfte  vergelijkhig  ver-i 
krijgen 

x^  C3«  --.*)  =  4  CC^  +  dy  —  ro  ,  . ,  (O 

Het  gebogen  op{)ervIak  van  een  bolvormig  fegment  verder  gelijk  zijn* 
de  aan  den  omtrek  van  den  grooten  cirkel,  vermenigvuldigd  met 
de  hoogte  des  fegments,  zoo  wordt  dit  oppervlak. Voor ^ons  feg« 
ment  uitgedrukt  door  %xzn\  en  daar  de  inhoud  van  het  grond > 
vlak  i^n  is^  zoo  verkrijgeq  wij,  door  deze  inhouden  ^Is  p  tot^ 
q  te  ondèrftellen ,  tot  tweede  vergelijking  ' 

!*«=ƒ»  .;^.  ,     ,     ....    (2) 
Eindelijk  is  het  klaar,  dat  wij  tot  derde  vergelijking  hebben 

?«  =  j^-H  Xz  —  xY    .   :  .  .  (3)* 

én  wij  ^moeten  alzpo  x,  j  enz  uit  ^eze  drie  vergelijkingen 
oplosfen. 
De  derde  vergelijking  geeft  terftond 

y*  ziz  2ZX  r^  «% 
^p  brengende  dit  in  de  tweede  vergelijking  over ,  dan  ko^c  e| 

P 
SLxa^  =3  —  (a««/—  x^y^ 

of  aa  x=:  — ^  (aar—  ar), 

p 

waaruit  a  =  ^-^— ^  .  *, 

en  brengende  dit  over  in  j»  =  22*  —  «*,  verkrijgen -wij 


•f 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  Ni  N».  137  «  i^*.         ^■ 


óf 


n'-rz-Tg*"  «"  y  =  *y^ 


p  ->'  q  '  '  p  —  1 

Brengende   eindelijk   de    waarde  van  »  over  in«  de   vergeiij» 
ÜHg  (i),  dan  koiat  er  ■  • 

**  (-7#-:t  *  —  *}  =  4  (ir  +"V)»  —  r»). 


of 


ir_-_  ar  —  *}  =  4  CC»-  +  -O'  - 


.      1 '       » 


waaruit         Af  =r:  a  »/  A" T  •   ^C^  +  ^^  —  ***  f  v 

voor  de  hoogte  van  het  fegmentj   waardoor  wij  voor  den  firad 
Van  het  grondvlak  vinden  • 

terwijl  de  draal  van  <dea  geheelen  bol  wordt  uitgedrukt  door 


s     A  —  q 


CXXXVIII.     Voorstel. 

'      * 

DdOr  R.  LOBATTO. 

De  vaarde  te  Hinden  van- de  oneindig  vtortkapentie  idtdrük\ln^ 

Opgelost  iföör  I.  R,  Schmidt,  W.  Top  Wz.,  R,  van  Wijk  Jz/ 

én  R.  Lobattó. 

l-  .  .  ■•'■..   .\ 

OptiOSsiNö  van  I.  R.  ScHMio^w  ' 


Stellen  wij  de  gevraagde  waarde  der  uitdrukking 

•  cx  +  V  (*  ^v  cx  +  y  (ênz.^j):)  =  y» 

dan  verkrijgen  wi^'^:dpoT  deze  vergelijking  tot  de  tweede  ma^f^ 
te  verheffen, 

X  +  i/Cx  +  vcx  +  V  dx  +  y(iènz.yyy)  =  y^,  '-— 

«n  trekken  wij  jiiervan  de  gefielde  vergelijking  af,  zoo  blijfc  er 

waaruit  jr  =i  f  tr  Kt*  +  ö*   ' 

Het  dubbele!- teeken  wordt  alleen  voortgebragt,  öriidat  i^^lj  iè 
gefielde  vergelijking  hebben  moeten  quadrateren,  en  het  alsdan  het  zelf- 
de is,  of  er—-  dan  wel  +  voor  de  uitdrukking' had  geftaan.,^  Zoodra 

wy 


wij  echter  voor  .het  eerde  wortelteeken  hét  teeken  —  denkeij, 
dan  volgt  uit  de  regelmatigneid ,  die  fvij  in  onze  formule  onder- 
ileHen^'dat  voor  .al  de  wi»rtekeekens  het  teeken' -9^*  (bus ,  en 
hieruit  volgt,  dat  wij  zullen  hebben 

^  V(x  ->  (x  -  •  Cx  -  y  enz.^  )))  =.|  - 1/  C«  ^  D- 
Het  volgende  voorbeeld  zal    het  gezegde  volkomen  bevesjfff^ 
Stellen  wij  ^  =  2,   dan  vinden   wij  voor  de  eerft^  reek^  +  2," 
én  voor  de  tweede  —  1^  «n  het  is  id  dit  by zonder  geval  klaari 
dat  wij  vüör  2  en  — ^  i.  kunnen  fchrijveri : 

CXXXIX.       V     Ö     ö     R     8     T    «     L. 

SoOf  R.  LOBATTÖ. 

f.  •  <  .  ■  • 

meti  vraagt  den  loop  Jer  kromme  lijn  te  bepalen^,  Ufaürvan  di 
polaire  vergelijking  is  z  zzz  a^  Cos.  (p  +  è  Sin.  ^  ? 

Opgelost  doo^  R.  Loêatto  en  R.  van  Wijk  Jz; 

Zy  Ó ,  fig.  77 ,  de  pool  en  ÖX  de  oorfprong  der  yeranrferlijkfi 
hoeken;  indien  dan  M  eenjg  willekeurig  punt  van  de  kromme  is; 
en  wy  trekken  MP  Icwdxegt  op  OX  j  ómit^  ÓP  ï=  x  en  PiVI  ==  i 
Hellende,      ^  ....-* 

X  z=i  z  Cos^  (^  en  y  z^:  z  Sin.  (py  . 

X  .     v 

*    \wariilc         Ój.<Ï)= —  évL  JiiijAra— ^ 

^      «  z 

(tabftitujerende  die  in  onze'  vergelijking ,  dan  komt  er 

of  j»«  :;=  <j*  +  ^yv  .         ., 

maar  w9  hetóen  bovendien  **=:;»*  +  3^* ,  en  hy  gevolg 

of  J^'    -w  /i^  +  ^*  —  ^jf  =  o; 


VOORSTELLEN,  Mo.  nB^^Ho.         a^ 

dat  15      Qic^iay+ci-i^y^\v(i^+i^')Y',    ' , 

hetwelk  de  vergelütóng  van  eenen  cirkel  is,  die  i  df  en  |  i  töt 
coördinaten  van  hét  middelpunt  heeft  en  waarvin  [/(J  a^  +  ^i») 
de'ftraal  is.  Maken  wij  dus  CA  =;  J.^  en  AC  ==  ^  -?,  en  bQ- 
fchrijven  wij  uit  C  met  CO  als  ftraal  eenen  cirkel,  dan  zal  de- 
zelve de  gevraagde  kromme  l\}n^  zljn^.  Waaruit  nog  völgr^dat  dé 
gegevens  a  en  h  de  waarden  zijn  der  lijnen  OB  én  OD,  welke 
de  punten  bepalen ,  waarin  de  éirkel  de  a^en  der  coördinaten 
doorfnijdté     ,  i    _.    r    . 

CXL.       VoÓIt      STEU 

.  »  •  .  , 

Dear  J.  van  Wijk  Rz. 

Twee  getallen  u  vinden^  welket^  product  gelijk  iij  aan  M  vie^^ 
kant  van  het  verfcMl  ^  en  waarvan  de  firn  der  vierkanten  fegc^/eji 
en  gelijk  a  is  ?  (ap) 

Opgelost  door  j^  van  Wï^  Rz.,  R.  van  Wijk  Jz,,  en 
'W.  Top  Wz.       \ 

OfLossim  van  ]é  van  Wijk  Rz* 

Stel  de  getallen  x  ^n  j  ^  dap  zijn  de  vergelijkiiïgeti 
*J  —  (*  —  jY  en  ««  +  jf*  =  d. 

Brengen  wijj  de  waarde  van  «*  +  3f*  uic  de  twoede. vergelijking 
1d  de  eerfte  over ,  dan  komt  er 

xy  =  a  '^  ixjt  .      * 

waaruit  xy  t:::  \  a         en  2xy  zn  ^  aé 

Nemen  wij  alzoo  de  foüi  én  het  verfcbil  van 

**+?*==«.         ««^  i^xy^s:^a, 

dan  verkrijgen  wij 

(xVyy^  I  i«       en       (*  —  3^)»  =  f  ^, ' 
waaruit    X'\'j=:'^\\/isa    en       «— 3f=ÏT|v^3<i, 
en  hierdoor  vinden  wij  verder 

htxagXf,  OvLofumo  d^or  W.  Tö>  WZn 

Stellen   wij  de  getallen  x  +  j  tn  x  "^  y^  dan  is  derzelver 

pre* 
09)  J.  na  OBLBER,  Begé  der  Stelkunst,  hl.  252.  N**  64, 


'  t8o 
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product  «*  "^  y^  CD  bét  vierkant  van  hun-vfrfchil  4;y^,  zoadat 
«^  —  yf  =:  43f»  óf  ar»  =  sjf*  en  x  =  tr  }  J/  5'.         .  ' 

De  fooi  der  vierkanten  is  2x^  -\'  2j*  z=:  d\  en  breiijgendè 
hierin  dé  gevondene  waarde  van  jc*,  konu  er  12^*'  =  '^,  vyaar- 
tic  jf*  =r  xlj  «,  én  ^  =  ±r  I  ï/^  3  <^ ;  zoq^at  ^  =1  :!r  ji  K  i 
fe:  ^  tf  V^  15 df-    De  gevraagde  getallen  zijn  dus 

CXLI.      Voorste    ti»,         • 


Door  J.' VAN  ^IJK  Rz/ 


.:/  ;) 


^  . 


P^an  twee  getallen  gegeven  zijnde  de  f  om  der  vierkanten  gelijk  d 
én  de  fpm  der  quotiënten  van  het  eerfte  gedee)d  door  het  in  bede 
en  van  'het  tweede  door  het  eeffté  gelijk  F,  vraagt  mèn  dk  geialiéh 
te  vinden?  (30J  - 

Opgelost  door  \.  Van  ^jjk  llz,,  R.  van  Wijk  Jz.  eii 
Wi  Top  Wz. 

Oplossing  van  J,  van  Wijk  Rz. 

Stel  voor  de  getallen  x  eri';y,  dan  iijn  de  vergelijkingen 
i»    +  ;y*  sz-a    .en         —  ^^  rr  B. 

Vennénigvuldigen  wij  de  tweede  met  -  xy ,  dan  tornt  eV 
«*  +  ^*  =  ^jtj,  en  brengeen  wij  hierin  de.  waarde  van  *'  +.j.^ 
liic  de  eerile  óver ,  dau  verkiijgen  jvij 

.hxy  :r:z  a  of         «y  =  -jr» 

Nemeii^e.  dus  de  fom  .en  het  verfclul  van  x*  +  H^ /^  ^  ^^ 
f  *y  =:  «^  ,  dan  vinden  wij 


(«  +  y)«  =3  /i-h 


.9^ 


^ 


eti 


2/7 


(jc  ^yy:=:a^—  , 


dos      y+y3Ct:K    ^  7        *""   Jg-ygs^v"  ,  ^:      > 


it)o^. 


(3)  J«  ï>*  Celmr  ,  B.g.  der  Stelkunst  f  ^/.  232,  N^;  66i 


y 


V  d  ÖR  S  T  E  L  L  E  N.N»;  14!  eo  142;       i8i 
iöoda:        «=  J  irv>'(*+a):t^KC*— 2)  l' ^ '7 

■ 

èelke  waanlen  wij  ook  aldos  kannen  (chrijven : 

.       *=tj/^C*irK*"— 4)> 

feiXLIL      V    o    d    R    s    T    É    i:.\ 
Door  R.  VAN  Wijk  Jz. 

Ö^  e^fie  gegevene  lijn  sis  bazis  een*  driehoek  te  conjtrueren ,  zofh 
ilamg  9  dat  de  fom  der  vierkanten  van  de  opftaande  zijden  ge  uk 
zij  aan  n  maal  het  vierkant  van  de  gegevene  bazis  ?  Men  vraagt 
bovendien  de  meetkunjii^e  plaats  van  den  top  te  vinden ,  en  de^ 
timieten  te  bepalen  y  waartusfchen  n  genomen  moet  worden  i  opdat 
(de  óplosjtng  tnógel^k  hij  f  ... 

bpöELOsT  door  J.  R.  SchMïdt;  W;  Top  Wz.  én  R.  van  Wijk  Jz.' 

O^LöSsiNö  r^^  J..  R.  Schmidt; 

* 

Laat  AB,  ffe.  7S ,  de  gegevene  lijn  zijn  èn  (lellen  wij  dezel.' 
ve  gelijk  2^,  indien  wij  dan  AB  in  C  midden  door  deelen,  is' 
*iiC  z!:iz  C^  tü  a.  Stellen  wij  nu;  dat  AMB  één  dri^hoeie  is ; 
flie  aan  het  gevraagde  voldoet,  zdodat  .*     .  .     ' 

AM* +.BM*  =  «  X  AB» 
1$,  en  trekken  wij  MP  loodregt  op*  A'B,  5in  kunnen  wij   CP  en 
MP  als  de  coördinaten  befchouwen  van  de  kromme  lijn,   wJ^rirf, 
'de  toppunten  van  al  de  driehoeken  gelegen  zijn,   die  aan  de  vraa^^ 
•beantwoorden.     Stelleu  wij  alzoo   CP  ==  «   en  MP.==  j,  dan' 
is   AP  =  ö  +  X4  3P  =  a  -7-  *  ca  AB  =  aö^i  en  hieiuiir 

:     AM* ^ia^xy^+y^ 5  BM*  ==  {flfr'?^  1+  ^* » ^^^PLi^'''  - 
.^aardoot  de  tfetgelöki&g ,- die  de.  .^oprwaarden  van  -het  e  magauk' 

Aitdrukt,  overgaat  in  C  ■  .  .  .:i  "jL  r* 

»  Deelv  T  ,  "of 


4 
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of  .  fi'  /»»  +  a  **  +  a  1*=  4  «^*>  - 

dflt  if  *•  +  JP*  =  C^  »  —  O  ^^9 

hecwelk  de  vergelljkiog  van   eenen  cirkel  is,  waarvan  het  mid* 

delpunc  in  C'ligc  én  die  ^  v^  (2»  — i)  tot  draai  heeft. 

Wanneer  wij   alzoo  uic  C  als  middelpunt  met  eenea  draal ,  die/ 
midden  evenredig  is  tusfcheu  a  en  (ji  1»— .1  ^a^  een*  cirkel  befchrij  ven , 
zal  eik  punt,  in  den  omtrek  van  dezen  cirkel,  het  toppunt  vao 
eenen  driehoek  zijn ,  di^  .aan  df  vf:aag  voldoet. 

Daar  de  draal  van  den  gevonden'  cirkel  wordt  uitgedrukt  door 
.'    «1/(211  —  1),  zoo  zal  dezelve  onbedaanbaar  en  dus  het  vraagdnk 
onmogelijk  worden;  wanneer  n(^  ^  wordt;  maar  zoodra  ny  \  is, 
zal  het  vraagduk  altijd  mogelijk  zgn. . 

Voor  het  geval  van  «  =  3  wordt'  de   draal  gelijk  a,    en  dan 
is   er  geene  andere    oplósfing   dan  het  punc  •  C.    Voor  «  =3  i 
wordt  de^  draal  gelifk  a ,  en  dns  moet  de  cirkel  voor   dit  gevaft 
op  AB   als  middellijn  befcbreven  worden;  de    driehoek    word(F 
dan  regthoekig,  hetgeen  ook  uit  andere  gronden  blijkbaar  h^ 

CXLIIL      Voorste    ir. 

B^r  I.:  V.  DfiLPRAT. 

Drie  punten  in  een^ .  tegie ,  b'jn  gegeven  zijnde^  vraagt  men 
naar  de  meetkunjlige  plaats  van  al  de  punten  j  uit  welke  mem 
ie  drie  gegeyene  punten  onder  gelijke  hoeken  ziet? 

Opc%i.o6(p  do9r  L  P« '  Dzx^PRAT  9  W«  Top  Wz. ,  e»  R.  rM| 
Wijk  Jz. 


i ' 


OpLossiWfG  yqn  I.  P.  Delprat, 

Laat  A^  D  en  C,  Ftg^  79,  de  drie  gegevene  punten  zijn  io 
cene  regte  lijn  gélegeti,  en  zij  J>  een  der  punten,  wa»{uk  de 
drie  eerde  onder 'gelijke  hoeken  gezien  worden^  zoodat  L  A£M^ 
t=:  L  Ct)B  Is,  dan^  h  D-  éennflier  pumen  Vaa  de  'gezochte  ^  krem^ 
me.  De  loodlijn  DE  getrokken  hebbende,  zoo  dellen  wff 
BE  =  Xf  DE  r=  y,  AB  r=  a  én  BC^  &  Omdad  nu  in 
den  driehoek  ADC  de  IQn  DB  dea  hoek  ADC  in  ^wee  gelijke 
deelen  deelt,  zoo  i» 

AD:  DC  =  AB:  BC      e»     AD*:  ÖC»'4  s=  AB»:  JBC'ï 

'   naar 


(,, 


V  D.b  R,  S  f  E  ii  L  j;  «i  IS«.;i4ï'ën  143.        S1I3 

4sêü  yojgeni  .opze  jèftèl*^.  wairfén^  ia 

AD*  =  Ca  +  *y  +J*      eo.     DC*  =3  (*  -^^  :t)*  +  :y«4  . 
zoodac  onze  laatfte  evenredigheid  overgaat  in 

Ca  +  xy  +  :^*  :  (^  — .  *)*  +  j^  =::  a^i  B^ 

bf  door  ^*  •-n  <!*,«[ eelendé 

**  -^  ^Zr^  *  +  jf*  =  oi 

■  ^ 

— ^J  pptctcUciij 
lïvérgaat  in 

Stdleri  wij  diis  —^%  3=^;  dat  14,  nemert  wij  p  vierde  èvènrccJij 
tti|  a^-^^i  ^  .en  ^,  dan  wordt  onze  vergelijking 

iietwelk  de  vergelijking  van  éenen  cirkel  is^  die  deazfllfs  midctei.' 
punt  O  op  de  as  BX  der  absclsfen  heeft  j  en  wel  pp  eenéd 
iifftand  BG  vanüen  oorfpröng ,  gelijk  aan  ^ ,  en  waarvan  boveit-* 
dien  t}e;ftraal  mpde  |;ejijk  p  i»i  GO       .     ~  ''  : 

Nemen  wy  du$  ,BG.  vlorde •  evenredig  toit  BA -^  BC,  BA 
en  BCi  én  befchrijven  Wij  Hit  G  met  GB  als  ftraal  eenen  cirkel; 
dan  zal  dezelve  de  mee^kunftige  plaats  van  het  punt  D  zijnj  öa6 
i^,  dan  zal   elk.  p\^nc  D  in  den  ^Drntrek  van  dezèu  cirkel  aan  de 

iraag  beantwoorden; 

« 

Winrieer  d  —  b  is ,   dan  tvofrdt  dé  ftraal  des  cirkefs  —  i  eii 

^  dnéindig,.  dat  i$,  dp  éirkèl  gaaCvdainöv^  ineéoe  re^é  hjii, 
welki^  nog  docxir  bét  papt  B  gaiat^  maar  lóodregt  0^  AC  ftaiit. 
i)it  is  ^ok  uit  den. aard  dtt  zaak  öp  te:  mkebj.wanc  hec  iè  klaèirv 
dit,  uit: welk  punt  via  dezèJoodli^Tdanhóok  lijnen  riaam  djs.gnd- 
ten  A  en  C  getrokken  worden^  hierdoor  altijd  een  ^eipbeeni^ 

drie- 

•»  *      '  »••  # 

(*)  Hét  is  liaWgk  bekend  ;  dat  ^e  vergeljkiög  (jr  —  p)»  -f  ^y-^^fj 
^  T^  tot  eenen  èii%vt^h0ürt ,  wiarvan  r  de  ftraal  iSi  tejw^  ^  ^trf: 
fli 'Co5rdintïCttCv«i\widdeipüac  z^in.        *  '    '    •  "~"  '    :> 


/ 
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driehoek  gevormd  wórdt,  wiens  tophoek  men  door  de^e  lood^ 
ma  in  twee  getijke  deelen  verdeelt. 

'.  CXLIV.      V    o  -o    R    1    T    B    i. 

Boor  I.  P.  Dblprat. 

Van  een  regthoekig  trapezium  is  gegeven  de  èazisg  ef  de  affland 
der  evenwijdige  zijden^  benevens  de  loodlijn y  welke  uit  een  der 
hoekpunten  van  deze  bazii  op  de  overflaandé  of  fchuinfche  zijdt 
valt.  Men  vraagt  onder  deze  gegevens^  de ^  fchuinfi.he  zijde  zoo- 
danig te  plaat feny  dat  de  inhoud  van  het  trapetium  een  ^minimum 
worde  ^ 

OpcELö|t  door  L  P.  DeTLprIat  en  W.  T^^  Wz; 

Oplossing  van  L-P.  Delprat^ 

Zij  ABCD ,  Fig.  80 ,  het  gevraagde  trapeziiiw^  waatvan  AD 
=  ^  en  AE  =  tf  gegeven  is  5  ftclle»  wij  dan  L  EAB  =  (^^ 
dan  it  in  den  driehoek  D£A , 


AD  r=:  AE  Sec.,  DAE  =:  a  Cosec.  0  =;= 


a' 


Sin.  Cfr* 

«n  in  den  driehoek  FCD,  welke  met  DEA  gelijkvormig  is^ 
•    DF  =2:  FC  .  Tang,  FCD  =r  h  Cot.  0, 

zoodac       BC  =:  AD  —  DF  r=  ^-j  -f  i,Cot.(p 

Ntf  is  de  inhoud  van  het  trapezium  gelijk  aan'de  fom  der  ,2if- 
den  AD  en  BC,  vermenigvuldigd  met  de  l^lve  Bazii  AB;  ety 
daar  AB  ftandvastig  is^  ztA  de  meerdere»  of  miitdere  grodtté 
van  het  trapezium  alIeeB  va»  d&  fom  der  zijden  AD  en  B€ 
afhangen.  •■  Wij 'behoeven  alzoo  alleen  den  hoek  0' zoodanifif  tè 
bepalen,  dat  de  fom'  dezer  zijden  een<  minimum  zij.  Sc0lku>  wi}  ' 
4ezé  fom  S,  dan  1» 
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Voor  liet  minimnip  moet  c?^  =  o  zijn,  en  dit  geeft  ons 

^  —  2^  Cc?5^  4>  =  O,      dus       C?5.  $  =  — . 

:  Schrijveti  wij  in  de   tweede  differeatiaal  coéfficlenc  2  a  Cos.  (f) 
in  plaats  van  6^  dan  gaat  dezelve  over  in 

'5^.5  .  +  Cos.'<p  -  .  Cos.'cp  ]  =  ^^. 

welke  waarde  altijd  pofitief  zal  wezen,  wanneer  (p  pofifief  en  klei*- 
ser  dan  i8q^  is,  waaruit  volgt,  dat  de  zoo  even  gevondene 
waarde  van  0  w^rkeiyk  een  minimum  geeft, 
•  De  waarde  van  Cp  voor  het  minimum  is  gemakkelijk  te  con- 
ilrueren:  men  bel{oeft  namelijk  alleen  uit  een  der  boekeneen  van 
ile  bazis,  met  eenen  draal  AG  ;=  2  AE  =  2^,  eenen  cirkel- 
boog  te  befchrijveo,  die  het  verlengde  van  BC  fnijdt  in  G,  en 
alsdan  de  Ujn  AG  te  trekken ,  dezelve  in  E  midden  door  te  deelen, 
cn  door  £  de  lijn  DC  loodregt  op  AE  te  .trekken.  De  vierhoek 
ABCD  zal  dan  het  gevraagde  trapezium  zyn;  want  alsdan  is 
^        AB  ^ 

AG         2a  . 
1^    Ai^NMERKiNG.     De   inhoud  vao  het  trapezium  wordt  in  hec 
•Igem^en  uitgedrukt  door 

*  '  Si».  <p  ' 

en  dus  in  geyal  yan  bet  minunum  door 

27  Aanmerking.     Wanneer   h  z:z  2a  is,  dan.  worde  Cos.  (p 
ss>  I   dus   Cp  =:^.  o ;   maar  alsdan  wordt  de  tweede  differentiaal 

2df 

coëfficiënt   —   =:  00  ,    en  men  kan  alzoo  voor  dit  geval  niec 
o 

dadelijk  befluiten,  dat  0  =  o   een  minimum  geeft.    Stelt  mea 

>  =^  2^  io  de  vergelijking ^(i),  dan  vindt  men  . 

S  5S  2<?  Tafjg.  i  (py         ' 

T  a  wöu 
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vvcl!;e  uitdrukking  voor  geep  roinjmiim  vatbaar  is ,  omdat  de  tan- 
gens Van  ppfitief,  door  o  gaande,  negatief  wordt,  en  dus  voor 
de  kleinde  waarde,  dat  is  voor  (|)  =:  q,  het  kepmerk  vaQ  eeq 
maximiim  of  minimum  niet  doorgaat,  hetwelk  eigenlijk  bie|:in  be* 
(laat,  dat  de  naast  voorgaande  en  volgende  waardijen  beide  groo- 
ter  of  beide  kleiner  moeten  zijn,  dan  de  waarde  voor  het  maxi- 
nnim  of  minimoni*  Voor  b  y  2a  wordt  Cos,  (p  y  i  én  deriialve 
^  onbedaanbaar;  er  kan  dus  ook  geen  mailmum  of  minimum 
voor  dit  g^val  beftaan. 

3e   Aanmerking.    Het  hier  opgeloste  Voordel  vindt  zijne  toe» 
fasfing  bij  den  aanleg  van   overwelfde  gebouwen,  'hoedartig  et 
Vele  'm  den  Vei^tiiigbouw  voorkomen.  De  gewelven  dëier  gebou* 
wen  worden  gewoonlijk,  voor  het  aïlooperi  van  het. regenwater, 
Van  bbVen,  volgens  een  hellend  vlak,   waarvan  DC,  Ftg.  81 ,  de 
^öbrfdede    voordek,    gemètfeld;  dit  metfelwerk,  begrepen' tus^ 
f0^en   het  buiten- oppervlak   FGH  van  het  gewelf  èn  de  lijneq 
DC  en  BC,  (iijnde  BI  de  dikte  van  den  regtfcaridsratiur)   öpemt 
fiïcrt  de  'aanr/^feerirjg  f   en  het  voorgaande  Vo(^rde(- dient' tiu ,  om 
de  rigting    DC  van  het  bovenvlak  dqzer  aanrafeeriftg  ió6,  té  bö- 
palen,  dat  derzdver  inhoud    DCBHGF   een  minimum  ^ij  ïj  in  d^ 
onderfcelling  namelijk  ,  dat  de  buiten  -  oppervlakte  van  het  gewelf 
^en   cirkelboog  van   eenen   gegevenen  ftraal  is,  alsmede,  dat  de 
^ikte  BI  van   den  rcgtrtand,  en  de  kleinfte  •étftönd^GE^i  wttrpp. 
de  aanrafeering  de  buiten  -  oppervlakte  van  her  gewelf  ^mag  nade- 
ren,  gegeven  'zij.     Daar  namelijk  in  dit  geval  de  oppervlakte 
FGHA  fcandvastig  blijft,  zoo    zal,     wanneer    DECBHGF    een 
minimum  is ,   bok  het  trapezium   ABCD  een  mliiftÊïinl'  »<>efen 
wezen;  en  omgekeerd  zal,  wanneer  dit  trapezium  een  minimum  is^ 
pok  de  aanrafeering  de  kleinfte  oppervlakte  heöben.     Volgens  de 
gegevcne  oplosfing  wordt  nu  de  rigting  DC  Van  den  bovenkant  dec 
aanrafeering  gevonden,  door  uit  A,  met  iAE  als  ftraal,  een' cirkelboog 
'^e  bèfchrijVèn,   fnydende   h'èi  verlegde  der  tmitenz^de 'van  deu 
'regtfrandsmuur  in   L,  en  Vervolgens  DC  lóodregt  door -het  mid' 
deu  van  AL  te  trekken.  ^ 

CXLVt       V     o     o     R     S     T     E     ï-t" 
Door  J.   VAN  ,DER  iStpK. 

^.  eene  onhepaaUe  'iijn  XYj'  *>&•'?**  ^  ^^«  vast  pm^  A  aat^ 
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femmen»  Indien  men  nu  eene  fiandvasfige  lijn  CD  zoodanig  laat 
bewegen^  dat  het  eene  uiteinde  C  altijd  in  de  lijn  XT  blijft  lig- 
gen^ 'terwijl  de  afftan^.,  die  het  tweede  uiteinde  D  van  de  lijn  XT 
heeft  y  overal  gelijk  is  aan  den  afftand  van  het  uiteinde  C  tot  het 
vaste  punt  ^ ,  dan  vraagt  men  de  meetkunftige  plaats  te  vinden 
van  het  punt  D9 

Opgelost  door  J«  van  der  Stok,  W.  Top  Wz.  en  R,  van 
Wijk  ]z. 

Oplossing  van  J,  van  bKR  Stok. 

Scellén  wij  den  oorfprong  der  coördinaten  in  A,  en. nemen  wij 
san ,  dat  CD  een  ftand  der  gegevene  lijn  zij  èn  dus  BD  =  AC 
is;  dan  is,  AB  =  x,  BD  =  y  en  CD  z=  <?  fteïlende,  CB  = 
AB  —  AC  =  AB  — '  BD  =  jp  —  y,  en  daar  CD»  =: 
pC'  +  BD^  is,  ^ 

C*  --^  yy  +11^  =  a\ 

of  «*  —  2  jcjf  +  a  I*  —  <2»  =  o, 

dat  is  f  —  óey  +  |  x*  — 'J  «»=  o  .  .  .  .  .  .  (O, 

welke  van  den  tweeden  graad  zijpde,  aantoont,  dat  de  gevraagde 
tneeckunftige  plaats  eene  der  kegelfneden  is.  ^ 

Daar  wij  onze  vergelijking  ook  aldua  kunnen  fchry^fea  * 

zoo  zal  dezelve  veel  eenvoudiger  worden ,  door  jf  — *>•  |  «  ±r  ƒ 
'te  ftelien;  want  dan  verkrijgen  wij  , 

4/*  +  «*  ==  %a^.  •  «••.•••••    (2) 
In  deee  vergelijking  ia  mi  x  nog  de.  waarde. ;van  AB  gebleven; 
doch  y'  beeft  eene  geheele  andere,  beeeèkeuis  .gekregen  dan  BD. 
Om  .deze  waarde  van  /  aaö  ie  wyze^i,  nemen  wij  BE,.:5=  |  AB 
en  trekken  door.A  en  E  de  onbepaalde  lijn  X'  Y^^  dan  zal  over- 
al EB  =  i  x\  en  dus  ED  =  —  EB  +  BP  =  —  l  jr*+ 
y  =  y  — ^  I  jc-'Zijn^  waaruit  volgt,  dat  Voo^  ieder  punt  D  van 
onze  kromme  lün  D£^  de  waarde  van  i'-  zal  weseri,    : 
.     Daar  alzoo  de  vergelijking  (2>  de  betrekking  ,tH^^  AB  ^n 
.DË  voor  elk   punt  onzer  kromme  lijn  nicdrukt^  zal' het  natuur- 
lijker zijUj  AB  rp  ^  uit  deze ;  vergelijking  te  verdrijven  en  ia 
derzelver  plaats  AB  =s  jk?'/ in  te  .voeren;  wam* dan  zuUenwij  de 
vergelijking,  teo  opzigte  van  de  asfen  VZ  en  X^  Y'»  verkrijgeiü 

T  4.  Hleo. 
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Uiercoie  is  het  genoegzaam  op  te  roerken,  dat  AE*  c=  AB*  + 
BE^  :;=  x^^  \x^  =  |  «*  «tjnde  i/*  =  J  «»  en  dus  x*  =  \x'^ 
is,  waardoor  de  vergelijking  (2)  overgaat  in 

f   y'*  x'* 

of  T — T  +  \ — ;  =  ï  9 

'  ^  <?*       I  ö*  ' 

zijnde^  dit  de  yerg$iUjklng  van  eene  ellips,  waarvan  de  to.(ign- 
voegde  middellijnen  op  de  asfen  VZ  en  X  Y^  gelegen  zijn.  Stel- 
len wij  deze  halve  toegevoegde  middellijnen  AF  =  m  en  AG 
r=  «,  dan  hebben  wjj  door  ;y ':;;;:  o  te  fcellen  »/-  =  |  <»*  ei^ 
door*'  =  ote  ftellen«*  =  |  <7^,  waaruit  AF=z:«;  =  |tfj/io 
en  Ag  ==:  w  i=  I  ^/  |/  2.  Hierdoor  is  alzoo  de  geheele  ellips, 
bepaald. 

Wil  men  de  punten  H  en  H^  bepalen ,  waarin  de  ellips  de  lijn 

....  -  ,  .  ••  •   ■ 

XY  doorfnijdt,  dan  behoeft  men  alleen  in  de  vergelijking  (i) 
jf  =  o  te  fiellen,  en  hierdoor  zal  men  verkrijgen  x^  c=%ia*', 
Vaaruit  :r  ==  ir  ^,  zoodat  AH=  AH'  3=  CD. 

C}{LVI.      Voorstel. 

Door  I.   R.   SCHMIDT, 

Twee  haüen^  "^aaryatk  de  ftralen  gegeven  »/}'» »  b^Wêgen.zich, 
me  f  verfchillen^e  ^  doch  eenparige  fnelhedcn^  zoedéinig,  dat  hunne, 
^pddelpmten  restte  lijnen,  doorloapen^  die  in  een  zelfde  vlak  Ugr 
gen.  Indien  men  nu  de  aanvangspunten  der  beweging.^  beneyem. 
"de  betrekking  der  fnelheden  kent%  en  bovendien  de  rigtingen  be* 
kend.  zijn,,  'waarin  zich  de-  middelpunten  bewegen^  dan  vraagt^ 
men  de  pufiten  tis  bepalen^  waarin  zich  de  middelpunten  zuilsn^ 
beyii^denx  op  het  oogenhlik^  dqt  de  bollen  elkander  aanraken. 

PPGELOST  door  I.  R.  ScuMiDT  en  W,  Top  Wz. 


QPLOSSIfïG  V^J5>  I.   R,  SCflMIEiT. 

Onderftellen  wij ,  dat  XX'  en  YY' JRg.  .83 ,  ^Ikand^ir in  G  ftijdende. , 
^e  lijnen^' zijn-,  waarin  zich  de  middelpunten  der  bpllèri  bewe-' 
gen ,  en  dat  A  en  B  de  punten  zijn ,  waarin  zich  deze  mid- 
delpunten   bij.   den    aanvang   der    beweging '  bevinden ,   daii  zijn 

AB  z:s  f»,    L  BAC   =  «  en*L  ABC  i=  ^  bekende  groot, 
Rieden.        «    *"    •  -         ........ 


y  o  0:R  S  T  E  L  L  E  N,  N^  145  en  1^6.        ^89^ 

^JT'hderflelIen  wij  verder,  dat  op'het  ^oogeVibIik ,  waarin  de  bol- 
len elka^T^er  aanraken,  derzelver  midddpuncen  zich  in  P  en  Q 
bevinden,  dan  ga^t  de  lijn  PQ,  die  deie  middelpunten  vereenigt, 
^oor  het  raakpunt  R  en  is  gelijk  aati'  de  fom  der  dralen.  Stellen 
>vij  dus  deze  ftrajen  RP  =  AA'  =  <?  ep  RQ  =;:  Bö'  =5  ^, 
dan  Is  PQ  =«.+  i. 

Omdat  de  bol  A  eyen  yeel  tijds  befteed  heeft ,  om  van  A  ia 
P ,  als  de  bol  B  om  van  B  in  Q  te  komen ,  Haan  de  afgeloopene 
wegen  AP  en  BQ  tot  elkander  in  dezelfde  reden  als  de  fneiheden, 
wnarmede  deze  bollen  ^ich  bewegen.  Stellen  wij  dus  deze  fnel- 
heden  tot  elkander  in  reden  al$/i:^,  dan  is^ook  AP:BQ:;;:^;^« 

Wij  hebben  alzpo  in  den  vierlioek  ABQP  vijf  dingen  bekend, 
namelijk  de  zijde  AB  r=  w,  den  hoek 'A  zzr  «,  dèn  hoek 
B  :=  /9,  de  ^ij4e  ?Q  t^  a  ^  b^  en  de  reden  d<^  zijden  AP 
en  BQ  als  p  tot  q.  Qeze  vierhoek  is  alzoo  geheel  bepaald ,  en 
wij  kunnen  df  zijden  AP  en  BQ,  die  den  gevraagden  (land  der 
middelpunten  P  en  Q  )>epalen,  op  de  volgende  wij^e  berekenen* 

Daar  wij  in  den  drie}ipek  de   zijde  m  benevens  de  aanliggende 
hoeken  «  en  /S  bekend  hebben,   is  niets  gemakkelijker,  qan  den 
hoek  C  en  de  ;ïijden  AC  en  BC  te  berekenen,    Wi)  kunnen  4us 
deze  drie  dingen  als  de   oorfpronkelijl^e    gegev'ens  befchouwQu,^ 
eq  alzoo  £,  C  =  J ,  AC  =  <?'  en  üc  =;  ^'  (lellen. 

Stellen  wij  dan  C?  :;=:  x  en  CQ  :=5  7,  d^n  19  AP  =  «'—  x 
^«  BQ  =  ^'  -f—  y,  en  wij  hebben  aUoo 

V  -H- ir :  ^  ,— jrsx^  :  f    .    .    .     (i) 
maar  in  driehoek  PCQ  hebben  wij  bovendien 

PC*  +  GQ»  —  ö  PC  X  CQ  C(?5.  C  =  PQ% 
of-  »»  +  3f*  —  axy  .  Cos.  S  z=:  (a  +  by    ,    .   (^j 

zoodat   wij  *  en  j  ^lit  deze  twee  vergelijkingen  zullen  moeten 
bepalen.  .    i  .    . 

-    Vit  de  eerfte  vergelijking  vinden  wij  gemakkelijk 

en  lorfen  wij^  uit  deze  vergelijking,  ctem  öe  waarde  vw?i  j  ^n  ^an 
die  van  ;»  op  ,  dan  komt  er .  . 

y  =  7  «  +  C*'  -  ^  «o  en    *  =  -1  y  +  W-  ^  *') 

fn  brengen  w^  deze  waarden  achtervolgens  in  de  vergelijking  C2) 
9^'''i  dan.  verkrijgen  vyij,  na  behoorigjce  herleiding, 


/ 
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•  en  deze  vergelijkiDgen  oplosfende^  zullen  wij  vinden 

pa — a;>^G?5.i+^    — — — 


y=' 


p^'^2pqCo$.l+q* 

en  wij  zonden  deze  laatfte  óok  uit  de  eerfte  verkregen  hebben 

qx  ^  pV  —  qa^ 

door  middel  van  de  vergelijking  y  = '    '  •  > 

Het  dubbele  teeken,  dat  In  de  Waarde  van  ar  en  y  voorkomt « 
toont  aan,  dat  ons  vraagduk^  wanneer  het  niet  pnmogelljk  is, 
twee  oplosfingen  toelaat,  en  de  figuur  bevestigt  dit;  wanc  de 
middelpunten  kunnen  ook  in  Q'  en  V  liggeta ,  waarbij  AP  ; 
ÏJQ  =S  AF  :  BQ'  en  V^  =  PQ  is,. 

Het  is  verder  .klaar ,  dat  ons  vraagfluk  onder  fommige  omflan* 
digheden  onmogelijk  kan  worden;  bewoog,  bij  voorbeeld,  he^ 
ligchaam  A  zeer  fnel  ten  opzigte  van  het  ligchaam-B,  dan  kaa 
het  ligchaam  A  het  punt  C  zyn  voorbijgegaan,  lang  voordat 
het  ligchaam  B  zich  in  dit  punt  bevond.  De  omflandigheden, 
waaronder  dit  plaats  heeft ,  zijn  gemakkelijk  uit  onze  oplosfing 
op  te  maken)  want  het  is»  duideiyk  in  te  zien,  dat  :c  en  ^  beid^ 
onbegaanbaar  worden,  zoodra 
Xph'  ^  q^-)  Sin.  Sy  ia  +  è')  %/ (f*  ^  %pf  CflS.  »  +  «^> 

wordt,  dat  n  zoodra  ' 

^*^     ^y  (J^  ^  m  Co^^  i  +  i^y 

mogt  zijn. 

Wil  men  de  omihndigheden  nagaan,  onder  welke  er  flechtfi 
eetie  oplosfmg  plaats  heeft,  <ian  behoeft  men  alléén  de  groott 
held  ond^  het  wortelteeken  gelijk  o  te  dellen;. men  zal  vindea„ 
dacV  om  hieraan  te  vol<^oen|^  yoor  de  fom  4e£  ft|^alen  Ml  m^oec^a 
wordeip  genomen 

a-  A  —         (»^  -^  ga*")  Sin.  i      ^  . 

^    ■       "^  V  (f*  -^  2qp.€o$.  {  +  fO^ 

maar 


4- 


§ 
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imvt  wü  men  d0-  (Iraleti  ils  bekend'  aaiÉsiea^.'et)  de  betrekking 
derfoelhed^  2oodanig  bepaben,  dar  aaa  hei  opgegeven  v.ereiscb»- 
T^fdaaq  viTQ^dc,  dan  komt  men  n^er  pp  de' vergelijking 

•  Oridertlellèi  wij,  bij  dé'  ofjlosTing  van  ens  vïaagftuk ;  dat  de  fnel* 
fiedén-^lijk  zijn,  dan  i^effifijgeri  wijy-doèr*'A'x=  f  te  üellen,  ' 

,  =  !(«<  ^  ^0  t -s,„rri ^^ 

eö  zal  er  in  dit  'geval  '(leqbts  een  antwoord' beftaan ,  dan  moet 
(^  +  fiy  =i=  (X  -r ^0  Cos.  l  i  genomen"  worden,  en  dan  zal 
op  =  l{af  ^V)  en>  =  5  (^  ^^^0  ^n. 

Stellen  wij  eindelijk,  dat  de  fnelheden  even  groot  zijn,  en 
bovendien  a'    =:   ^    of,  AG.-=:  BC  is,  dan   verkrijgen  wlJ 

a  '{'  b 

:v  =  3f  rs  ir  ^  ^.    ^^  ,  hetgeen  oiafc  tik  '  deo  fird  *r  2a«l( 

klï^r  1$^  —  /    .    . !    ,  ^  —  .... 

Opmerkelijk  is  ngg  het  geval,  Wiaarin  de-rigtingen  der  bewa* 
ging'  elkandc.r  loodr^gj:  jfnyöen.  -  Vp<M;'^<jjit--geval  iS-.-i.  sss  y>^j^ 
rfus  Sin.  }  =  I  en  Cos»  j  ^  o,  waardoor* wij  voo?  de  waar- 
den van  ap  en  y  vinden:  .       ..  ' 

*•  ''t*  ■     t »  '-^ 

■*^!  ,    ...:  :  ■  ƒ.»  +  #*    '  ...        •  .•  •<  ■: 

•^  '   M  +  ^*     •  ■ 

^aapnit  nu  wederom,  gemakkelijk  jde   f^rmulen  voor  ^  =  y  pf 
aj/^  V  worden  afgeleid.  \  .  ,     .'     'l 

Eindelijk  merken  wij ^npg, op, dat  in geene, onzer  formulèn  /?  of 

h  afzonderlijk   voorkómen  *  maar  alleen 'der^elver  fora..    Of  dus 

.  .^e  .ftrajender  bollen  veranderen,  zal  dit,,  zoo  lang  derzelver  fora 

ftandvastig  blijft,,   J^ene  yeranderiug  in,  d"e.  waarden  van  y.  en  jr 

te  weeg  brengen^ 

Het  éénigfte  geval,  waarin  de  formulen,  die  wij  voor  x  en  y 
g^v^nden  hebben,  niet  gebruikt  kunnen  worden,  is  dat,  waarin 

de 
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de  ri^tingen  der  beweging  nee  elkander  evenwijdig  loopeoi  om* 
dat  in  die  geval  i^  en  b'  beide  ooeindig  zijn.  Wij  zullen  alzoo 
bijzondere  formuleir' voor  dit  geval  moeten  opfpeuren*  Sceilen 
wij  hiertoe /%•.  84,  AB  ==  w,  L  ABQ  -s=  /5,  AP  z=  wen 
BQ=;v,dan  is,  BË  loodregt  op  XX'  trekkende,  BE  1=  tnSin.ff 
en  A£  =  ar  G^f.  fi^  Trekkende  vervolgens  QS  loodregt 
op  XX',  dan  Is  PS  =  PE  —  QB  =  «  +  »»  Gtf.  ^  -«r-jV  ep 
SQ  :^  B£  =  0  5/>i.  /3.  Ma^  in  den  regchoekigen  driehoek 
PQ^  is  y 

PS*  =s:  PQ»  —  QS» , 
en  brengende    hierin    de    gefielde  en  gevondene  waarden  oyer,, 
j|an  verkrijgen  wij,  na  den  vierkants wortel  gecrokken  te  hebben ^ 

uaamit       u — v:=z — mCoi.R-^y/CXa+by — m^Sin^S). 
^laar  \ifij  hebben  bovemjieq  uit  den  a^rd  des  vraaglluks 

u         p 

en  uit  deze  vergelijkingen  vinden  wij  gemakkelijk 

v  =  — —   \ — mCes.fit:yQ{a+By  —  m*Sin\0^^ 

Wij  zullen  in  geene  llijzondere  aanmerkingen  over  deze  twee 
laatf^e  formulen  treden,  daar  oezelve  gropiftendeels  eene  herhaling  zou- 
den  zijn  van  die,'  welke  wij  op  her  algemeene  geval  hebben  ge- 
malkt.  Alleen  merken  wij  op,  dat '  het  *  flechts  tot  bekorting 
der  J)erekeningen  i?_,  dat  wij  voor  h,et  geval  der  evenwijdige 
rigfiégen .  eenen  bijzonderen  weg  zijn  ingeflagen.  Men  had  na* 
^melljk  In  de  eerde  figuur  a' y  ^'  en  $  in  f» ,  «  en  /?  kunnen  \iit« 
drukken,  en  dan  zouden  wij  «  en  y  nièdé  In  w,'a  én /9  uitge- 
.drukt  gevonden  hebben.  Verde^  had  nien  Uit  de  waarden  van  x 
'en  j  die  voor  u  =  /a'  —  «  èn'v  ==  ^  —  y  in  «r,  «en  §: 
uitgedrukt •  kunnen  Vinden,  en  het  ^ou  daii  voldoende  geweest 
zijn  «  =  180*  —  i?' te' ftellen ,  om  de  formulen  voor  «env. 
in  het  geval  der  evenwijdfge  Tlgtingeti  te  bekóioefi. 
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*  ■"       .   ' 

Döö/"  I.  R.  SCHMIDT.  ,  - 

tFanneer  k  de  dtHehoèky  welke  in  "èene  der  kegelfnedert  gevormd 
Wordt  ^  door  den  voerftraali  de  ordinaat  en  de  asp  een  maximum  cf 
mnimum? 

Opgelost  door  léVi.  Schmidt,  R.  van  Wijk  Jz.  .^P  ^*. 
top  Wz. 

Oplosbino  van  I.  R.  Schmidt.-  — 

-  Laat  AK^  Ftg.  85,  eenig  gedeelte  van  eene  der.kegelfp^enl 
trezen  AR  de  as  en.  F  het  brandpunt,  waaruit  wij  de  vocrdralea 
:onderftellen  getrokken  te  zyn,  indien  wij  dan  AP  rr:  x  ei^ 
.MP  =  :y  fteUen,  dan  is  de  algemeene  vergelijking  voor  de  dr« 
kegelCieden  y^  z^  px  +  qx^  9  waarin  p  é^  parameter  verbeeldt 
en  q  het  quotiënt  yan.de  groote  of  eerde  as  in  de  parameter  Jj^ 
De2e.  vergelijking  zal  verder  tot  de  hyperbool,  {)arabooi  of 
•ellips  behoor  en,  naarmate  q  pofitief,  nul  of^nej^atief  is.« 

Stellen  wij  verder  den  afftand  van  den  top  tot  het  bj»aüdpunc 
Vt,  dan  is  FF  ziz  x  — ^,  en  MP  z=z  y^  (px  +  qx^^^  waar^ 
door  A  FPM  '•=:  i  i^x  —  m^  V  (p*  +  f  «O  $  en  bij  gcvplg 
moet  de  funccie 

X  ï=.  C*  —  w)  1/  C?^  +  ^*0 ,  , 

éen  maximum  of  minimum  wezen, 

Ku  i»     »         -  .  .        .     . , 

^^^y(,px  +  qx)+       2KC/^  +  fJ^0      '         ^ 

fteUea  wy  alzoo  dezf  uitdrukking  gelijk  o',  dan  verkrijgen  y^i} 

2  C?*  +  ^**>  =  C*»  — ^  «)  O  +  fl^*), 

öf  ontwikkelende' ^'herleidende 

■■      yp  — ,  2fKq        ,     mik  .    ■.-' 

X^  +    — _——   X  Z=l   , 

Inf  deze  uitdrukking   is  nu  m  afhankelijk   v<an  p  en  f ,  iv^nt 
iroor  «  ^s  «r  móet  ;y  =  J  ^  ;fijn»    Dit'  geefc  Ons 

I /?»=/!»  4.  ^/»% 

waar 


Waaraft  m  =  —  (— ^  i  tr  j/  (i  +  ^)ji 

Daar  wij  hier  ecliter  floor  m  den'kleindeit  der  twee  affcahden  be- 
doelen, dien  de  top  vande'cwee  for^KJ^nnicen^liéefc;  zoi^Jl- 

Cn  bréngëri  wij   deze  waarde    van  m  ïn  de  formule  voor  x  ovér^ 

rdan  verkrijgen  wij  voor  de  waarden  van  ir ,  die  met  <fe  gevraagde 

maxima  of  minima  overeenkomen  j  ■    •    '1* 

Öm  riu   te  'Oliderzoelcieri;  bf  deze  gevondene  waardéd  'Vai  jf 

*  ''t 

Werkelijk  ■maxima  of  minima  aanwijzen  ,  z<Hidén  wij  de  cweeÉië 
ÖifFetentiaal-coefflcienc'té  'linlp  moeten  roepen  Het  is  celicép  jii 
Öe 'bijzondere  gèvdlién'*  zoo- gemakkelijk  uit  de  figunr  op"  te 'mi- 
ken,  hoé  het  met  d'eiié' zaak  geleden"  i^'  drft  ti^ij  bet  ftiet  öbódJjj 
iichten,  tot  dete  tweede  éiffërentiatón  t<>evliigt^te  öemen,     ^ 

Stellen  wij  dan  vooreerst ,»' dat'  de* 'krbmmèf  eene  par^bot^  ii. 
tri  dit  geval  is  q'  ==  o  eiidic  doét  dé  waarde  van  x  övéfgaaü 
in  óo  X  C —  ^  ^  3)i  de  tWeéde  dezer \\Vaar<léti  is  klaarW^ke^ 
lijk  oneindig,'  doch'  dé  èerfte-  is  'ö^  >§.o,  én  om  deié  waawle  rt*^ 
dör  te  bepalen  i  fchil^éri  wij  de  waardï  van  xi  waaruit  ééié 
onbepaalde  uitdrukking  is  voortgekomen  j  onder  deti  voral  •' 

'    r  ^    ^  4  4^  r^  (ï  -f  O  +  y(9  +  y) 

en  het  komt  ér  dan  alleen  öp  aan  te  bepalen^  waarin  de  laatfcé 
factor  overgaat,' als ^  =?*  'opgenomen  wordt,  .  piffereritieren^  wij 
té  diefi  einde  telle#  én-  noemer  van"  dezen  factor  tön  ópzigtd 
Vari.  f ,  eadeeien  wij  öndor' envï^ofvén  dödr^f ;  dan  kqnit  sr^.^ 
9  =  o  gef(eld>oe  beBbéti^l'^-waaTuicvol^t,' dal  de  gevraagde  waar^ 
de  van  x  voor  dé  parabool  is  x  —-^  /'^X  |  of  .»  3S  ^/^;'.  Na- 
mende alzoo,  F$g.%6,  AP  re  |"  AF,  «Jfin^  zal  FMP  de  begeerde 
driehoek  wezen,  welke  riu,  grooter  dan  dé  fiaaïivoorgaande  en  vol. 
gende  zijnde^  een  maxiffliiip^,  is 9.  en  bec  is  klaar,  dat  er  in  dé 
parabool  voior  *  geene  ^aodere*  wairde  van  ,*  een  maximum  öf 
minimum  beftj^an  ka«>  wimt^  offchoon  x  =5;  .AF  .zz-j  /?iÖ2-  , 
mende,  de  inhoud  van  onsje  driehoek  geUJk  nijl.  :WQr^ti  ^^Qc¥ 
dit  geen  minimum,  omdat  vo0r  de.  punten ^  welke  het  punt  (^ 

013- 

f 


V  Ó  o  R  E  t  É  L  LÉ  N,  N^  i4f.  è^ 

onmydengk  voorafgtón  en  voteen,MP  hetzelfdö  teeken  behoudt^ 
maar  FP  vaa  teeken  ventoderc  2  zoodac  dè  inhoud  van  den  dtiehoeü 
tierdoor  van  den  pofitiéven  In  den  negatieven  toeftand  overgaat^ 
Valt  M  in  A,  dan  is  de  fnhoud  van  driehoek  FMP  mede  gelijk 
nul,  maar  omdac  voor.  het  voorgaande  en  volgende  puni  Mf 
van  teek  en  verandert,  zonder  dac  FP  eenige  verandering  vad 
teeken  ondergaat ,  en  dus  de  driehoek  wederom  van  deo  pofitio» 
ven  in  den  negatieven  toeftand  overgaat,  heeft  er  ook  hier  geed 
minimum  plaats.'  '     .     . 

Is  de  kromme  eene  hyperbool,  dan  biyft  de  vergelijking 
ja  rn  />jc  4"  ^**  9  sn  de  gevondene  waarde  van  x  ondergaat  gee* 
ne    verandering,     Daai;   ni^i,  de,  halve  asfen   a   èn  if  (tellende^ 

p  t:;^  -^  en  ^  zzl  —  is,  gaat    voor  de  hyperbool  de  waflfrd« 
ét  a 

van  «,  die  met  de  maxima  of  minima  overeenkomt,  o  vet  'm 
«  =  —  a  +  ||/  (^*  4^^»)  4r  \  V(s^  +^*). 

De  figuur  8;^  toont  echter^  ten  .duidelijkfle*  aan,  dat  er  flechts 
een  maximum  bij  M  kan  plaats  hebben,  en  daar  *  =  — ^  <?  hert 
middelpunt  C  aanduidt >  zal  \  Via"^  +v^0  ^  5  K(p»^'+i''*) 
de  waarde  van  CP  voorftellen;  maar  CF  is  gelijk  aan  |/(<a^+^^)f 
en  duf  is  CP  =  J'  CF  tr  \y  (94^  +  i*)  ii=  CD  +  DP,  e» 
hieruit  volgt  ^  dat  wij  het  hovende  teeken  moeten  gebruikear. 
Nemende  dus  CD  =r  }  CF  en  DP  =2  }  J/  (94»»  +  i*>,  dan 
zal  FMP  het  gevraagde  maximum  zijn*  ^ 

Is  eindelijk  de  kromme  een^  eUips,  dan  is  q  negatief,  éa 
by  gevolg  ..::.: 

'.:.==  1 1- J4 —1/(1  —  O-^  ik' (9  ~  ^)1 ; 

itellende  nu  de  halve  asfen  a  .Qn  i»  dan  is  wederpm  p  =pr  — :%« 

^  =  —  en  —  =2  2/7,  zoodac 

«  =r  ^  ~  }  1/  (o»  —  >a)  't:  i  v/  (ga*  —  i^y  ^ 
Raadplegen  wij  nu  ^edetom  de  figuur  88,  dan  is  het  duide- 
lijk ,  dat  er  in "  dit  laatfte  geval  twee  verfchillende  maxima  voo'r 
driehoek  EMP-beftaaii ,  namelijk  FMP  en  FM'P%  van  welke  wij  ecbtet 
de eerfte , ingevolge  dt  aanmerkhigen  op  de  parabool  gemaakt,  als 
•ene  grootfte  negatieve  waarde  en  -dus  als  een  minimum  moeten 

•    .  be- 


/ 


y 


%^  ,W    1    S:K:U,   N    D    1    G    If 

befchoti^en;    De  cOnlbruCcfó  der  punten  P  en  P'  is  volnjaak^ 

vovereeökomftig  mee  die- Voor  de  byperbwli    Mak^n   wij -name* 

lijk  CD  =  i  CF  en  nemen  wij  DP  =  DP'  ::=  i  •  (9*''  —  ^*)  %< 

dan  zullen  hierdoor  de  pnocett-P  èn^P^  bepaald  zijn;   wa^  dan  is,* 

AP'  =  AC  —  CD  +  DP'  en  AP  =3  AC CD  —  DP  \  en 

daar  AC  =  a^  CD  =i  CF  .=j  J  |/:(^V~.  i^*)  eii  DP'  =i 
DP  =:  }  J/  (5><2*  •—  b^)  is  >  zoo  hebben  ï*[ij   . 

AF  =:  a  —  i |/: (^.^ .— ,  ^^J  +  J^.(9^^  —  <^^) , 

AP    =  ia  —  J  1/  (^  —  ^0  —  i  K  (9«*  -^  ^*;.'   ■       r 
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Door  h  R.  Scheidt*' 

Men  vraagt  te  tmHJzèn  ^  dat  dé  projéttfe  ym  ehih  Ser  ke^ffne^ 
tiertfnaar  welg/ev allen  ^  op  een  müekeurig.fku  vM-i  alfifdieene£4i^ 
lijkfoortigekfigelfmde  ky-enpmgeHeetdi  -  -:^ 

Oplossing'.    'Door  L  R,  Schmtjdt, 

:  l^emen.\lri).aitnvdaj  XAX,  /%.^  ^9i^^H  gedeelte  is  van  eet» 
kégelfbedei  weliee  hi  X'A'X'  op  hec  vlak  ÜV  is  geprojecteerd  ^ 
dan  moeden  wijtreMjzen ,  dat  X'A'X' "  mede^  eene  kegelfuede  i$' 
van  deStelfde  foort  als  XAX. 

;  Trekkeq  wg  in  de  kegelfuede  XAX.  twee  willekeurige,' maat 
Evenwijdige  lijnen  N«  en..  Mi»,  en  deelen  wij  dezelve  midden 
ttoof  Ml  Q  en-  P,  da»  zal  de  lijn  TA,  die.  doipr  deze  deelpMn> 
een  gaat,  eene  middeüijn  van  dé  kegelfnede  XAX  wezen;  fteüeft 
wij  alaoo  AP  =  x  en  PM  =ry,  dan. zullen^ wij  hebben 

waarin  q  pofitief ,  nul  of  negatief,  zal  zijn ,  naarmate  de  kegel- 
'fnede  eene  hyperbool,  pdrab'óoï  of  ellfp's  li.  * 

Brengen  wij  nu  dopr  N«,  Mw  en  TA  vlakken,  loodregt  op 
hec  'Vlak  van  projectie  UV,  difn  2Üllen  vooreerst  de  eyenwi^- 
dige  vlakken*  die.  door  Mm  en  Na,  gebragt  zijn^  hec  vla.k  U V 
volgens  evenwijdige  lijnen  Wtnf .  en  '^'n^  doorfnyden.  Oiirdac 
.s^i^^  NQ  =  Q«,en  ^P  =;  P/»  \%4Z^\  pQk  N'Q'r;:  Q';/ 
en  M'P'  =  P'///  H^zen.  Hieruit  vol^  ..dus,,  dac,  welke  kroin» 
me  lijn  de  projectie  X'A^'X'  dan  ook  zijn  moge,  de  projectfl?' 
van  de  middelliin  AT,  al  de* evenwijdige  iijn^  NV^  MWy  enz  } 

lil  id- 
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•  •  '  •  •  • 

luidden  door  zal  deelea;^  Oé  l^d  A^T^  is  dus  eene  middellijd 
van  de  kromme  X'AX\ 

Onderdellen  wij  voorts ,  dat  kL  de  lloonhijding  is  van  h'ec  vlak 
der  Kegelfnede  XAV  met  liéc  vlak  UV  yad  projectie,  dan  zulleh 
de  punten  B,  C  en  D^  waarin  het  verlengüe  van  de  lijnen  N» 
èn  N'«' ,  Mw  en  M  V ,  TA  en  T'A'  elkander  fnyden ,  alICNfn 
ideze  lijn  KL  gelegen  zijn,  en  de  boeken  NBN^,  MCM%  enz. 
zdllén/  als  do^  bnd^rling  evenwijdige .  beiénen  gevormd,  allé 
even  groot  zijn.  Wij  ftellen  «Izöo  L  NBN'  ==  t  MCM'  =:  etd. 
==  «  en  L  TDT'  ==  fi. 

Om  dan  de  vergelijking  der  projectie  X'A'X'  te  Vinden,  (lellen 
wij  A'P^  =  jc'  en  P^M'  rr  PV  =  /,  en  dan  is  iièt  olt  de 
figuur  duidelijk  genoeg  in  te  zieii,  dat  wij  overal  zufl^ti  bèbbeti 


Waaruit 


i  = 


en 

en 


X. 


i  .  .  .  (3) 


Cos.  È  '^         "  Cos.  $ 

irébgen  wij  af  zoo  deze  waarden  van  y  en  x  over  in  de  verge- 
lijking (1),  dan  komt  er  voor  de  vergelijking  tusfcfien  op'  én  ^^ 
dat  is  ^  vöör  de  vergelijking  der  projectie  Ti'h^^' 


/a 


z  —  P 


of 


Cos*.  »       ^  '  Coi.  fi 

Om.  /ï  ^    Q)S'.  fi 


y.^ 


f  Cos*,  a 


x'^i 


flat  ii,  wanneer  inj  t^p^  =  p   en  tgf~^  =  ^  ftelleti 

y*=^V+/*'   , 

èn  daar  dit  de  algemeene  vergeiyking  jler  kègelfnedeti  is;  slod 
tolgt  hieruit  j  dat  de  projectie  van  eeie  kege^hedè  op  een  wiÜe* 
keurig  vlak  weaerom  eene  kegelfnede  is. 

Omdat  f  =q  X  ^^7-jJ  en  ^-^  tlcgd    t)ofitlrf  Isi  zoo' 

ZÜUen  ^  en  q  aldjd  hetzelfde  teek en^ nebben,  en  diar  de  tbón 
fler  kégelfneden  alleen  van  het  teeken  van  ^afhangt,  zoo  vöfgt 
hieruit ,  dae  eene  kegeifnede  en  derziher  projectie  op  eek  i>lai  vldk 

^ijd,  geHjAfwHgzijm 

Het  omgekeerde  van  de  m  Üewezéoe  ftelling  is  èéxï  öofod/i- 
kelijk,  gevolg  van  dezelve?  Is  namelijk  de  kromme  X'^A'X'  eene 
iegelfce^e,  waatVtei  p  =r  'pW  +»  y/*  de  terfemiöng  is,* 


sp8  WISKUNDIGE 

dan  verkrijgen  wij,  door  in  de^e  vergelijking  dë  waarden  van 
sf  en  ƒ,  die  wij  .in  (2)  gevonden  hebben,  over  te- brengen  ^ 
voor  de  kromme  XAX  de  vergelijking  ^ 

■ .     f  Cos^.  a  ±=  yx  Cos.  0  +  q'x^  CosK  i9 , 

p'  Cos.  ff  •'  '\    q'  Cós^  /?/.        '      ' 

welke. door    ;^     ■'  '   =  *  en  -7^-^ =  f   te  .ftellen,  over* 

.  Los\  a      V         -    .    ^os  •  ^ 


f      I 


gaat  m 


t'.r     '■ 


waariu  nu  q  en  ,^'  wederom, hetzelfde   teeken  hebben,  en  dus 

gelijkfoortige  kegelfneden  aanduiden, 

"     <  »     ■  >  •'■','  ■  '• 

"^•CXL'ÏX.     V    0*0    K  ^8    T*  •«  x.  : 

•    *^  Döör  I.  Pï  Delprat.  ■       '  •'. 

-       >  f 

*■ 

7k^^  overwelfde   gangen    van  ongelijke   breedte  fnijden  eJkandef^ 

.regthoekig    door.  ,  De  geiAfelven    zijn  gemaakt  volgens  hahe  elüp^- 

yfen^  waarvan    de   groote  asfen  gelijk  aan  de  breedten  'der  ^angen^ 

zijny   terwijl.de   kleine    asfen   voor    bei/le   even    groot    zijn.    De 

ruimte^  welke   beide   de    gangen  gemeen  hebben^   Ikeft  een''  regt^» 

hoek  tot  bazi{ ;  nu  vraagt    men.dè  .oppervlakte  van  het  gewelf  u 

vinden ,  dat  juist    boven  den  genoemden  regthoek  gelegen   is  ?  Q*) 
.......  '  .  ^      •  ^  ,      . 

'Oplossing.    Door  t.  P.  Delprat.  . 

Z^9  Fig.r^o,  de  . platte- grond -teekening 'der  beide  overwelfde 
gangen.,  die  elkander  règthoekig  doorfnijden",  ^o'odat  de  wijdte 
en  ftrekking  van  den  eerften  gang  door  de  evenwijdige  lijnen  A^B^ 
en  C'D'  aaijgetoond  wordt,  terwijl  de  evenwfldfge^  li^ncfl  A'D^ 
en  B'^Ö'' 'hctóelfde  tóor'^i  tweeden  gang^aantoöQen^  De  regt- 
hoek ABCÖ^.is  dan.  gemeen 'aan  feeide  pngen,  en  *de  grootte 
van  de  oppervlakte  des  geweffs  lioveri  ABCD  is'  d»  hetgeen, 
waarnaar 'gevraagd  wórdlu  Laat  nn-vèrdèr  délHrtVe'efWiJfVö  P^G^I-fc" 
enF^G^H^  diegene  wèzëö',"volfeeös  welke  dé  Wn»ch*i)ppérvJaMr 

ceü  der  gewelven. gevormd  zijn,  zoodat  déïé^oppcfvlèkteo  Vcfoïfci 

'  ,.f    •  -f  •;.-,-' ,.-'■  .'     'il   f.:/    c.tjr  ::.^■c:   .-.  :    ge- 


r        ••.         « 


jicel  I,  alwaar  voor  de  halve  clliffcn  halve  citkels  genomen  zijn. 


•  h4  »'  «  K 
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gebrdgt  worden,  wanneer  men  deze  halve  ellipffeü  laiigs  dé  lij- 
Den  A'B'  en  D'C%  A^D^  en  li^'C^  doec  bewegen,  ria  dezelve 
eerst  in  verticale  vlakken  loodregt  op  A'B'  en  A^l/  geHeld  té 
iieöben;  hft  fpreekt  van  zelf^  dat  de  groóte  asfen  ]?''A'  en  F^H^ 
ieder  gelijk  de  breedte  det  gangen,  en  de  beide  halve,  kleine  as- 
fen G'i'  en  G^l^  dezer  ellipfen  naar  welgevallen,  doch  eveii 
gcootf  genomen  moeten  wórden. 

De  icllindervorraige "^  oppervlakken,  door  de  beweging  dezer 
twee  halve  ellipten  vöortgebragt,  fuijden  elkander  volgens  hec 
beloop  van  twee  kromme  lijnen  j  voor  welker  projectie  men  ge-* 
ifroonlijk  de  diagonalen  DB  en :  AC  vaii  den  regthoek  ABCI)  ,- 
neemt^  Daar  de  waai^beid  hiervan  oi^dertusfchen  niet  terftbnd  irt 
het  oog  loopt,  zullen  wij  vooraf  bewijzen,  dat  de  diagonalen  DB 
én  AC'  virerkelijk  de  pröjecliëu  dezer  twee  doorfneden  zijn. 

Hiertoe  nemen  wij  de  twee  verticale  vlakken,  gaande  door  de 
iijilen  AB  en  AD^  benevens  het  horizontale  vlak  ABCD,  als  de 
vlakken  der  coördinaten  aan;  waardoor  dan  AB  dé  as  van  óe  x^ 
AÜ  dé  as*  van  de  ;y  en  de  löodlijti  uit  A  opgerigt  de  as  van  dë 
ür  is.  Deze  vlakken  fnijden  de  ronde  oppervlakte  der  gewelven' 
volgens' halve  ellipfen/  gelijk  en  gelijkvoi-mig  aan  de  aahgenbme- 
nex  Stellende "  dus ,  iü  de  ellips  H''F'G' ,  de  halve  groote  aS 
H^r  =:  ^  en  de  halve  kleine  as  l'O'  =  b,  als  mede  in  de  el* 
iips  F'^G'H',  de  halve  groote  as  F'I^'dr  d  én  I'G^  i=d  if; 
öan  is  de  vergelijking  der  rondt  oppervlakte  van  den  eelrftcii 
gAtig  ;  • 

én  dé  vergelijking  der  oppervlakte  van  den  tweeden  gdng 

j^tt  wordt  de  liorizöntale  projectie  vah  de  döoribede  dezer  twéé 
oppervlakken,  zöó  als  bekend  i^,  gövöndén  door  uit  de  bovenJ 
ftaande  vergelijkingen  de  wöarde  van  i"  té  elimineren^  en  mèii 
heeft  dus  terftond  voor  devergeiljkiiig'  def  projectie  vah  dé^ge'- 
tóchté  dódrfnede   •  ^ 

a'^  (^^dx  '^  x^^  =  d*  Qiay  ^^  y^^; 
ë(  ,  f  i^^dx^x^)  —  d^  Q^aaj+y:)^   . .      .  . 
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en  ceUeode  aan'beide  zijden  é^d*  of 

of  a    (i/  — *)    =27^(^-3^), 

ea  hieruit  volgen- voor  y  dtzt  twee  verichilieode  waarden 

5  =  —  »  of  3F  =  «tf  — -yx, 

en  dit  zijn  klaarblijkelijk  niet  anders  dan  de  vergelijkingen  va» 
de  lijnen  AC  en  BD. 

Daar  de  twee  doorfneden  van  de  oppervtokken  der  gangea 
regte  lijnen  tot  projectie  hebben ,  liggen  zij  in  platte  vlakken , 
die,Ioodregt  op  het  horizontale  vlak,  door  deze  projecciên  gaan; 
maar  zij  liggen  tevens  op  de  oppervlakken  der  ciliodervormige 
gangen,  en  het  zijn  dus  ae  doorfnijdingen  van  deze  platte  mee 
deze  cilindervlakken.  Deist  doorfneden  zijn  b\{  gevolg  wederom, 
halve  ellipfen,  (*j  die  de  diagonalen.  AC  en  BD  tot  gibote  as- 
£en  hebben,  en  waarvan  de  kleine  as  gelijk  is  aan  die  van  de  aan* 
genomene  ellipfen  F^G'H'  en  PG'ïi'. 

Dit  nu  vooraf  bewezen  hebbende ,  zoo  merken  wij  verder  op, 

dat  de  oppervlakte  van  hét  gewelf,  boven  den  regthoek  ABCD , 

^  uit   vier    onderfcheidene    (lukken  DEC,  AEB,  A£D  en  BEC 

belhiat,  welke  door   de  verticale   vlakken,  bov^n  de  diagonalea 

AC  en   DB   llaande,  van  elkander  worden  afgefcheiden ;  .behoo^ 

rende  de  twee  (lukken  DEC  en  AEB  tot  de  cilindervorm ige  qp^r 

pervlakte  A'B^C'D'  en  de  twee  (hikken  AED  en  .B$^C  ;oc  d& 

cilindervormige  oppervlakte  A^B'C'D^    De  oppervlakte  van  da 

twee  (lukken  AEB  en  DEC  kan  men  vinden ,  door  van  de  ge« 

heele  oppervlakte  des  cilinders ,  voortgebragt  door  de  halve  ellips 

F^G^H''^  en  begrepen  tusfchén  de  verticale  vlakken  door  AB. 

en  DC  gaande,  af  te  trekken  de  oppervlakte  van.de  gedeelten 

AED  en  BEC,  welke  van  dezen  ciünder,  door  de  andere  eilin^ 

dervormige  oppervlakte  A'B'CD',  bedekt  worden. 

Tot  meerdere  duidelilkheid,  (lelt  figuur  91  het  gedeelte  ABCD. 

van  het  gewelf  A^B'C^D'  in  perfpectief  voor;  zijnde  uu  hierin 

t  CEB  ed  DEA  de  gedeelten,  die  door  hqt  gewelf  van  den  twee« 

den  gang  bedekt  worden.    Wy  gaan  dus  over  tot  het  berekene» 

vai» 

O)  Zie  het  ^ewQl  van  het  onojlddeirSk  vcforgaand  roorJfH.        ^ 


/ 


/ 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  N^  149.  301 

▼an  deze  gedeelten,  ten  einde  dezelve  van  het  geheele  opper- 
vlak ABCDE  te  kunnen  aftrekken.  Hiertoe  laten  wi)  uit  £  de 
.  loodlijn  EE'  op  het  vlak  ADCD  neder,  trekken  de  diagonalen 
AC  en  DB  eo  laten  door  EE''  een  vlak  EGIE^  gaan,  dat  lood- 
regt  op  BC  ilaat,  en  in  Fig.  5)0  door  de  lijn  EI  'wordt  voorge- 
üeld.  Die  vlak  fuijdt  het  cilindervormig  oppervlak  Fig.  91 ,  vol- 
gens eene  ellips  EGI,  ge4ijk  en  gelijkvormig  aan  de  gegevene 
ellips  F'G'H'  van  Fig.  90»  en  waarvan  de  middelpuntsverge* 
Jij  If  ing  1$ 

zijnde  het  klaar,  dat  men  deze  x  niet  moet  verwarden  met  de  x^ 
die  wij  in  den  aanvang  der  oplosfing  gebezigd  hebben^  daar  de* 
zelve  nu  de  middelpunts-abscis  beteekent. 

Verder  late  mea  door  een  willekeurfg  piint  K  van  de  lijn  EE^ 
e^n  vlak  KFH  gaan,  evenwijdig  met  het  grondvlak  ABCI7;  die 
vlak  Ihijdt  de  cilindervormige  oppervlakte  volgens  eene  regte  lijn 
JiF  evenwijdig  met  BC ,  en  bepaalt  met  de  doorfnede  fh  van 
een  tweede  vlak  kfh^  evenwijdig  aan  het  eerde,  op  eenen  aflland 
%  van  hetzelve  getrokken ,  een  trapezium  fh  HF  op  het  cilin- 
dervormig oppervlak,  hetwelk  als  de  differentiaal  der  oppervlak- 
te van  het  gedeelte  CEB  kan  befchouwd  worden,  en  waarvan 
de  inhoud  gevonden  wordt,  door  de  lijn  FH  met  de  differen- 
tiaal Gg  des  boogs  EGI  te  vermenigvuldigen.  Wanneer  men  nu, 
in  Fig*  90,  de  lijn  EG  gelijk  maakt  aan  KG  van  Fig.  91 ,  en 
verder  JFGH  evenwijdig  met  BC  trekt,  dan  zal  F^  gelijk  wezen 
aan  FH  van  Fig*  91 ;  omdat  FH  van  Fig,  91  evenwij4ig  aan  hec 
vlak  ABCD  Z^nde,  derzelver  projectie  op  dit  vlak  even, groot 
als  de 'lijn  zelve  is,  en,  volgens  het  vroeger  bewezene,  deze 
projQCtiQ  tuifchen  de  verticale  vls(kken,  door  de  diagonalen  gaan- 
de,  bevat  moet  zijn. 

JPu  is  iö  Fig.  90,  FH  :  BC  =  EG  :  EI,  of 

FH  :  2«  =  KG  QFig.  91)  :  ^, 

.  » 

dos^  FH  =  ^  .  KG ,  ■ 

flellende  dus  E'K  {Fig^  90  =  *,  en  KG  =:  jc,  dan  Is 

FH  =  -ƒ•*, 

* 

V  3  «D  ' 
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CS  b.;gevoIg  de  iahoad  van  hec  difiercDiiaal-irapezium  FH/5^ 

d 


FWif=  ^  xy  (JSx^  +  Sz^-). 


rssr  DU  «*  =r  —  (/»  _  ar«)  15 ,  zoo  beeft  men 

waardoor  wi|  verkri^gea 

?0  =  Fïfóf=-,x3i|/ ^iri^ •••^^) 

wanneer  wij   namelijk  het^ehede  oppervlak  CED  dopr  O  uit- 
flcokiteiu 

Ten.  .einde  deze  uitdrukking  gemakkelijk  te  integreren,  öellen 
wij  ^  —  ap»  =  »«,  waardoor  x'Sx  =  -r  »^i/,  en  dit  doet  de 
Vergelijking  («)  overgaan  in 


f  o  é\t  volgens  ife  gewone  regels  integrerende,  vinden  wij 

pf  wailneer  wy  voor  «  derzelver  waarde  j/(<^— '*»)  in  da 
*  plaats  Cchr^ven 

en  wanneer  wU  deze  integraal  tnsfchen  de  limieten  :r  zf:  o  en 
4?  =  //'nemen,  zoo  verKrijgeh  wy  vpor  de  géheelé' 'oppervlakte 
ECB  of  AED  v;ïn  Bg,  pr 

ö  =  -  ^-v-c^a,,.-)  ^.  — ^, -']..r/3) 

De  geheele  ronde  oppeivUkte '  DG^CBO'A  i« ,  volgens  de  al- 
gemeéne  formule  vpor  het  oppervlak  van  eenen  regten  willekeuri- 
^en  cilinder,  gelijk  aan  de  volgende  uitdrukking 

(Ipperv.  DG^CBG'A  :=.omt.  P.G^C  X.BC  '=^2aX  omt.  DG^C , 


en 
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en   bijgevol|^  13   de  fora  der   oppervlakken  DEC«öa-AEB  van 
.FJg.  91  gelijk  aan  de  uitdrukking  ,, ,  .„  .,    .. 

jtqjide  .  DEC    en    A£B  elk  gelijk   aan  de   helfp  vap.;d^ze  ulc«, 
,ijrukking..     .  •  ,        . 

.    'Hei    oppervlak .  der    overeenkomflige    deelen    van    den   twee- 
den gapg  A'fr'C'P''  wordt  voUnaakt  op  dezelfde ^wijze  berekend, 
.en  het  is  klaar^dat  wij,  in  onze  gevondene  fpr^nul^  C^) » .^^i^i^^oe 
•:alleen  a  ït^  d^  d  \rï[a^  en\omtfekCDGfC  in  omusek  F'G'H'  zul- 
len moeten  veranderen,  waardoor  metf  verkrijgen  zal 

en  •hieruit  volgt,  dan •  eindelijk ,  door  de.fom  vau^I)'«||<(II)  te 
nemen,  voor  het  geheele  gevra?igde  oppervlak  -   ;-  • 

.waarin  de  logarithmen'  de  natuuriijike  of  neperiaauf(^e  iogarith- 
janen  verbeelden^    ,    -.  .  ...-.• 

-»..:Er  blijft  m  deae   formöten  dan  g%ene  audere  zwgrigheid  over, 
iidaii  bet  •b^retoujn^.j^ar  Jengce- .va^l  (de-  halve  ellipfeo.  .Volgens 
■  Lacroiz  cuicuJ  integrale  heeft,, n^pi   echter  voor  de  lengte  vjn 

de  halve  ellips,  welke  1?  en  ^  tot  halve    gr oote   en  kleine  aa 

hééft,* deze 'réelé   *  -.  .^  -••  .    .        o 

en  hierdoor  9S  vdHft  nu  altes  bepaald. 
i^.  Aanmerking.  -l^Iet   gewelf,  ^w$atvan- wij  b^   oppervlak 

.hebbetK  ii^eresr vjndefl ,  dnagc  inojd^  boxi\vk»P5t  iéeq^  naatni  ran 
kruisgewelf  f  en  is  vanr  een  uicgeflrekt  gebruik.  Sen^ndj»  i^e- 
welf ,  klockfergéiveif  genadmd,  etj  ■.  ddt  -»e6  het  feuisge welf  in  een 
naauw  vérband   (laat,  .is^mede  vf n  yèd  gebruik,  'eh  deszelfs  op*. . 

«perfiakie^  wordt  !»:er':geinakkelljk  «dooc  bet  yoorga»i)de:gevonden. 

^Het  ltk>Q6tergewelf   worde  nameiyk  dtkxryis  tg<)be^igd,  wamieer 

^eii  regtbqeki^igeboirwy-^oi^  vl(^^  imiena  iogeflocen  r-^verwelfd 

V  4  , :   moec 
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Qioet  wofdcn,  befcaande  zulk  een  gewelf  alsdan  uit  cilindervor- 
mige  oppervlakken,  zoodanig,  dat  bet  kloosterge welf  juist  uic  die 
gedeelten  van  de  cilindervinkk^n  beftant,  wolk^  by  bet  kcui$gewei)f 
wegvallen.  Het  klooatergewelf  verkrijgt  alzoo  eene  gedaante,  die 
in  Ffg*  9s  perfpectievisch  is  voorgefceld.  In  deze '  figuur  zijn 
nu  de  oppervlakken  BEC  en  D£A  juist  dezelfde ,  als  die  vati 
Fig.  pi ,  en  *welkc  uit  den  gang  a'B'C^D^  van  Ffg\  90  uit  het 
kruisgewelf  wegvallen,  ^et  de  oppervlakken  DEC  en  AEB  van 
Ffg.  ps  if  bet  even  eens  gelegen,  zijnde  deze  de  deelen  vïbt^ 
bet  gêweïf  Tan  den  gang  A'B 'O'D',  die  bij  bet  kruisgewelf 
wegvallen* 

Daar  nu  de  formule  ($)  de*oppervIakte  yan  he^  gedeelte  BEC 
(^Ftg.  pi  en  933  doet  kennen ,  zoo  Is  het  klaar  ,  ^at  de  gehtelCL 
oppervlakte"  van  bet  klopstérgewelf  ^al  worden  uitgedrukt  tfopr 
^e  formule 

at.  Aanmerking.  W4inneet  men  in  de  formule  (I);  b'ss.dzua 
ftelt,  dat  is,  wanneer  men  halve  cirkels  in  plaats  van  halv«t 
«Uipfen  neemt,  dan  moet  è^zt  formule  overgaan  in  die,  gevoa^ 
^én  door  de  oplo^fing  van  Foorflel  CLXXX  D€ti  h  Docr  éett, 
fubfiitutie  gaat  de  formule  (VS  over  in 

f  Ï  *  «  —  «  +  ^  IJ>S'  1  I  ......  f^^ 

^  daar  Lfig.,  i  =:  o  ia,'  wordt  deze  uitdrukking  onbepaald. 
Tép  einde  nu  de  wezenlijke  waarde  van  de  uitdrukking 

pr(5ï— 1^5  ^- -ir 

voor.  bef  geval  van  4/  =s  A  te  vinden ,  fcbrijye  men  dezdve  q^ 
^e$  den  vorm 

r>>  rf^  (^  ^  ^^3  ^ 

.^i£ferentl«rende  teller  en  noemer  Van  deq  tweeden  factor,  ten  opr 
xigte  v^n  d,  dan  komt  er,  na  door  Sd  gedeeld  en  met 
V  (^  m  *•)  Cjp  rf  --.  J/  Xt*  rrr.  d^)  vermenigvuldigd  te 
iiebben. 
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t/  Ci/^  —  ^^)  *—  ^ 

--  I 

|!Q  öelleiHie  OU  d^b^  verkrijgen  wij  —  -y  t  hetgeen,  met  W 

vermenigvuldigd,.  —-   *  of  — •  «  voor  —  I^^.    i  geeft,  (♦) 

Pe  i^ifdrukjpog  (y)  wprdt  alzpo 

41  (ir  45  —  atf)  =  tf»  (r  —  fl)  =  1,1416  «*  ...(V) 
waarmede  de  formnte  vni  gemeld  voorftel  overeenkomt. 

SceU  n^en  in  de  formule  (IV)  ^  =   d  ^  a,  dan  vindt  men, 

pp  dezelfde  wijze  bandelende,  voor  het  kloostergewelf  de  op- 

—  •-*j»g 

44*  +  4<«*  =^  8iif, 
hetwelk  mede  overeenkomt  met  de  formule  in  genoemd  vooi« 
iiel  ctXXX  gevonden.  .  ^ 

'   '      '    •        ct, 

C)  Mt»  kan  tot  de  wiirde  vaa  ^ **  ■'  h   Xm.  4-KU*-»'> 


pok  pp  de^^e  w«se  jseraken»    Men  ftdie  *^  "^  ^^^*  ^^?  —  L±L±, 
dan  is 

ia  vcrmeoigyaldHgende  dit  met  ^-r —  ^  ^ : r 

— —.i..- — r ^  iSqFi^^V+O'^V-hV '  ^S 

-fieit  men  nu  hierin  j»  =  ^ ,  zoo  verdwQneu  al  de  termen  be^ialve  de 
fe^fte,enmenv;ndt  —ft^X  -r  of  —  >  ,  even  ;^oo  ais  boven. 


^otf  W    I-  S    K    U    N    p    I    G    E 

CL«     Voorst-  Ei4* 

■ 

Door  I.  P.  OfiLP&AT.' 

Hetzelfde  ah  in  het ' voorgaande  Voor ftel  gegeven  zijnde^  vraag9 
wen  naar  den  inhoud  van  de  ledige  ruimte^  vf elke , deze  heide 
'fangen  gémeên  'hehben%  ^  -    •  -     «   ' 

OpcfetosT  door  I.  P.  DelpRat  en'  R.' van  Wijk  Jr.  ^' 
OpLosftiNcr  uin  L  P.^  D^prat* 


I '  '•■ 


*,j,De.  oplosfing  van  het.  vporgaan^e'yoorftel  gelezen  hebbende, 
zbo  is  die  van  dit  Voorftel  niet  moeijelijk;  want  even  zoo  als 
(ie  oppervlakte  van  de  gedeelten  P£C  ,.en  A£B  van  bec  kruisge« 
v/clf ,  gevonden  ,.|Wjpi;dep  •»  .^por  van  .  d^.  geheèle  oppervlakte 
i3G'''CBG%  <R;^.  pi,* die  van  de'  ftükken'  BEC  en  AÉD,af  fè 
trekken,  zoo  wordt  ook  de  inhoud  van  het  ftuk  DEE'CD  ea 
JStSé'Yiti,  gevonden,  door  van  den  inhoud  des  halven  eliptifchea 
cilinders,  DG^CBG^A,  den  inhoud  van  de  Hukken  BEE'C  ea 
•WBB'A  af  ^re-  treklrea  De-  Jifleieniiaal-  van  het  ligchaam  BEE^^ 
wordt  klaarblykdijk  gevonden,  door  den  inhoud  van  den  drie* 
h^FIUr.mèt.(i<^i^enttaal  Kit.detnboogte  £Ëf  te  ve^mefilg*. 
vuldigen,  en  wy  heBbeV  uit'het' voorgaand  Voorflel 


d     '  * ' d* 

>  • 

zoodat,  den  inhoud  van  het  ftuk.BEE^A  =:  I  {lellende, 

2^1  =s  -j-  «*  ^zj  \ 


f»  •< 


ir 


•r 


i^  Ó^hrilven  wfl  dus  voor  »*  der^elver  waarde  fa  z  üitgèdrnfci^ 
idan  komt  ei;  :.  -  •  /  ,  i 

wette  uitdrukking  géthtégteerd  gee^        '"  "  •    **    '* 

. ;  !S/^t.p  SB  O; moet  l  zs,  o  zijn,,  derhalve  is  C  3=;  o,  terwyi 
men  door  «  =  *  te  (lellen,  voor  den  geheelen  inhoud  vindt 

'•'lt=ifadh,,  .  ,.  ,.;.,.  ,(1)." 

Daar 
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Daïir   nu  de  inhoud   van  den  halven  cilinder  .0p BA  zn  Ttbda 
5§,   zoo  vindt  hen  voor  den  inhoud  van  het  gedeeUe  DEE  C^^ 

/«/^•DEE'CirrJJr^^dfr— |^^-«=C2.«^ — |)^//ar=o,904ï  .3//^  (a) 
De  inhoud  van  het  (luk  BC  E  ,  /Vg'.,po,  van  het  kruisgewelf,- 
wordt  nu  ge^ondeji.  door'in  Ti)  ain  a  ém^a  inV  te.döèn  ver- 
andefeir^  daar*^dit' echter  geene  verandering  in  deze  formule  te 
weeg  bréog^ty  ^oorJ^ofgt'lhib'uip  rvo!oréièr«;,v  dal  de  ^iiAK>Qdef)  <ler 
ilukkein  BEiO ;,»  AEC,  AEQ  en  I>EG^:  i^^i  pÖ,  ya»  hfet  lüftiisge- 
^elf,  even  groot  zijn,  offchoon,  volgens  het  voorgaande  vfaag* 
Huk, hunne  oppervlakten  veel  kunnen  verfchillen,  en  ten  tweede, 
dat  de  ruimte,  *ondèr  tet  geh'eele^irui^géwelf  begrepen,  wordt 
i(j:a9|-gBfteld'd09r,vr,  :,;.;::,  ":'r.  .' ..   <j.:oo   crAmr--::  .   v  ?:-  i:>.  / 

waardoor  het  vraagjluk.  U  opgelost»    ^  •-  -•-  v.  ,  v 

Aanmerkingen.  Voopr  fibet  /  kjoo«^«get5'^\f i, ,;  'War¥§P  :  io  da 
voOTgaande  opjospng^.  g^fprokett^-Js^  wai<H  .de.  igJioijdUvan  de* 
ruimte,  die  door  hetzelve  wordt  in^li^tenv  jgesmakke^j^:  ggvpiv 
den;  want  hiertoe* kebbep  wij.,  ingevolge  het  ♦roeger  gezegde, 
alleeö  dé  vergelijking ;(i)  'met^4  teSermedigv1fldi|'éh;'^ardoQr 
-W  v.oor  de»,  iflboud-.ABCDE.,-  %^,,p?,,  artifiP  ^'^lfl4^:AC. 

Inh.  ABCDE  z=z  \  bda  .  .   ....  .v*  (4> 

Stelt  men  a  =  ^  ;:=-^,.  daa^gagt;  dq^isuule  voor  den  inhoud 
van  het  k^^isgew^lf  ovej;  in.  .    ,  .     .     ~  ,.     ,        .  - 

endi^.vppï  het  .ktoosteïgewelf  in .  ,,,.  ,..-,  ;:.,,.,.,;  o. 


•  i  1*1  • 


» .  «     — 


r-  -.f. 


waatvan  de  laatfte  (^v,ereenkomt  p[iet  eeo  aerde  Van  den  cubus  pp 
het  grondvlaki  ' 

De  fonnulen  vofer  flenP  inftoü^  dèzeF  gei^Aveii' kunnen  dienen 

tot  het  vinden  der  hoeyee^lheid   cie^tfelwerk  tot  zulk  een  gewelf 

vereischt,'    wanneer    rfeszéttsDÜlcèiifeé"  oppervlakte  gegeven  is, 

'.^«Wijl  men  da»,  öechcs  dfii  ruioxe..  4>ndei^4Q  l^iteufte.  c^p$rv)ak« 

tfejveai  onder  de  bitmeSoftè/. oppef!rtakte:\b«|g:ept^, '.diof^^-mi^ 

"V^n^  Qrize  formulen-i.  t^  herek^en; hetft»;  i^t^ni^i het .y^fchü 

dezer  inhouden  alsdan   blijkbaar  de  vereischte  H'o^eelheid.meiT: 

'(felwerk. 
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go?  WISKUNDIGE 

CLI«       VOPRSTBU 

Door  M,  B«  TuNO. 

^tf»  yr<i^/  vier  getallen  in  eene  rekenhunfiigi  eMtenredigheiH  ^ 
zoodanige  dat  de  fom  der  heide  eerfte  termen  is  80,  de  fom  der 
beide  laatfie  28»  en  het  product  der  beide  middeljle  405?  (31) 

Ofg&lost  door  R.  van  Wijk  Jz,,  CF.  JcLius,  W.  Top  Wz.,  • 
i(L  B«  JuNG,  H.  Fo£K^  Bakker,  A.  van  osx.  Swan  en 
Cr*  I^  Sarlst»  .     ' 

Oplossing  van  Ré  van  Wijk  Jz» 

Omdat  de  vier  getallen  eeoe  rekenktinfcige  evenredigheid  moe« 
ten  uitmake»,' fMlen  wQ  voor  dezelve 

ap,  ^  +  y,    »      en      «  +  ^f, 
^  dan  fièbbeo  wy  ,  volgens  het  Voorftel, 

2x  -fjf  SS  80,  2a  +  3f  c=  sS  en  («  +  j)  a  rr  4055  ' 
nic  de  twee  eerfcen  vinden  wij  ' 

^  80  ~>  jp 

y  SS  28  -^  23       ^cn        »  i;^;:  rr—  =:  26  +  «, 

en  fabrtituerende  deze  waarden  in  de  derde,  komt  er  na  her* 
Jdding-  - 

«•  —  54«  +  405  =  0, 
waaruit  »  ss  45  of  a  =  9,  en  'dit  geeft  ons'  y  rz:  —  <J2  of 
5  7S  10  en  «  =  71   of  «  =  35*    Wij   hebben  dns  twee  re-i 
kepkunfcige  reekfea,  die  aan  het  vraagfcuk  voldoen,  namelijk 

7«?    9.»    45    en    — 17  . 
'of:  35>  4Sv    9    en  19. 

CLII«,     V     P     o     R     8     T     «     La 

2>d^  M.  B.  JüNG^ 

Ti^ee  getallen  te  vinden^  waarvan  de  fom  een  ^[uadraae  is^  dal 
het  vetfcUl  der  getaOen  tot  wortel  heeft;  terwijl  de  fem  der 
vierkanten  vm  de. getallen  mede   een  ^adraat  is^  hebbende  35 

'tot  wortel,  (sa) 

*     Of. 
C31}  FRiNSBN ,  Alg^rê  V4pr  Scholen^  bh  X4i«  N'*  6x« 
(;a)  Idem  hl.  158.  N\  54. 


V 


VOORSTELLEN,  N».  151— iJS*  »ó9 

Opgelost  door  M.  B,  Jün^  ,  W.  Top  Wz.  ,  C.  F.  Juliüs  , 
tl.  VAN  Wijk  ]z.,  A.  van  der  Swan,  B.  Bbkkino^  H.  Foeké» 
Bakker  en  G.  J»  Sarlbt. 

.  Stel  de  gëdlleii  x  +jre]i«— -jr,danis  derzelvefif  font  2x^ 
derzelver  verfchil  sjf  en  de  fom  der  vierkanten  ax^  +  ^y^i 
zoodac  wij,  volgens  het  vnttgftuk ,  deze  twee  vergelijkingen  hebbén 

y2x  =2  2y         en         ^  (a**  +  «j»)  =;  n  =  95. 
Hiervan  zijn  de  tweede  magten 

fl«  =  43f*        'en         ix^+ty^l^a*, 
öf       «SS  2y^         en         *«  +  3^*  =  f  ^i». 
Uit  de  eerde  is  jr^  =:   f  ;v,  en  'brengende  dit  in  de  tweede , 
komt  er 

waaruit  *  =  —  I  -  K  G  «•  +  ^d) » 

of  <i  :=  35  nemende 

dat  is  *  rs  — •  «5  of  «  =2  24!» 

De  eerfie  waarde  van  «.maakt  jfzs  J  J/ajc  onbeflaanbaar.* 
Wij  hebben  alzoo  alleen  x  =  24I,  wftamit  7=r|t^2»:=±:|, 
en  deze  beide  waarden  v^n  y  geven  voor  de  gevraagde  gecallea 
fl8  en  ai.  ^ 

CLIII.       V     Ö     O     R     S     T     t     trf 

JDwr  R.  van  Wijk  Jz»  ^ 

Een  getal  befiaat  Uit  twee  factoren^ . waarvan  de  laasjle  gelijk  ijt ' 
aan  den  wortel  uit  de  fom  van  tweemaal  den  eerfien  factor  en  de 
eenheid;  verder  is   het  verfchil  der  quadraten  van  beide  factoren  , 
geUjk   aan    de   heft    van  den  eefftèn  factor.    Men  vraagt  naar 
dit  getalf 

Opgelost  door  R.  van  Wijk  |z#^.  A*  v^an  dsr  Swan,  C#  F. 
Jütiua,  H.  FoBiCKs  13  AKKER  en  W*  ïop  Wz, 

Op- 


^ló 


•tj^ 


WISKUNDIGE 
OplossIno  van  R.  van  Wijit  Jz. 


8tel  de  factoren  ar  én  y,  dan  hebben  .wij  de.  v^rgélijkingeri 

brengen  wij   de  waarde  vwi  •  y  uit  de  eerlle  i»  de  -tweede  over  ^ 
dan  komt  er  ..      t 


—  \ 


bf 
Iviaaruit 


dat  is  jc  =  a  of  *  rr  —  L 

De  tweede  waarde^itan, .«*  ma^t  den  tweeden  factor  jf  én  düé 
het  geheele  getal  gelijk  oj  doch  de  eerde  geeft  y  zz:  v^  <^  eii 
dus  is  het  getal  2  1/  5. 

GLIV.     'V    o*"ö    li    s'  T    É    ii 

Z)(?^  M.  B.  JüNG. 

i)i  Maatfchappij:  Tot  Nttt  van;  het  Algóneeri^  ü  ioi  fiand  gê^ 
iiomen  in  een  jaartal^  gefchrè^^en  met  vier  getalmerken  ^  hetwelk 
de.  volgende  eigenfchappen  heeft:  de  fom  der  cijfer  lettert  van  de 
duizend'^  honderd'  en- tientallen  maken  een  vierkant^  waar^'an  dé 
wortel  gelijk  is  aan  het  cijfer'  der  eenheden;  de  duizendtallen  aU 
tientallen  •  en  Jè  honderdtallen  als  eenheden  befchouwd ,  eti  bij  dit 
getal  het  cijfer  der  tientallen  van  het  gevraagde  jaartal  Vergadrd  i 
komt  er  wederom  een. .  qt^adrpa^  ^  u^aaryan  de  w^rtfl  gelijk  is  aati 
de  fom  der  cijfers  van  de  duizendtallen  en  eenheden  des  gevraagd 
den  getals,  Fervólgens  is  nng  bekend.^  dai  het  produU  van  dé 
honderdtalten  en  eenheden ,  verminderd  ^net  het  cijfer  der  duizend^ 
tallen  y  een  cübus  is^  wiens  wsrtel  is  3.  Men  "if raagt  hiBrdöör  het 
jaartal  te  bepalen  f- 

•  ^  * 

Opgelost  door  R.  van  Wijk  jz. ,  M^^.p.  Jung,  A;  van  der 
SwAN,  G.  ].  Sarlet,  W.  Top  Wz.,  G.  F.  Jülius  en  H,  Vm^ 
Sës  Bakker* 


,  K 


Stellen  wö  voor  het  jaargetal 


ém^ 


f' 
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dan  hebben  wij ,  door  de  opgaaf  van  bet  vraagftuk ^  deze  drid 
vergelijkingen  -       j  \ 

^*^  +  *  +  >  =i  Sï*     •     i     .     .    i    (O    ' 
loj*'  +•  jc  +  3f  •=:  11^^  +  a  $1^2  +  2*.  .  fa)   '^ 
flfa  — •  j*»  =  27    *    •,.•'•    .    •    •    (3) 
en  hec  voordel  zou  dus   onbepaidd  vsfizfiPf  ^. indien  de  gefalleXl 
uit  den  aard  der  zaak  niet  aan  de  voorwaarde  moesten  vclcideoL) 
van  geheel  pofitief  en  niet  grooter  dan  9  te  zijn.    Deze  voor- 
waarden nu  in  aanmerking  nemende,  hebben  Wij  deze   oplosfing* 
Het  verfchil  der  jwee  eerftê  vergelijkingen,  door  w,  deeleude- 
verkrijgen  wij 

en  hierby  de  derde  vergelijking  optellende^  komt  er 

36  =  2   (*  +   2) (5)    ^ 

'9  -"-•  w 
Üit  tie  Vergelijking  (4)  vinden  wij  z  =s  en  hierdöo* 

geeft  ons  de  vergelijking  .(5) 

^  t=  -  —  2  _    ^_^      .    .    .    (6> 

Nu  geeft  de  vergelijking  f4)  ons  reeds  te  kennen,  dat  «^  onr 
even  moet  zijn,  want  anders  zou  «  geen  geheel  getal  kunnen 
wezen»    Wij  hébben  dusf- 

^  =^  99  7j  S»  3,  of  1; 
maar  üit  de  vergelijking  (6^  blijkt,  dat  hiermede  overeenftenlÉ 

,*  =:  co  ,^  34,  169  lö,  of  7; 
doch   X    mag    niet   gcöoter    dan   9    2ijn  ^  en  wij  hebben  4hs 

«^  =1^  I  en  *  =  7 ,   waaruit  vferder  volgt  2  z=   ==  4 

en  j^   =2  2*  *— ♦  (tt'  +  *)  =2  8 :  Zoodat  het  gevraagde  jaartal 

ï784''is;"  .  .    .    r  i.  ... 

CLV*      V    o    o    n    s    t    fi    L* 


>  >  >> .  I  > .  ■ .  / 


'Z)(?/?r  B.  B£KKmo. 

'  "DloïöAMTEs ,  '~Schfi]V4ri^an  hef  oüüfle  hoêky  dat  óm  o)fer  èt 
Stelkunst 'is  ovérgebkveitj  -hragt  \  van  zijn  le^en  door  it%  zipt» 
kindschMd  en  ^  in'  zijne  jongeüngfckap ;  vervolgens  trad  hrj  in 
het  huwelijk^  en  eerst ^   nadat  kij  f  Van  zijn  teven  met  nog ^  jaf- 

ren 


W 


f 
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» 

fin  daarin  had  dowgehragt^  werd  hem  een  zom  geboren  ^  dU 
fiechts  de  helft  van  den  gehtelen-  ouderdom  zijns  vaders  bereikte  y, 
m  door  Diophantes  nog  vier  iarfn  overleefd  werd.  Hoe  oud  is 
dan  DioPHiiMTfcs  geworden  f 

,  Opgelost  door  B.  BekKiNd^R.  van  Wijr  Jz.,  W.  Top'Wz., 
O.  ]•  SARLEf»  H.  Foans  Bakker  ,  A«  van  oer  Swan  exk 
C#  F.  JuLiuf^ 

Op^o$sin9  ^^^  B«  BsKKiNa* 

Stel  oat  DioPHANTEs  a?  jaren  oud  is  geworden ,  dafi  \i  ie  tij^  van 
siyne  kindschheid  geweest  |  x^  die  van  zijne  jongelingfch^p  {^  si 
en  die,  welken liijvöór  dé  geboorte  van  zijnen  zoon  in  het  huwe« 
mk  heeft  doorgebfagt,f  *  +  5.  Dé  fom  hiervan, dat  \i  Hx  4-  ^»' 
van  iijn*  ^ehéeléti  óuderdoin  x  aftrekkende,  blijft  er  voor  denr 
«yd,  welken  bi[j  na  de  geboorte  van  z^n'  zoon  heeft  geleegd, 
|{  jp  -—  59  en  daar  b|)  zyn'  zoon  nog  4  jaren  heeft  overleefd» 
Is  dezelve  !{  «  — *  9  jaren  ond  geworden.  Nu  móet  é\t  dé 
helft  van  den  geheéle'a'  ouderdom  van  Diophantes  uitmaken ,  en  wij 
hebben  düs  de  vergelijking  H  x  —  p=}jr,  of/^«=:y^ 
Ururüit  ;b  ±=  84  jaren ,  t&or  dën  gevraagden  ouderdooï. 

CLVI.       VoORtTBIii 
boor  G.  A.  VAN  kERÉWlJR, 

Hoor  een  fUnt  in  den  omtrek  van  het  grondvlak  eens  gegevéié 
irègten  kegels  een  vlak  te  brengen ,  dat  het  oppervlak  van  den  kè* 
gel  volgens  eene  ellips  doorfnijdt^  en  bovendien  den  kegel  in  twéé 
gelijke  deelen  verdeelt  ? 

ÖPGELOIT    door     G.     A.-    VAN    iCERKWlji,     W.    ToP    Wz.^    Üï 

Br  VAN  Wijk  Jz, 

Oplossing  i^an  Gé  A.  van  I^errwok^ 

Laat» ABC,  Fig.  93,  liet  vlak  vóórftellen,  dat  dóór  het  ge- 
geven punt  A  en  de  as  van  den  kegel  gwt  4  en  (lellen  wijj  v  dac 
ALDG  het  gevraagde  ellipiifche  vlak  is ,  loodregt  op  hec  vi»k 
ABC  ftaande ,  en  hetzelve  volgens  AD.  dóorfoijdepde.  Indien 
wy   dan  den  tophoek  van  den  kegel  AÊC  =  a,  de  Azhuinfcha 

Zij-' 


V  o  o  R  S  t  E  L  L  E  N,  T^*.  155  en  156.         3»! 

:^cle  Ab  =  ^  en  de  (hndboe^   der   vlakken  ALDG  eü  AMCA» 
dac  is  DAC  =  <p  (teilen,  dan  hebben  wij  . 
i  AK  =i  ^  SsPi.  ia       en        BK  =  *  C&^  |  << , 

düs  M.  keg.  ABC  Sü  J  ^».iir  Sin*.  {  #  Cm.  J  a, 

Verder  is      LBAD==/LBAC— iDACsrpo*— ci«+^> 

«  LBDAi=:9o°**^Ci^-^W» 

wij  hebben  dUs  ib  den  driehoek  ABO 

Sin.  BDA  :  Sin.  ABD  =  AB  :  AD» 

of'  *  Cos.  (i  «  —  (?)  j  5'i«.  at:ti  b  :  AD| 

waaruit  AD  =  *  .  7; — r- x%f 

en  in  den  driehoek  AHD 

Sin.  AHD  :  *Vf.  HAD  !=:  AD  :  HÖ^ 

Sin   ü 

waaruit  «O^*.^^-^^^^;^:;:^^, 

Laat  otis  t)tr  door  hjc  midden  £  Van  AD  era  tlak  eVeüW^dlg 
aan  het  grondvlak  gaan  ^  dan  is 

EG*  J=  FE  y  Eh 
tnadr  l^Ë  =  |  HD  en  EI  =±  J  AC  zijnde,  geefc  iit     / 

EG»  =1  HD  X  ACi 
en  düS  GL»,=     HD  X  AC, 

Èoodat  '  GL    ==v/ACXHD. 

Brengen  wij  dus  hierin,  de.  waord^P,  die  Wij  Voor  AC  efi  ttO 
gevonden  hebben,  dan  komt  er 

De  gfooce  en  kjema  as  AD  en  CL  ^ari  de  ellips  ALOG  iüóó 
bepaald  hebbende  j  verkrijgen  wij  voor  derzelvcr  inbond 

.  .  -.    .  ,  *^.  ^r  A'naA'n.id^Öoi(ici44) 

lnk.Èl.AWG=iADXGLt=iTt^^^^^y^^ 

«n  daar  de'  loodlijn  B^,  die  üit  den  top  op  bec  vkk  van  d«ze!'  ' 
«llips  valt,  wordt  tikgedrukt  door  '"    •. 

BN  st=  AD  S/H.  BAD  3*  t  G*.  (5  *  +  9>, ' 
IIDUt;  X  -  ié« 


V 
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zoo   vinden   wij   voor  d?n   iphood   vao  den  J^^q],  joor  hoc 
ellipciscb  vlak  van  den  gegeven'  kej^el  a%$/p^^,  - 

Ink.  Ligci,  AGOLB  ==|  .£/:  AjBpL  X  BN 

en  daar  deze  fahopd  gelijk  ipfifii  z^n  a^n  dpn  halven  inhoud  «n 
den  gegeven' kegel ,  hebben  3^  jle  vergelü^iny    ..  :  „v 

of  door  §  r  ^^  J/n.  a  S{n.  i  a  deelende 


dus  ^LÜJL+^^..^t-./ 


C?i.  ia  Ooh  0  +•  ^y»..  J  a  Sin.  (p~^^^* 
dat  is ,  onder  en  boven  ^oor  Cw.  |  ^  G5I  (^  deelende , 

«fl  la»fè?:.«tt  }»'P;St.A?  KV^^  ^?n  r^«^.  0  op»  t*»  komt  ^ 


s 


\    ' 


*«      k*  A 


•».•» 


TatV'  êJ^T^ .Cet.im,     , 

;  .  ■        ^"4+  I   ' 
waardoor  het  vraagiltnlc  h  9Pg9|QU,  - 

CLVIi:     Voorstel. 

'       '  "  I>Mr  G.  A.  VAN  KERKWlJKi  - 

Eenén  gegevetf  kegel  zoodanig  door  een  plat  vlak  tè  fnijden^  dat 
detzelfï  eppervla^  vofgens  fenf  'fdrabooi  doörfheien  wordt ,  en  de 

inbond  4e$  kesek 'ki^r^^^^^^^^  .. 


1  'I 


Opgjelost  door  Q.  A.  lUN  Kerkwijk  en  R.'  van  Wijk  Jz. 

'      '  •        '  .  ....         .   •  .    .  ■  .^ 

'V,        OpLossmp  v«»  C*  A.  VAN  Kerkwijk. 

Zij  ACB,  Fig.  p4,eène  fbedCj^doof  de  as  yan  dpn  keg^  ga^n^ 
de,  en  laat..dqor,ee^«  Jjfp  pE^eyeniyijdig  njpl  AC  ^9  vlak  ge- 
b«{t  worien  loodrëgt  op  4BC,  dan  zal  de  dóoffoe^e  r<n;ffjt 

laau 


*.  » 


traartiit  DE  =i  -r  * } 
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laatlié  vlak  mee  hec  opptvvivA  vaxi  den  kege!»  zoo  als  genoeg* 
zaam  bekend  is,  eene  parabQol  ^yo,  en  de  yraig  'm  alziio,  waac 
het  pünc  £  genomen  moet  worden,  öpdac  deze  parabool  den  ke- 
gel ABC  middeir  docfr-  zfl  dëelen  j  .     ;     . . 

Stellen  wij  blercoe  AB  =i  al  AC  =  i  en  BÈ  =  x,  dd 
Üebben  ^'4  id  de  j^elijkvórmige  dir^bo^ke^  B4.C  enj^l)  , 

*  AC  :.  AB  =DÈ  j  EB, 
bf  ift  :    ^    r=i  DE  ;    *, 

tnaar  wij  bebben  üic  dé  eigenschap  van  den  cirkel 

ED  =  1/  EB  X  fiE  =yx  ia  —  *J>, 
èn  bij  gevolg  vinden  wij : 

"  ƒ««•  p^r.  Dik  £i  I  EI  X  ED  =  1  .  -  i  i/'  *  Oi  —  ij.    > 

Stellen  wif-vcirder  den  inboud  .  van.het  Ijsbaan]  BIKD  yqqif 
floor  V  en  ftelien  wij  £^  =  ^x,  dan  is  de  'ruimte  begrepen 
li^C^c^  4^  eyenw^digé  parabolen  ftX^  ei!  i^/V/,  de  di^erenciaaf 
vat^  bét  ligchaam  BIKD ;  maar  deze  ruimte  is  gél^k  aan  de  psti 
rabool  KID ,  vermenigvuldigd  mu&c  hét  lö'odljgnije  £/»dat  ülc  £  op 
hét  vM  kid  valt^  en  wl|  hebben  du^ 

Daar  wij  iip  bpyeq  deti  jfibofid  vtn  ptratfödl  KI0  gevende^ 
Rebben    en    BF   .=  Ee  ;    Sin:  Eif  s»  Ë»   .   &'n.  BAC  ciï 

kaardt  ^^^.^^^^^ 

én  (feze  forq)jiJ.e'.v,a{g;eiij  de  beketriie  rè{jrtl  UitegfefeAi^é 

.Vut  nu  de'ce  idtiotid'voov  i  ==  ö  moet  vodwljoèn,  hebben  w\/ 


r     •  • 


I 


3i<$  W    I   S    K    U    N   D    I    6    &     : 

■ 

en  de  waarde  van  V  wordt  diu,  nt  herleiding, 

V = r\ .  '^ ^-^  C»*"  —  a«f — za'Wx  («  —  »)  4- ........  . 

of,  omdat  J*—  Boog  Tang.  z  i=i 5^^^  Cot,  z  =  5^ö^ 7ijr«^.  —  ig , 

Üeze  inhoud  móet  nu  gelijk  2^1°  ^^°  ^^n  halven  kegel,  dat  is, 
WQ  moeten  ook  heU>en 

a  .  3  •  4  •  *   * 

{lellende  dus  dez^  waarden  aan  elkander  gelijk,^  en  deelende  do(V 

de  gelijke  factoren  /  komt  tt 

(8  «*  —  3^  —3  tf  *)  J/*  C«-  *) + 3^<^  ^ö<7^  Cö/.  y  —  =r  i  tf « r, 

■  > 
Welke  vergelijking  de  waarde  van  m  niet  anders  dan  by  benade^r' 

ring  kan  doen  kennen.     .  ^ 

"  Andere  Oplossing/    Door  R.  yan  Wiji  Jz..      _ 

^  Laat  DFE^  Ftg.  ^^\  de  gcviaagde  doorfnede  zijn,  dan  moet 
bet  Ugchaam  A(}FD£  gf lijk  wezen  aan  de  helft  van  den  gegevbn* 
kegeh  Preogen ^  wU  «»  ^door  C  en  DE  een  plat  vlak,  daa 
wordt  dit  ligchaam  in  twee  kegels  ADEC  en  DEFC  verdeeld^; 
welke  het^fegment  ADEf  en  de  parabool  DFE  tot  grondvlak  en 
het  punt  C  tot  top.  bebfien.  Daar  nu  de  inhoud  van  elk. kegel- 
vormlg  Hgchaam  gelijk  is  aan>&et  grondvlak  vermenigvuldigd  met 
een  derde  van  de  hoogte^,  zoo  geeft  ^eite  wijze  van  verdeelen 
ons  terftond" 

jCGXy^^/f»A]?E+fCKX/tor4rfcDEF=-:JCGXAG'5f* 
of       CGX  fegf.  ADE  +  CKX paraè!D^Fz=l ^CG  X  AB'af  .(.!> 
Stellen  wij  nu  AB  ==-  a,  AC  =1  6  en  £H  =s '«,  dan  Is 

DE  =  ,2  ^  jr  (^  — «  ap)  en  HF  =  —  «,  waaruit  . 

X  fardk.  IMPE  C2  f  •  —  «  l^x  (a  —-  *). 

5tc|. 
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\ 

ff 

5teIIen  wij  verder  den  hoek  DGE  =  0,  dan  !i,  volgeni  de 
bekende  fonnule  voor  den  inhoud  van  een  cirkel-fegment , 

'  fegf.  ADE  =  i  AG»-($  —  Sin.  ^),     . 

maar  AG  ;=  i  /af  ^n 

HG        «  —  J- /af         aap  — tf 

Cos.  HEG  =  ^5.  J  $  =  ^  =        ,  ^  ■    =  ^— 

zynde ,  hebben  wij 

^  fa*  — •  tf  ^ 
Sin,(p  =  2  Sin.  l  (p  Cou  \  <p  z=z  —^ —  •«(^  — »)• 

•n        (h:rz2BQ0g  Cos.  — =  a  Boog  Tang.    ^  ^  / — : — , 

dat  is  0  =  4  ^^^1?  ^<^«^*  ï^  — Z — » 

zoodat  wy  vinden 
*/2^^/.ADE=r|^»  [/^BoogTangV^^^^-^^^^  i/x(^^ 

» 

brengende  no  deze  waarden  over  ia  dè  yergeiykiog  (i),  dan 
wordt  dezelve  '  .       . 

zóodat  er,  ter  verkrijging  van  eene  vergelijking-  voor^de  oplos, 
fing  van  ons  yoorllel,  niet  anders   overblijft  dan  CK  in  x  uit  te 

drukken.  • .    .  ' 

Hiertoe  hebben  wij  nu 

GC       ^     ■         l//*'— J^) 
CK=:HI=^AH.5'/ff.CAG=AHX^=:C^^-«)X  7—7— — 

en  de  vergelijking  Ca)  wor<}t  dus,  na  dezelve  doory^C^'-^Jijf*) 
gedeeld  te  htbbep,.  •  ,    .    :  . 

ia^l.Jf^p^xCa--xy^o^Tang.y^^l^ 

rr  l  a^  r,  .  '  .»      •  -    ;   :  \ 

of  de  overeenkomftige  termen  vereenigénde,  ^^    _ 

X  3  ^^^'^ 


V 


1 


313.  W    I    S    K    U    N    O    I    O    B    ' 

)velkQ,  (3oor  aan  beide  zy$lQB  |  ^*  «  o{>  tQ  tellen,  overgaat  in 

C8  «r«—  2i^^  —3  a*)  l/(a^x)  x+^a  »  Bot^  Cot.  ^  — ^  =  I  éi*  ^« 

•."•■•      ^    ■■  T      ' 

Aanmerking.    IXomt  !•  R.  Schmiqt, 


'  1    •        I 


De  t\^ee  bovènftaaücfe .  oplosfingen  vpcren  cpc  eene  zelfde 
yergelijking  ter  herekénihg  vopr  x\  doch  daar  dezelve  transcen- 
dentaal is,  T^  het  niet  ondienQig  zijn  aan  te  wijzeti^  hoe  meii^ 
door  middel  van  deze  vergelijking,  x  Wj  benader^g  kan  vlndeniv^ 
Vooreerst  merken  ivij  ób,  dat  b  in  onze  vergelijking  niet  voor- 
komende,  de  waarde  i^ao  x  alleen  van  >a  afhapgt,  en  dat  x  alzoq 
een  bepaald  gedeelte  van  4  is ;  de  vergelijking  toótlt  dié.  tibg  düi- 
flalijker  hierdoor  aan,diit  wij,tf€zelve  door^'  diêelende^ yerkrygep 


ix 


%x 


^:^  ~T— 3)K-7(i— TH3S^^^C'<^fV/(-  — 0=JT,  . 


Ijèlien  wy  dus  «  s^  2j  qf  --•  ==;  « ,  4ao  yii^en  wij 


\ 


en  indien  wij  4iis  «  bij  benaSering  kunnen  vinden,  zai  x  'zs:  a^ 

de  banade^de  waarde  van  x  z^n. 

•  •  * 

§tellen  wy  Mertoè  -^og  Qqu  |/  ( -^  i)  =  4/V  dan  i< 

VC^^tt:  iSssCix,  }l  en — —  i  =  G;/*.  Jr ,  waaruit — zsCösf^»  A 

I 

f ï^  ^  =  ^^  j    i  5=  .y/ff*.  4f.    Hieruit  volgt  verder  i  ~  »  == 

.-  ^^ 
\  'TT.  »SÏ>ï».  ^^  SS  Cos\  4^  ei  (/  «  (i  —  O  =  «Kw.  4^  Cö5.  ijf , 
Y(h^S6oT  dèn  Ónize  vergelijking  overgaat  in   ^ 

(8»?/«1. 4^  —  a 5'/»». 4/  —  3)  «Jw».!!^ Cö5. 4/  +  3 4.  =31*, 
PU  ^  wij  verder  Webben  a  i'ó»».  4^  =r  1  r??  O*.  ^  4^  eif 

(fliCb^.a4'"~3^^^?4f"^?).»^!^r^4'+^^==a«t 

gf  4j  5s^q^  rr  «•  ftelWie 


V©  0  n  S  t  t  L  LÈ  N-,  N».  157.       .      jip 

xLaac  na  a^^ena  beiiaclierde.  waarde  ^n  sii^iii^é^eh»' zoodanig, dac 
fttf  =  «4-^  zijnde,  è  ats  zeer, Hein  kan  worden  onderfteld. 
dan  zal  men  bij  de  benadering  St'tj.  J  =  i  en  Cos,  è  zzz  i  ki^nren 
nemep^  en  ipf^n .  zal .  bovendien  de  hoogere  nA|ten  i«m  f  kuiifaen 
verwaarlpoz.ejp ,  ^Jiardpo?  Cos;  sw  3=:  Cw.  «  -*-  1  6V».  a  en* 
4^^>.  2  Of  =r  6i>.  «  4^  j'  C^^  «  2ai  'wordeir,  zoodae  onze  ver- 
^etijkiiil  zal  overgaan  in  ..-        \    ■    . 

C^Cofi.9t^^Cohc$'2)Sm.a-^?m\m^4Üos.^  | 

•      •  •■   '  ^  ^  j 

cn  hieruit  1  oplo^fende^  verkrijgen  wy  de  benaderings.roraiailé 

^ ..    (^Co5\»  +  3Cos  a  -^')Sin,(n  -  .3  «+!«•., . 

»>/«*.«  C4 -<?^'«+3  Sin.ok)  -^CqL  «  ^  2  C w*.  «-I..3  Cosi :«— 2^+3*     • 

•  •  •       ' 

1'  Hierdoor  aizoOt  voor  eene  benaderde  waarde  2^=:  «i,  de 
waarde  van  |  verkregep  Bebbende,  <ll  2  d»  =  «  4^  }  eene 
jaaauwkeuriger  waarde. .van  20»^ zijn,  welke,  vqor  4  in  de  plaaca 
géfteld,  eene  niguwe  waarde  l'  zit  doen  kennen,  die  toe  eene 
fióg  naauwkeuriger'waarcJe  2  C{i  =  4  4*  2  +  S'  aanleiding  geeft, 
tn  hierffiede  zal   i!jJBir--*rèoft  lébiinerf  gaaW.'tofdat  meii  ^'vbdr  2  ii 

eene  waarde  verkrijgt^;4ie  de,  n^auwkeurigheid  j^eeft^  w^kp  tn^ 
zich  voordek  te  bereiken..    Deze  waarde  van  s^.^  gevonden  heb* 
•  tbèBcfe ;  'zal  •  de*  ^vfeagdfi  waafeè,^  vaB  i  gëmatfelijk  uit  dezelve 
worden  afgelei^.  ^  ;,  * 

'.  baar  bet; i^jénszin*  dfts  óógtnejkjs.  dffn5pgegev5ne  benaderilig 
wezenlijk  jtè  v^yrigten,  laien  wij;  dezelve. -aao  dqn,le^er:  oyerr,;  en 
merken  alleen  op,  dat  daar  ($  zzz  30^  het^erfle  lid  van  de  ver- 
gelijking (A)  gelijk  i  #  en  li  £=*  45*  diT.eerBe  lid  gelijk  —  2 
maakt»  2 «  ;tu;$rehed>  tfo''  en  pcP  aioet..be|n:epeQ  2J|j%    Men'2^ 

du^  voor  eene  eerfle  bepadering  'm  z= '- — •'     =s   75'    kuoJ 

nen  nemen;.  Siiidelp..i»^.hér  dmëefpr,  tfat  #  iiiëts "atiéers  is  Jan 

dep  hoek  GBE,  en  ito  ^e,'  jt^ö  f:.in>ontö  herleiding«;.fo*hitflê 

.    niet  in  graden,  mtTi^rip' d^etón  Van 'deir  (Irtó  moeten  gJtióhièn 


<    M 


X4  cx<vini 


/  e 


* 


-< 


m  W   I     S    H    VN    D    I    Q    Rv 

CLVIIL     V    o    o    R    «   T^  E    £.' 

Door  H.  FoiKEs  Bakker. 

£r  bevinden  zich  onder  de  deekrs  van  een  gefai  drfe  factoren , 
die  een&  rekenkunftige  reeks  uitmaken.  Deelt  men  deze  factoren  ^ 
in  rangorde  van  de  grootfte  af,  achtervolgens  in  dit  getal  ^  zoa 
hebben  de  kofhendé  quotiënten  de  volgende  eigenfcbappen  i  het  vier^ 
kant  van  het  middelfte  i%  gelijk  aan  de  dubbele. fom  der  heide  an-^ 
4ere  phs  4;  en  het  verfchil  tusfchen  het  grootfte  en  kleinfle  is  ge^ 
Hik  aan  het  middelfie  plus  de  kelft  van  het  Wnfie^  Welke  zij^ 
(He  quotiënten? 

OpoEi-osT  d9or  C.  F.  JuLios,  H,  Foekes  Barhei^,  W,  Tol»  W?^ 
•fn  R.  VAN  Wijk  Jz. 

Oplossing -y^r»  C.  F.  JüLiüsu     - 

Omdat  de  drie  factoren  eéne  rekenkunflige  reeks  moeten  iilr«i 
inaken,  nemea  wij  voor  dezelve  x  +  jfxenx'^j.    StelleBl 

jyij  da!^  het  getJil  z ,  zoo  tyn  de  quoiieoven  -^ ,  — ^  en   '^.'^^ 
^0  bet  voorftel  geaft  aanleiding  tot  deze  twee  vergelijkingeq 

Z  *        Z  Z  'Z  " 

De  tweede  vergelijking  kan  aldns  gefchreven  wordeq   ' 

*  —  ^  o.        ^* 


deelende  nu  dezelve  door  z  en  vermenigvuldigende  met^het  pN^ 

duet  der  noemers,  daq  verkrijgen  wU 

*     H«  (*  +  jf)  =  a  (^  +  yy  (x  —  jf)  +  3  X  C*  —  3f), 

of  %3^^  ^xy  zaï  3**  -^  fljj*  +t  3x*  '^  3*>> 

dat  is  »3f*  +  S^Jf —^  3«*  =5S  o,    .. 

pf  wel  (ftjf  -rr-  ^>  (y  4-  3 ir)  ?=  o, 

nan  welke  vergelijking  voldaan  wordt  door  ay  ^^  x  =;:  p  of 

y  +  3«  =  o,  dat  i>,  door  j  =  S  «  en  door  jf  =:  —  3 :ip  te 

Demen.    Onderzoeken    wij    nu,   wat    er  in  de?e  beide  gevallen 

plg^cs.  heeft. 


|eood«t 


en 
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i\  Als  jr  ;==  r-  3^  g^nomeq  wprdt;  dan  gaat  de  eerfto 
vergelijking  ovey  iii     . 

?1  —  2?        —  a1 
:)p*  "^  4«  ""*  a*       ^* 

—  I  ir  v/ 65' 

12» 

16* 
Pe  drie  gevraagde  qnoriencen  zijn  dus  in  dit  geval 

fl^.  Wordt  daaredcegen  j  "Sl  l  %  genomeo-»  daa  .verandera 
de*,  e^rfie  vfrgeliy Icing,  na  allea  met  ^  vermenigvuldigd  to 
Jiebben,  in  .  :.'...• 

mA  -.^   mX  -•   «— i*    A  «.1 


»*  f—  5j  ji»  S2  4*» 

V^araic  2. 2=  ({jT  .  oC  .9  =  — ->  {  x. 

De  tweede  ^a^^rde  geeft  jij  =  —  f  »  en  ƒ  5sr  -^  |  », 
waardoor  de  gevraagde  quotiënten  worden 

—f^  ~  —  J»  —  =  ~  f  «n  j^  ='—  {. 

.  Het  eerile  antwoord  s.s=?  éjy  geeft  eindelijk  op  .=  i  z  en 
3f  =s  ^  8,  waardoor  *  +  31  =  ^  «c  en^  -^  3f  ï=  h  »>  het* 
geen  voor  de  gevraagde  quotiënten,  geefi  ^ 


; .    ^' .«    j  .-*  — ^  ¥' 


I3« 


Dit  js  dus  bet  eeiugfte  geval»  waarbij  de  gev/a^^ . quotieo* 
ten  geheele  pöfitieve  getallen  worden ,  en  men  kan  Itkrbij  vóoa 
#  61k  geheel  gecal  néiuen,  dat  door  ia  deelbaar  h*  '^\  f  >,        '^ 

'   '  ■  .'.,..'.  :.-.  .  •■■  •;   •;•  '.y  ;•  - 


X  s  '  CLir, 


ja»  .  W    I    S'K   W.  Ni  D\I    G  Jt  . 

CLlX*     V    d    ö    ^    ir    t-^    £.  - 
Z)<7dr  H..FQEKES  Bak^xr, 

Z^^^r  ^^/^  ViJ«  drie  cijjerktteri  U  hei  ver/ciU  tusfchen  twee 
fndere  'getallen  van  ^rié  cijfers  l  waarvin  het  eene  het  omie- 
keerde  van  het  dndetè  is» '  Het  gevradgde  getal  heeft  bovendien 
de  vêlgende  eigenfchappen^  4üt  mddelfk.cifferHi  de  fom  van  de 
twee  overige^  en  het  Sriehbekig  getal ^  dat  het  djfet  der  eenhe* 
den  tetjmrtè)  Jite^y  vern^f^derd  met  het  vierkant  van  het  cijfer 
der  hoka^rdtattèn'  in  met  den  vierkantswortel  uit  het  cijfer  der 
fientallen  ^  is  gelijk  aan  dén  grootten  ,deel^  ^^keneden  lo,  wofif* 
doet  het  gevraagde  geÜtl  deelbaar  is,    ff^lk  getal  is  dit? 

Opgelost  doer  W.  Tap  Wz*,  R.  viNFWij^  Jz,,  A.  vaw  M% 
^wAN,  C*  F.  luuus  èn  I^  Fqekes  Bakker. 

^Si^e}jlen  wQ  de  twee  ^tallen  van  driecyfers^  waai^van  het  ge« 
frhagde  getal  het  verf^lili'  is »  en  waarvan  het  eène^  het  ön^éke^ 
ite  van  her  ahderö  iho«t  zijn ,  vdöï  docör    ^        -   :• 

^  fcte* '4*  tó«  ^t/  '      «1      '  loof  '^  toifi^ik^  • 
dan  zal  d^  fes(  voor  bec  gevraagde  getal  g^veq 


of 


j  t 


|jtei!9it*T0lgr  d«n^  ^  %^/  -gei^rdagde  gml  iW  9  ihm^  deétbèsr 
zijn  9  en  dat  dm  ook  Ufst»^  gri^fif  ^et^^  èiiSiedA  lo,  niit$ 
anders  dfln  o  kan  ztjn,  .  - 

Omdat  het  gevraagde  getèl  doof  p  deelbaar  moét  zi^,- Is  oolc 
^  ibi|  rder  xi]fèxi  ddöf  ^  dl»el|Ésèrf  dpeh  Jict  nilUet:$s:eiJfiel^3s^ 
vtjiileoi  de  0{)g9af,  gelijk  de  jfdm  ^er'.^tide  ulonfte  ^  en;hierui( 
volgt,  dat  de  fom  der  djfsrletteirs  geHJk  éweenta^  hbt i middeifts 
cijfer  is.  Hec  dubbel  van  het  tweedo  cijfer  ,a!zo9  door  p  deel- 
baar zijnde  ^'  mpèt  opic  dir  tweede  cijfer  doof  p  d^lbiar  wezen  ^ 
^n: hierpit 'Volgt,  iftf/  héf  nüdidelft^  djftf  im' h^  gevritagde  t^ 
fuA'^wet.)auders  dan  p  hin  ^jnr^      ^ 

Stellen  wij  atzoo*  het  c^er  ést'  fiondetdtallén  geiyfc  x,  dan 
?al  dat  der  eei^heden  p  •«-  jip  zijn,  en  de  laatfte  voorwaarde  vaq 
|iet  vraagftuk  geeft  de  vergelijking 

fp  >-ff  «)*  +  (p  —  aO 

of 


y  o  ^  %  s  J  *e  L:  L  §  m  i^.  «5?^i<ï'?     .    31»! 


of,  nn  behporjijfce. herleiding,  •       ;.  . 

— .  «  of  *  =  -^  a2.    De  tweede  waarde  van  x  kan 

negatief  noch  ppoter.  dan,  ,0  kan  worden  «P^ °'°f °-.  ^«  ^ 
Kouden  (Jus  alleen  *  Ü=  3  *n'  Het  éevradg<ie  getal  is  dethalte  39f. 


I  t 


f»»»   J 


tLX;'*    V'    o     o     R     •     T     E     U 

* 

DööT  H.  F0EKE3  Bakker, 

t 

r«»  <W  metkunftige  reek ,  iw^ry<w  A  «rf«i  W»"  A .  .^  * 
fm  der  temen  pUfi  ^  9er4e  vim  ^ftt^-nm;  g^lfiyijf- 
inaal  den  derden  term  plut  het  vierkant  der  gemene  .^fiden. 
FoirH  h  het  rfeyhuU-  Vti  ittetden-  termty  i^trmm*!Hi*(ef  den 
'fubm  van  den  efr/kn  tfrm,  gee/k  117.  m  vraagt  naat 
deze  reeks  f    .  . 


t       n 


*  ÓPQELOST    do(tr    H^    F0EKE8    Bakke»  ,    A.  VAif  V^  $yr*^q 
^.  j.  Sarïat,  C.  f.  Joliu»  ei|  R.  van  AVijk  I*.,» 

Oplossing  va§  H.  Fobke»  Bakker.  «     - 

»    •  -    '^  »-  .  •  ■ 

Stellen  wij  den  eerden  terfi  «  en  het  aantal  termen  n,m» 

^e  «f  tem»  4«-«  *  en  de'^Jni  der  termen  ^^*^*^f~*).*' 
Öfr  bejiiilin^n  Van  *et  Vóof'ftel  géyen>lzpp  tot  ^éze^  tweeve?,^ 
gelijkingen  aanleiding  ,       '■•V--va.^-         '    '   " 

en'  (4*)*  •^*' ==  i'7r  •   ..    , 

-üit'  Sé  tweede  v^i'gfeftjltièg  hè^beW  wif  tei^owf'   '  .  ;    •.,' 

van  welke  vergelijfég  *  Si  J  ëè  èénigfte  iatÏQnaie'wortifl  li 
Nemende  dan  *  =  i.  fpo  wordt  Ijien^or  ëe  «enft^  vergeiyklng 
■     •  ^  4»=  5'.  48  4-  16  =  256  =  4^, 

^aaruii  ?  =  4.  De  gevïlagdè  Jeefcs  is^WM^-a.  ",  48,  i»2. 


^  -  > 


■.t 


35+  W  i    S    K    V   ^    jy  A    G    Z 

de  onderfielling  ^  dai  m  en  n  ^eheek  pofifieve  getatkn  zijn ,  waarbij 
m  ffooter  iian  «  ii,  .  \ 

-,         ■ 
Ofoblc}»  4oaf  W,  Top  Wz.  en  R,  van  Wijk  Jz, 

,  4 

Oplossiï»ïc  y^»  W.  Top  Wz. 

.....  ^ 

Stellen  wij  de  nkdrpmng  ip«  —  «fl^  =:  y ,  <]an  hebben  wU 
voor  de  acbcervölgende  di^erentialen 


X         tf 


'^'■•f»»;^       e^y's. 


.  Stellep  wy  nu  bet  eerde  difibrentiaa}  qqocient  J-  ==:  o ,  4a« 
hebben  wij.  '  '  '  , 

r  \  ■  •    •  7 

of  ««-*»  =  — ,  I 

waaruit  !•.*=:      1/— • 

Deze  waarde  in' het  tweede  difTereDtiaaiI  quotiënt  fubftituere»» 
dé,  verkrijgen  wij 

Is  nu  m  grooter  d^n,  n^  dan  zal  deze  laatjfle.ujidriiJklflng,  klair* 
biykelijk  pofitief  zijn,  en  de  gevondene  waarde  van  op  zal  dosx 
de  opgegevene  formule  tot  een  minimuin  ipakeo»  . 


CLXII.     V    o    o    R    s    é   E   u 
ööflr  R,  VAN  Wjje  Jz»    . 


.    < , 


Fan^  het  gegeven.  veBihoMg  gefaf  35  fs  dewértel  $f  zijde  geUjk 
*het  aaraal  der  hoeken.    Vrage  ^aar  beide  f 

OpoELpsT  door.  R..  VAN.  Wq^  Jz.,  W.  Top  Wz.  ,  G.  J.  Sar* 

LtT »  H«  FoEKES  Bakker  en  C.  F   Jüliüs. 

Op- 


y 


/ 


A 

V  O  O  R  S.T  E  li  L  E  N,  «».  iÖi-*-i<Ï3.        i^i ' 
Oplossing  y<?#r*R.  VAN  WijK  Ji.     '1       :    ~   ^ 

Stellen  wij  het  ge»l  der  hock^a  n  en  dan  wortel  W ,  dan  il  p 
volgens  de  Ijekende  formule,  het  veelhoekig  getal  .     .^ 

5  «  JC»  —  O  «  —  (« — '  4)J  ; 

(tellen  wi|)  alzoo » 'OfliSflt  hier  de  wdfiel  geiyk  bet  aantal  daf 
Roeken  moet  zijn  «*  ==  i,  dan  wórrft' het  veelhoekig  geul        ' 

5*  JC*  — 0^-^(*  — 4)],»       ,. 
«n  daar  dit  getal  gelijk  35  moet^  wezeo^'hebben  wQ 

i  X  |««  —  3 «  +  4|  22=  95i    '  ^ 

of  *»  —  3«*  +  '4*   -  70  i±  V         '        '     ' 

van  Welke  vergelijking  de' wortels  zijn  «ïi='5etiitft:fi—  i  ifcri/^  1^',' 
'  De  twee  laatfte  wortels'  oöbeftaanbaar  zijnde,  hebbenivij^üfeei» 
«  =  5,  en  35  is  dns  het  vijfye  v^jfhoiekig  getal.    '  ' 

CUXIII.    'V   o    o    tt    il»    Et. 

D<»ör  R.  VAN  Wijk  Jz.  •     ;  ! 

Men  r raagt  door  eert  gege^en^  bol  een  plat  vtak  te  hrëngm^ 
w>odanig^  dat  de  èol^  èifchreven  %n  een  der  bohormige  fégmenteH  ^ 
'welke  hierdoor   ontflaan^    denzelfden  inhoud  hebbe  ^ ,  ah  het  over» 
fchietend  bolvormig  fegment  ? 

Opgelost  doorVHi  Top'Wz.'  en  R.  van  Wijk  Jz. 

OPLèssiNG  van  W«  Top  Wz.    ^  ;\ 

^  Zg  in  Fig.  pö,  AB  het  platte  vlak,  dat  den  gegeven*  .boj( 
AEBC  in  twee  bolvormige  fegmenten  verdeelt,  en  zij  CD  .d%' 
middellijn  van  den  bol,  befchreven  in  het  bolvormig  fegment 
ACB,  dan  moet  de  in^ioud  van  de;|;en  bol  gel^k  zji^i^aan  den 
inhoud  van  het  andere  bolvormige  fegment  AEB.  Stellen  wij 
nti  den.ftrail  vto  den  gegeven' ból  AM.  ?t=  CM  r=  r,-en^de 
hoogte  van  het '^verCbbietend  iêgment  £D^=:  jc,  dan*  is^de  i^ 
kottd  van  dit  fegment  'is 

^  bolv^  fegt.  AED  =£  \  T  x^X%  r  —  «). 
Daar  verder  de  mktd^Jn  v^n  den  bol,  is  het  fegment ;AQB 

*^  bd» 


»    / 


^ 


'  I 


bcfchrêvén^  g^iyi^  M  jaiv.fr.  >-  a»,  nwj»^  inhoud  van  de- 
seo  bol: 

en  deze  twee  fnjióiidên  kn  elkaiider  geiijk'  ttellende;  kómé  er  ' 

'    Stelleö   tvij    i»  deze^  vergelijking    x   =  «ar^  dan  gaat  dé. 
xelre  over  in         '        ^*  ""  ^  "'    ^  "'^       ''»  '"  " 

Deze  vefgeiUking  .^ecfit  <^i^  'boft^Bbiire.i^oieg,  tómélijk  een'* 
tusfchen  6  en  ï;.efin?  ^tpsjchen  ^i  jn^?  c^i-P^.  tusfchen  ~^  • 
ep.  — .-a-  Nemende  .eüb^ef:  z,  i^sf:p^é^  i  ^p  i^^xlg?  ^^jpij  ;^;^ 
öisfcliei?  ff  fn  4^',Y^pn^,)x^t^eQh  (fïïf^^^ï  jsi,  o^ijdj^;  Ir 
niet  grooter  dan  ?^  .!Fl9...i^'^/  ^v^nSfP::!^"^?  4a  fl^rt^  ^i«^^ 
fchen  — i  a  en  -^  3  voldoen  ^  want  dezelve  zoii  x'ne^acief 
maken,  én  in- dy  fiEVflJ  «)u..heit  v^^k  dwi^l'nsede  filet  fnij- 
den.  Er  blijft  dus  alleen  ovèr^  öm  dén  wörté!  tusfthen  o  eii 
I  te  benaderen  i  en  lilerv/)or  '  zitilen'  t^rg»  ren  naasten  bij  vin- 
dep  z  =  0,^54  ,  fva^dö^r  *  ^  .?r^  2=  :0,$o8vr,  ^^^  ijf 
BD  =  0,508  vJVfa      •       ^  .         ^     \ 

*  •  *  f  »  -  ^  m 

( 

CLXlV;     V    ö    ö   R    s'  T   i    ü 

^  *  *        ■  ■  «  V    .  .  . 


..  .■?«'•  ï^vX4N.?pi£i^i. 


.0 


i)<7ör  ef«w  gègevnien^'iot  'een  piot  viak  ioBdanig  ie  irèhgeh; 
iat  het  oppervlak  van  den  bol  ^  in  een  van  de  twee  bótvormigt 
fegmentèn  befchréven^  gelijk  zij  ,aaH  Itef  'gebogen  oppervlak  vati 
het  andere  bolvortnige  jjeginent?  .        "''  '\ '     '  ^'  '     '- 


^     *         «^         •>        «^  \\ 


Opgelost  ioöir'Vi.'ïoi  ^z.  èn  R.  Van  W'xjé  Jj^,  r       ' 

Alle»  tis ,  in  liet  ^oof^aPde  vniftgQafc  fiellende  ^,  befaben  mtI/ 1 
Dlf^.  96^1  omdaj  bar  <^èrviid(  >ia  ^^^eP  i>él  ^gelgk  ii^n  1^ 
Siaal  den  grooten  cirkel ,'  :  :.         ."    ,::/;  L.n 

&ppen^  M-  ÖQ.  =±:  iTr .  CW  c±  *  ^^V  -»  «)«  ; 
<ii  «mdac  Jitc:  |jelM)g/eki> 'O^ervtek  ir/tt:4tto^  bölvumig- Atgi^nc 

ge« 


VOOR  S  T  £  L  L  P  Ni  ^ï^.jKJff-iÓJ.        |j| 


\. 


gelijk  is  aan  d^  pmiyek.  v^  #o  vgroö|cSji  öifk^l  dés  bö!s^ 
Vermenigvuldigd  met  de  hoogte  van  het  fegmerit 

'      geb.  oppers,  figt,  EAB  raê-^f^^-^v  CO  i=±  ^r  it  x. 

Deze  oppervlakken  aan  elkander  ^eiyk  ftellende «  verkrijged 
^Mt  Yergciyièteg.    v  :  :vl 

of  4r*  -^  4rjc  4-  «*  s=  a  r« , 


dat  is                ,.  ..  l?*.:-rrT.^r#  •i:'4VC?.?=.ftii    - .:    >          ' 
waaruit                         «s=3rirft/5* 
''  Het'bavenfte  teekétr  kan  hier  niet  gel5ë«g!d  Ivordea/öimlai  * 
onmogelijk  grbóter  dkn  Ar  kan  iiJ'tlV  €tt^  trif'  hebhitf&^ns  «Lï&gi 
XS— ^5^*  .DaJr  dit  fiu  dif  lyaarüe^afDj^  ij^jftoJsCD  =    - 
ar  —  BE'  ==?  /^ t-^  i  +  l^  5)  en  hieruit  b^jkt*^,  dat  men  aU 
lèeii  de  middèilUjn"*ÉC  van' (feo  •gege\^etf'"Bol' In  J«r  ultepltó^efl 
middelde    reden    moet  deelen^  om  het  punt  D  te   verki^l^^nj 
waardoor'het" gevraagde  vlak  'gebragt  moet  worden.        ^* -- 


t  • «     • 

■      "^         -   .  •.  ^     '. ..  .'. : 

1  •  2P«  j  •  ^  •  •  •  •  «.w 


Jfg  ^m/^  genome fi  wofii?  ' 

' '■•.••)  /  >a   co   "r:n  -<,  v-c       '•:.•>   ..:    :*:./      .      •:    •     .  .     A 

Oplossing.    Door  G.  A.  van  Kerkwiji^    ....      > 

De  teller  .§^  j)iey  a|de$f  t\jjtdij)kk^de,^|n  l|e(^SIfOducr  van  x' 
factoren,  welke  alle  gelijk  a  z^n,  zoo  kan  bet  opgegeven  ge« 
broken  ook  iildus  ge£eliirèvefl  ^órëSn* 


\    j  V.». 


a         a         a  a ..  a    '         a   ^ 

•r wanneer  wiJ  dezelve  twee  aan  twea  combineren  , 

^.  Is  nu  jc  pnei^dig^^  dan.  ^at  dwe  {eek^^vaii|accofe^,tpt;in  |iet 
•neindige  voort;  doch. dan  is  het  Lévw  klaar,  dat  elk  dezer  fi^c- 
joren  gelijk  9  wordend^     ook "  dV^e|ver  pródupt  gel^k  o  tnpej 

wanneer  »  oneindig  gröoi  genoméa  wordu  '   "  '  '.      .  '  / 

V  CLXVL 


f 


laS  W  I   S   If    ü   r/   !)•  t   Ö   fc 

CLXVl.     V    a   o    »    «   t   »    u 

Dwr^  <?#:  A#  van  Kbrï  w^k\   .  . 

«  ♦  • 

•  *  r  •       •  • 

'  .  'c'  ••  •  .é-    *    t 

.  »J^  -  * -     •     - 

^    toe  waarde  i^an /^  bepalen  ^  ,a/r  *  x^üwit  énoW 

Ag  genemen  wordtl         ._ 

•"•:•'  i        ■    '^  ■ " 

•   Dftftf'  de  teller  va^  ons-  gebroken  nU..x,  factoren  beOaat,  die  alta 
fe^k  :r  zijo^  knooea  wy  ons  gebroken  al^us.  (cl^ijv^n  ^   , 

*  X     .      ■  X  t  ■*         X  X  ~ 

X  =±  —  X  —  X  —  X  «»ir..é.  -*- X  — »• 

Nemen    wy    nu    aan^  belde  z^djen  de  logamhmeoy,  dan  jtt* 
krygeri  wö  -  . 

Log^z:zQLog.xr-^L^»i )+(  £^.af-*-Z;tf;^.fl>f  fï^^ — ^i<;j^.  3)+  e»^ 

+(Zö^.« — i^<g'.(«— 0-)  +(^^-*  —  Log.x^. 
Hec  laatfte  lid  beRaaé  wanneer  x  tiz  oei  genomen  wordt  nlc 
de  fom  van  een  oneipdig  _ aantal  termen ,  waan^an  een  onein^ 
dig  aantal  oneindig  ^o^t  ü ,  cef wijl  alleéi  de  laatften  geiyk 
nul  wordt«'  D^e  fom  moet  dus  mede  oneindig  groot  zijri, 
aSöodat  wij,  de"  waarde ,  die  X  voor  x  srOD  verkrijgj , gell/i  A 
ilellende,  zullen  hebben  Log.  A  =3  00  ^  waaruit  dan  volgjt 
A  =  09  •  Ons  gebroken  is  dus  voor  ^  =  dO  mede  onein» 
dig  groot.  •  ..  ; 

CLXVI!/    V    ö    ö    !t    *    t    k    t* 

Dtför  T#.  VAN  DER  SroKé  r 

Om  ^^^  gegêvem-  eüipi  4en^  parftfkkgr^m  y^  gegeyenen  in* 
Tioud  te  beschrijven^  en  waarvan  de  hoekpunten  in  het  verlengde 
Vim  de  asfen  gelegen  tijn^ 

'     oWelost  doof  Tl  VAN  DER  StOK  CU  W.  Top  Vfl. 

•f"  -   - 

I 

'      r        .  -  •  *■ 

Lait  EGF»,  Z?^.  P7,  het  gevraagde  paraHêlogrkm' aiijit,  de 
ellips ,  waarvtin  de  asföö  AB  ^  na  en  CO  =  ^*  zijn,  in  het 
punt  M  aanrakende/  waatvóh  de  <fo5rdinaten  tijri  OFr=  «  eri 
OQ  =s  y,  dan  'u  door  de  bekende  cögenfchöp  van  de  raaktijri 
der  ellips.  *     - 

OP 


^ 


du^ 


VOORSTEL  L  E  Ni  N%  i66  «n  i6f.        gap 

OP  :  OA  =  OA  :  OE    €n    OQ  :  OC  =  OC  :  Od\ 
OA*        «*  ^^         OC*        h^ 

öE=  oF  =  T^  ^ö=^5q-  =  T' 

«oodat  parate  EHFG  =ï  4.A  ^OG  =2  , 

daar  du  de  inhoud  van  die  parallelogram  gelijk  i  gegevctd  U3 
hebben  wy    '  j,;"  as  I >  Waaruit 


a?y 


I 


Üit  de  vefgelijking  Vdn  de  ellips  j*  =  —  (1»*  i^  »*),  Vdge 
Verder 

en  wij  moeten  dus  uic  deze  vêrgelijkirïged  de  waarde  vftn  x  ett 
jrljepalen» 
Yermenigvuldigeil  wij  hiertoe  de  eerfie  met  iai ,  daar  konifi 

et  a/?i«3^  =  '    ^'  i  welke 5 bij  de  tweede  Vergelijking  geteld  «tX 
"et'yaii  afgecrqkkën«  geeft 

•  Ar 

efl  (<flf  —  ^*)*  =^  «***  —  ^%  *  ^* 

Ilierttit  den  viérkant^worcel  trekkende,  komt  H    >  -  r 

I  -'* 


öj  4*  **  —  -B^^  1/  C^  4- 


*^-^ii/(f-^}| 


waarvan  de  fom  en  b«t  veifchil  is 

eU         s»:t  l^ai  W 

welke  door  tis  tü  ai  gedeeld,  gévéd 


(t  +  *p)  +  V  C 


-¥)}'. 


4^^ 


r^>J. 


45A 
t 


>    , 


/ 


•9. 


J30  WISKUNDIGE 

en  .  =  J*{KC.  +  ^)-^/0-if-';]. 

waardoor  liec  vnstgCtak  is  opgelost» 
Zal  de  oplosGpg  mogelijk  wezen,  <&n  moet  -^,  kleiner  dan  i  en 

Mjgerolg  I  grooter  /^ab^  dat  is,  groocer  dan  den  regtboek  zijri, 
die  om  de  ellips  befcbreven  k»i  wosden,  wBarek  volgt,  datdtf 
regthoek  der  asfen,  of,  dat  .hetzelfde  is,  het  parallelogram  der 
toegevoegde  middelUjnen,,  kleinei  is  dan  eenig  ander  parallelo- 
gram ,  hetwelk  op  de  voorfdirevene  wijze  om  de  ellips  kan  wor« 
den  befckreven* 

ft 

CLXVIII.      V    o    o    R    $    T    E    u 

# 

Door  }•  VAN  DEA  Sxoic. 

In  eerC  gegever^  kol  eetf  kegel  te  befchrijven ,  zoodanig ,  dat  dk 
M\  in  dezen  kegel  befchrtven ,  tot  den  gegeverf  bol  in  gegevenc 
reden  zij? 

Opgelost  door  W.  Top  Wz.,  J.  van  de^e.  Stcs^.  eo Ui  tAH 
Wijk  Jz. 

OptossiKG  van  W.  Top  Wz, 

»      • 
Zij  de  gegevene  reden  van  den  bol  DEF,  Ftg.  98,  befcbre. 

ven  in  den  keg^l  ABC,  tot  Jen  bol  ABC  als  ^  tot  b;  Hellende 
dan  den  ftraal  vab  den  gegeven*  bol  r,  de  (chumfcbe  zijde  van 
den  kegel  AC  =  BC  =:  :r,  den  (haal  van  den  bazis  des  kegels 
AF  =  BF  =  ;  ^  den.  draal  van  den  ingefchreven*  bol  DEF 
gelijk  Zf  dan  hebben  wij  vooreerst,  omdat  de  inhonden  der  bol- 
len tot  elkander  in  reden  zijn  als  de  derde  magten  der  ftralen 
,  'bèl  DEF  :  bol  ABÓ  2=  m  :  b.'ZZ  »»  :  r*,.         ^ 

zoodat  bz*  SS  #r»       of       a»  ='4-  r», 

.     .     .         •  .^   b      ^ 

'      '  ^    a 

waaruit  «  =  r  i/  — .     . 

I  b  ♦  •  •  . 

Daar  wiy  alzoo  %  gevonden  liebben,  kunnen  wij  dezelve  itt 
den  verderen  loop  imn  de  oplosfing  als  eepe  gegevene  grootheid 
Mfchonwen.        — 


k_     *- 


V  o  o  R  S  T  E  JL  L  B  N,  N^.  1^7  en  i»,         331 

De  dralen  vao  -den  in-  en  omgeibbrevenen  bol  des  kegels  ABC 
«jeijn  niet  anders  dan  de  dralen  van  den  in-'>en  oiqgefciiieven*  cir* 
kei  des  gelijkbeenig«n  dri^hocks  ABC. 

Nu  is  l}ec  bekei^>,:da£.jde  draal  van  .den  ^omgefcbsdven*.  cirkel 
eens  'drichoeks  gelijk  is  aan  hec  product  ^er  , zijden  van  de^n 
driehoek^  g£deeki  door  \tiermaal^ ée«2fiifs  iohoud ,  ^  dl(  geeft 
ons  de  vergeiij.kiilg 

watlniit  art/  («•  —  jf^  =  *»    .    .    .    .    (A). 

Even  bekend  ds  her,  "dat  ^e  draal»  van  tlenr  Ingefchreven*  cirkel 
eens  driehoeks  gel^k  ii  aan  ^en  dobbelen  inliópd  van  dézen'  drie* 
hoek>  gedeeld  door. zijnen  romtrEïk^  en -die: geeft  xnis  toe  «weedo 
vergelijking 

watrtift  yï^C**  —  3P*)  =  »  (*  +  jr)  '•    .    .    (B) 

en  daar  nu  z  reeds  bekend  is,  zijn  deze  twe^  vergelijkingen  ge« 
noegzaitm',  oom  er  x  en  jf  uit  te  kunnen  oplosfen. 
De  tweede  vergelijking  in  bet  vierkant  brengende.»  komt  er 

y^  Cx^^y^)  =  z^  (^x  +  yy, 
of  door  *  +  3f  deelende 

^n  losfen  .wvj  Jikruit  ,x  oj^  9  dan  verkregen  .w^ 

^Ürtfigett*  MJ  •dcze'^j^i^afde'van.ap  A  Öê^e¥gèlljkiog*^(^ 
dan  verandert  dezelve  in 

.'«f,  aan  beide  z^den  doof  jr  deelende  ia 

•  *r  V  l(prr;;33  -  ^i,=  ^^o' -^-i'' 


»> 


«»<.  *i 


4ry»     _       (y»  +  8»y 

y  *  w* 


•^  ,  j?  ^  a»  ~  ^  •.(,*  —  .a»^»' 


85»  W    1^    S    K    ü    N    D    I    G    E 

welke,  tan  beide  zijden  door  ^f  gedeeld  en  mee  (y*  — «  z*y^ 
yenpenigvuldigd ,  geefc 

4r«  ö»  —  «•)  =  (ya  +  z^)\    •  ' 
^n    wanneer  ;  wij    deze  vergelijking  ontwikkelen  on  ten  opzigte 
van  y  rangfchikken ,  komt  er 

V  — ^  iz  (^r  ••^  »)  3P*  +  «•  C*''  +  2)  =  o. 
Deze    vergelijking    als     eep§    vierkgntavergelijking    oplosffende, 
verkrijgen  ^wij     • 

4l^^  ja      j? ::;;;:» (li  r-^^) ir  a  «  [/ r  (r  —  2  «^ , 

soodftt    5  s=j/  <a;(ar-— af}:Jrft  K|/rCfV-^2«)?  • 

Hierdoor  is  nu  alles  gevonden;  want  wij  hebben ,   om   a,  j^ 
^q  cp  ^e  vinden,  «chtervplgens  dé  vergelijkingeii 

^    a 

^  -r^  ^  y  "^    •    ••    •    .    .    0)« 

Aanmerking  </ö^r  I,  R,  Schmïdt,  ^ 

Zal  bet  vraagftufc  mogelijk  wezen ,  dan  moet  vooreerst  r  grootèr 
dan   a»   zijn,    wam  anders  zou  yrQr  -^  %z)  onbeftaanbaar 

^    a 
WordQn,    Daar  m  z  :^  r  y -j  is,  zoo  geeft  ca  <  r  aanleiding 

sa 
tol  P"  y  ?s  i  f  dat  is  ^  ^  I  3.    Zoodra  dus  ^sr  groo^er  dan  {  A 

Jl,  zrt  het  vraagftuk  onmogelijk  worden,  en  hierdoor  is  dan  ook 
hot  vraagfti^k  opgelost,  om  in  eenen  ^egeven^  boi  eenen  kegel  te 
^f^hrijve^y  waarvan  .de  ingefchrevene  bol  een  maximutf  is,  Voof 
dit  vraagftuk  moét  namelijk  <?  r=:  |  ^  zijn  en  dit  geeft  «'=  Jr^ 
jf  22=  5  ^  j/  3  en  4P  =  r  |/  3.-  De  driehoek  ABC,  welfce-dp 
doorfnede  van  den  kegel  voodklt,  zal  dus  in  dit  geval  gelijb 
I^dig  ?iJQ.  '* . 

0^20  VQorwtiarde  is  de  éénlge,  welke  er  tot  de  mogelijkheid  ijitl 
■  '•  •  •     * 
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het  ^vraagftuk  gevorderd  wordt  5  wapt  wanneer  ^ap.  dezelve  vol. 
daan  is,  zal  de  uitdrukking 

;y  s=  1/  ^«  Of  —  2)  :^  2»  yr  (f  —  «ƒ! 

nooit  onbegaanbaar  kunnen  wórden.  -Het  bovenfte  teeken  ge« 
bruikende»  behoeft  zulks  geen  betoog; doch  om  te  bewijzen,  dat 
dit  ook  voor  het  benedende  teeken  waarheid  is,  fchrijven  wj|} 
de  tweede  waarde  van  v. onder  den  vorm         :^  ^ 

en  daq  is  het  klaar ,  dat  y  ((r  —  »>*  —  a*)  ^  r  —  «  zijnde , 

fl  |/  ((r  -^  »)*--•  a*)  <  2r  —.  i  « , 
en  dus  zoo  veel  te  meer 

fi  f/  ((r  —  zy  —  a^  <  zr  ~  a, 
is,  waaruit  dan  blijkt,  dat  wanneer  eraan  de  eerde  voorwaarde  VQl« 
daan  is,  de  formule  voor  j  niet  onbedaanbaar  kan  worden. 

Uit  dit  alles  blijkt  dan,  i^.  dat  zoodra  a  grooter  dan  {  ^  i&, 
het  vra8|;duk  onmogelyk  wordt.  2^,  Dat  «  =:  {  ^«Hechts  e^n 
antwoord  ge^ftj  hetwelk  den  driehoek  ^BC  gelj[jkzydig  maakt  fjl 
^an  den  bol  DF£  den  grootst  mogelijken  inhoud  ge^fc.  3^.  Dac 
0  kleinor  dan  }  è  zijnde,  er  twee  verfchillende  kegels  in  den  bot 
l)erchreven  kunnen  worden,  welke  aan  de  vraag  voldoen,  omdat 
er  alsdan  in  den  cir|tel  ABC  twee  gelijkbeenige  driehoeken  be« 
fchrevep  kunnen  worden ,  ^  die  den^elfden  iq^efchreven*  'cirkel 
bebben. 

,       [  CLXIX.        V     o     o     R     S     T     E     11, 

'    J)Oêr  J.  VAN  DBR  SfTOK. 

In  eeri*  gegeven"  M  èenen  kegel  f  e  befch^ijven^  zoodanig,  dat  dê 
^  tuhu} ,    in    dezen   kegel  Fefchreven ,  tot  den  inhoud  van  den  gege* 
yen"  tol  in  gegevene  reden  zij?. 

Opgelost  door  J.  van  der-  St<«  en  R.  van^  Wijte^  Jz; 

• .  '  '        '" 

Oplossing  van  J.  van  der  Stob;.  , 

,    Lw  Ftg.  gg  den  bol  met  den  ingefchreven*  tegel  en  daarin 
^  geconftrueerden  cubus  voordellen,  zoodanig,  dat  wij  hebben 
Inh.  hoU  ABC  :  Inh.  cubus  FL  =;=  ^  :.  I , 

Y3  cJw 


SS»  W    I    «    «    ü    N    D    I    o    E 

d«n  bobben  ifvtj  ,deii  ftrwil  van  dën  bol  r  en  de  jijde  vm  den  cop 
bus  s  ftellen^9 

.  waaruil  »  ==  r  i/  $  .  — , 

en  hierdoor  i«  de  zijde  Van  den  ciibu$  bekend^  -löödut  wij  in 
de  overige  i>erelcenii)geq  j>  «Is  eene  gegevene  ^[wotbeid  kuq- 
pen  aanzien^ 

Stellen  wij  tra  de  fchuinfche  zijde  van  den  kegel  AC  =  Jt 
en  den  fataal  van  het  grondvlak  AE=:y,dan  is  ECrsi/C**— y*), 
en  daar  de  flraal  van  den  omgefchreveri'  bol  des  kegels  nietsi 
ppders  is  dan  de  ftraal  des  omgefchreven'  cirkels  van  driehoek 
ABC,'heb"befl  wij  door  dé  bekende  formule  voor  dezen  ftraal 

4A  ABC  -"  2\/(^x*'^y^)\ 

^f  ^arKC*"— jO  =  x^   .    .    .    ;    ,    O). 

^  Daar  verder  DE  gelijk  de  zijde  z  van  den  cubBs  is,  zoo  is 
CD  =  |/  («*  —  3f*)  — f  a; ;  maar  PH  is  de  diagonaal  van  he^ 
vierkant, dat  z  tot  zyde  heeft, en  dus  i's  FO  s;=  f  FH  ?=  f  «  |/  2, 
70oda(  wij»  pmda^ 

•       CD  TdF  =  CE  1  EA, 
is^   deze  evenredigheid  hebben 

Vix^-^y^^—z  :  iz\/^=yCx^^j^^  3  y, 
en  hieruit  y^gt  de;vwgelijking 

3yix^^y^)'^zy=zizyiixy(x-^y^y. 


waaruit  ^*  ss  y*  .  S      ^^   ^*"\;\-4- J'?,      ^ 

Brengen  wij '  DU  deze  waarden  van  |/  (ïc*  -^^jf*)  en  «•  <^vef 
?n  de  vergeiyking  (i) ,  dan  verkrijgen  wij 

of  door  y  deetsnde  en  met  (ij»  —  ^^/a)*  venneDigvuIdigende, 

weJ- 


\ 


VOÖRSTËLLEÏÏ.N^.  'tép  en  ifó,  SJS 
^elke  vergdijkiDè  oniwikkdd  «.  n?  de  afdjl^nde  i^aup».vaftj( 
gerangfchikt ,' geeft  ,,y^«*w 

Stellen  wij  yetvolgeos  voo?  «  d^ïfilvw  w*»de.r,v'r^> 

komt  er ,  indien  wU  kortheidshilve  ifj^-^i  ^'^'^ » 

'     ,.  —  ri}'  l/a  +  f'  (I  ?'  —  »«  J  +  ''*'y  *.=  "*    , 
tn  lueruit  wordt  nu  r  weggemaakt,  door  de  ftelling  van  j  =  vrj 

want  dan  komt  er  .  _ 

.      ,.  -.  ^,a  Va  +  (I  f'  -  30  V  +  ?•  V/i  =7*. 
•Eindelijk  Icmnen'  w^   ook  de  irrationale  factoren  uit  do2e  verge- 
Wking  verdrijven,  door  de  ftelliog  van  y  t^  {  »V/a,  hetgeeil 
om  geeft  x      .        a  — 

endaar  nu  />  éèn  gegfeven  getal  h,  h  oök'  ^  een  bekend  ^eta!, 
ïoodae  u^j  eène  getaUen.vergéiirkitiff>ebben,  Ae,  door  derzel- 
ver  wortels  bij  'benadering  te  zoeken,'  de  waatóeü  vW  «  en  dui 
pok  die  van  v ,  y  én  ac  -zal  doen  kennen* ' 

Gi-X&      V    o    o-  R    S    T    E    t* 

•   .  ■        ■','•-         •      •• 

in  eeif  gégeyen\  bol  een"  kegel  'xpoianig  te  congrueren ,  dat  hef 
geboden  -oppervlak  van 'den  grootffen  iilinder  ^  wel^e  i^  (lezen  kegfl 
hefchreven  k^n.wörden',  tot   het  oppervlak  van  den  bol  in  gege^en^ 

reden  zij  f  '     .       •   ^ 

Opgelost  door  j.  van  der  Stok,  R.  van  Wijk  Jz.,  en 
W.  Top  ^z.     ■  '      * 

^(Slössing  van  J'.  van  der  Stok. 


-   -♦■ 


Om  dit  vraaglïuk  op  té  losfen,  dienen  wij  eerst  aan  te  wyzen, 
hoe  de  grootfte  cilinder  bepaald  wortlt,  vtelke  fn  eenen  gegevc 
neb  kegel  kan  word^  b^fchreven. 

Stellen  vèij  hier{.oe,  Flg.  ipp  f  tie  liQogtfe  van  den  kegef  *  eh 
de^  ftraal  van  het  grondvlak  i»,  en  onderllellen  wij  de  hoogte  DE 


van 


«tf        WISKUNDIGE 

Vtfl  tóen  cilindw  <^,  dan  U  NE  st:  -r-  (^  -*  ^)  en  by  geVof* 

de  inhoud  van  den  cilinder  ~  (h^^uy  ty^u)  en  daar  die  een 

todSchnum  ièoet  «yn ,  hebben  wij  «  (A  —  «)»  of  ««  ^  a  &»  4-/}=*» 
tot  een  maximum  te  maken,  zoodat  wij  deze  uitdrukking  gelijk 

••  ,  0\J  -  -,,.*. 

U  (lellende ,  zullen  hebbén  — •  =±  3  «*   — .  4  ^/^   +  /^a  iüS.  o , 

waaruit   u   rs    h^    of  «    z=  }  A,    De   eerde  waarde;  behoort 
klaarblijkelijk    niet    toi    hec  bejdoelde  maximum,  en -lyij  hebbes. 
dus  «  =  J  A,  waaruit  volgt,  daft   PE  =3  fBC  zal  moeten  ge- 
nomen worden »  om  den  grootften  ingefchreyen*  ciünder  te  ves- 
krygem 

Öf  nu  de  hoogte  en  de  fcraal  van  hét  grondvlak  des  kegetf 
al  dan  niet  bekend  z\}q,  kan.dU  ge.ene  verandering  in  ons  gevpn« 
den  4>enuit  maken;  en  wij  moeten  dus,  in  den  gegeven'  bol^  ded 
kegei  zoodanig  belbhr^ven  ,  dat  de  ingefchrevene  cilinder,  waar« 
van  het  bovenvlak  de  as  des  kegels  op  een  derde  van  de  hoogte 
doorfnij^c,, een  gebogen  oppervlak  heeft,  dat  tot  het  oppervlak 
van  den  bol  in  gegevene  reden   fcaat. 

Stellen  wij  hiertoe  IVLB  :=:  x  en  AM  3S  r,  dan  is  AB  :^ 
yCr^  —  «*),  BC  =:/•+»  en  BE  =  ^  BC  =  f  (r  +  *)♦ 
èö  wi)  hebben  verder  ,omdèt  CE  t=:  |  CB  is,  ook  NE  =^  f  AB 
=  1  y/  (r*  —  «*).  Nu  is  de  omtrek  van  den  cifkel,  die  NE  tot 
ftraal  hééft, 2 NE .jr=:  J  !rt/*(r»  -^  ^tf'*),  èn  bij  |:évolg  het ïön- 

de  oppervlak  van  den  cilinder  f  ''*  •  s  (^  +  *)  J^  C***  "**  **X 
Stellen  wij  alzöo,  dat  het  oppervlak  4r^T  van  den  bol  gelijk  moét 
zijn  aan  p  maal  het^  ronde  oppervlak  van  den  cilinder,, dan  vérkrij* 
gen  wij  de  vergelijking 

$  JT  p  (r  +  ^)  1/  (r*  —  x^)  :t=*4  r*  *, 

'         i  Ir* 

dus  (r  +  :if)    (r  —  *)   =  9  — ,  • 

o£ r  *{-  x'zs  j  ftellende,  waardoor  r  — -  *'=  ar  •— Jf  wordt  1 

Df  (ar  — y)    a— ^ 

dat  il  3f»  (ar  -^  y)  =5 


f' 


<od* 


V  o  Cf  R  S  T  E  L  L  É'-Hi-ti^  ijo^i  tru       lif 

■     ■        *'  ''     *      p*  '  L       '    •  ■ 

en  fielleoctei  ten  einde  r  weg  te  ^naken,  ^=sr<  ^ 

welke  vergelijklitg ,  waaruic  nu  z  bij  benadering  gevonden  ktfl 
worden ,  zoodra  /  in  getallen  gegeven  is  ^  altijd  (wee  onbe(laan« 
bare  wortels  zal  hebben ,  omdat  er  twee  achtervolgende  termett 
iq  dezelve  ontbjteken^  en  dus  aanwijst  4  dat  bet  vraagduk  in  geed 
geval  voor  meer  dan  twee  antwoorden  vatbaar  zal  ziitu  , 

Neemt  men,  tot  vogrbeeld^ /=p^  datis^moet^het  oppervlak 
van  den  bol  p  maal  zoó  groot  zijn,. als  het  ronde  oppervlak  van 
den  cilinder,  dan  wordt  onze  vergelijking 

en  dezelve  gpeft  lerftond  am  of  3f=r,  waaruit  «ttrciv  ^ 
dit  toont  aan,  dat  het  grondvlak  dooc  het  middelpunt  van  den  bol 
moet  gaan,        ^ 

Om  den  tweeden  kegel  te  bejJalen  ^  dié  tor  dit  geval  behoudt  | 
deelen  wij  het  eerlle  lid  door  z  —  i ,  en  wij  verkrijgen 

3»— »»—.»  — i=:o,  •* 
welke  klaarblijkelijk  een»  worteK  tuifdien  i§  eo  ft  heeft»  EetMI 
verdere  benadering  zal  dezen  wortel  als  tu?fchén  1,83.  fri  i.84 
doen  kennen  ,  van  welke  grenzen.  >  de.  laatfle  het  ^erfte-ltd  üeedi 
minder  dan  0,004  ^a^kt.  Nemende  dua  2r^i,$4  dan  is  j^s 
l,84Xr,  en-^ij  geyolgjif±=ó,84?kr,  zoodarwij  lÖB=ro,84X 
MF  zullen  moeten  nemen ^  om  den  tweeden  kegel  te  Vinden^  di« 

aan  de  vraag  voldoet* 

.■       ■  ,  "  *  . 

CL.XXL       V     Ö     Q     it     «     T     B     Ih  • 

jPoOT  Ü.  FOEKES  B4KK&II. 

ttoiveei  én  welke  op,  elkander  vo^nje  termett  moei  men  HeméH 
iiit  dé  reeks  der,  natuurlijke  getallen  ,  opiaat  de  fom  een  ^uadraa^ 
»y,  waarvan  de  portel  gelijk  is  aan  het  danial  termen}  dat  rheit 
genomen  heeft  ft  (^^^^  ' 

C35)  ^^l(OU^  yMgebra  i^éo^,  i$  Èchéen^  t%  drnk,  hU  i7A%\m%t9* 


S3».  WIS   K    Ü    N    D    I    C    r  ■ 

Opoclost  thor  F?,  Foekbs  Rüskek,  W.  Top  Wr.,  C.'  F.  \o' 
Lius,  M.  6.  JuNG,  R\  VAN  Wijk  ]r.  en  F.  de  Vaibs. 

Oplossing  v^if  R  Foekes  Bakker. 

Stel  den  eerden  term  j  en  het  getal  der  termen  x » dan  is  de  reeki 

J'p  y+ïr>  y+a,  3f  +  3»  «« tot  ^jr— I, 

en  de  fdai  der  termen  zal  worden  «uitgedrukt  dool  - 

Deze : uitdrukking,  motc  nu  gettjle  z^d  aio  «*,  en  die  geeft  on»' 

de  vergelijking.  -^ 

of  ;.  3^  +  i*  — i  =  «, 

waaruit  *::ra-j'**ïi  ' 

'Hieruit  volgt,  dat  men  voor» dien  eerften  term  j  elk  geheel  ge* 
ttl  kan  aannemen,  hetwelk  meo^goedviodc ,  en.  dac  hierdoor  hé^ 
aantal  termen  ,  hetwelk  mea  nemen  moet ,  bepaald,  is.  Zie  hier^ 
eenige  voorbeelden. 

Neemc  mtxtyzsn^  dad  isr  ook  j^rs  i,  en  men  vindt  het  en* 
kele  getal.  I.  -  ..      # 

Neemt  men  7=2,.  dan  ia  x^ss^^  ea  meb  heeft  de  getallen  2^ 
I  en  4»  waarvaa  de*  fonr^pcof -3^  is.  •         » 

Neemt: men  9::=^  3,  das  is  ^!=5;  en  men  heeft  dé  getalleit 
}»  4f5'»  69  7r  ii^aasvnideufam^.d5  of's^  is. 

CLXXII.  .  V.  X)    o    R    8    T    EU 

f 

Póbr  H."  FÓEKE^  BifKKÉR. 

Hoeveel  in  welke  op  elkander  volgende  termen  moet  men  nemeé  tUt^ 
ie  reeks  der  natuurlijke  gjitaUen^  opdat  'ie  foié  ken  euhut  zij ,  waar* 
van  de  wortel  gelijk  is  aan  het  aantal  termen ,  dat  men  genomen 

Opgelost  door  ft.  Föêkes  Bakker,  W.  Top  Wz.,  C.  F.  Ju- 
iiüs,  M.  ft?  JüNG,  li:  VAN  Wijk  Jz.  en  P.  de  Vries. 

Oplossing  van  ii«  Foekes  BAKKftR^li  *  ^ 

Stel  den  eerden  term  y  en  het  getal  der  termen jp, dan  is  de  laau 


V  o  fl  tt  S  r  Ë  L  L  M  If»  Kf».  i?iJ*i  173.        33r 


W  teriB  y+if'^i  en  <fc  (binder  téfmeh  (!2j+»-*^i;)X|«» 
en  daar  deze  fom  gelijk  x*  moet  2\|n,  hebbeu  wiy 

of  ajf+x— *i  =it*'> 

wtórült  Jf  =2 -•  i^  jt*  — . ^ 

**Zal  y  ^tóóó  eeii'gelieel  getal  wezen,  ddn  moej  óc^t   éodt  t 
deelbaar  zijn,  é6  bt)  gevolg  moet  voor  x  een  oneven   getal   ge*^ 
nomen  wordètj^  hetwelk  alsdan  jf  bepaalt. 

.  NeemC  me»  ^rrsj,  dan  is  5  =  8,  en  de  getaUen  ztfii  8,  9  en 
10,  waarvan  d^  fom.V  of  3*. 

Neemt  men  :r=5)  dan  is  7=^23,  en  de  getallen  zijn 23,  241 
S5,  ad,  37,  waarvan  de  fom  125  of  5** 

CLXXIIL      V00R8TKU 

% 

^  Door  Ff.  IPOEKBS  BAKaSR. 

Moenel  en  welke  (fp  elkarukf  volgende  termen  moet  mm  nemen  van 
de  reeks  der  onerene  getallen^  of  dat  de  f  om  een  quadraat  zij  ^  waar^, 
vim  de  wèrtel  ge/IJk  ts  aan  het  aantal  termen ,  dat  men  genmen 

Wt^  (35) 

Opgelost  ^oor  W.  Tot»  Wz, ,  H.  Foekes  Bakker  ,  M.  B,. 
juN6,  C.  F.  JuLius,  R.  VAN  WijK  Jz,  ea  P*  de  Vries. 

OpLossïno  vim  W*  Top  \y«.  ^^ 

Ster  den  eerden  term  7  en  bet  aantal  termen  x^  dan  is  dereeki' 
.7»  y  +  2,pp  +  4,  ent,    .    ,    .    tot  7+ («—O ft, 
ên  bij  gevolg,  omdat  de  fom  der  termen  gel^k  x^  moet  zijn, 

(2jr+2*«— 2)X§JIP;z=*S 

of  .  7+*  —  !=*, 

waaruft  tjrimid^elUj'k  volgt  7—1=0  of  yr=:l« 

Daar  verder  x  geheel  uit  onze  vergelijking  .verdwenen  ïs ,  en 
dos  voldrekt  onbepaald  iblyfCr  zoo  yolgt  hieruit,  dac  wij ,  van  i 
af  te  beginnen,  zoo  veel  achteryolgeodfi  cemeQ  van  de  reeks  der 
onevene  getallen  kpnnen  nemen  als  w\j  'goedvinden ,  en  dat  dezel- 
ve altijd  aan  de  vraag  zullen  beantwoorden.  -  ;       \     ^ 

(85)  U^^t  N*.  32. 


t4o  WISKUNDIGE 

Hec  is  op  deze  eigenfchap  der  getallen,  dac  decoBfirn^tie  dtf 
qüadraatcafels  benisc* 

.     CLXXIV.     V    o    o    K    •    T    1    L. 

Door  H.  FoEK£8  Bakker. 

tioeveel  en  welke  achtervolgende  termen  van  de  reeks  der  onevene 
getallen  moet  me%  nemen ,.  opdat  de  f  om  een  cubus  zij  9  waarvan  de 
wortel  gelijk  is  aan  het  aantal  termen ,  dat  men  gekomen  heeft  ?  ( 36)  * 

Opgelost  door  M.  B.  Jüng  ^  H*  FoEKBf  Bakker  ,  W.  Tof 
Wz. ,  C.  F.  JüLiüs ,  R.  VAN  Wijk  Jz.  en  P.  de  Vrie». 

Ot'LossiNG  van  M.  B.  ]ung. 

Stel  den  eerden  (erm  j  en  hec  aantal  termen  x ,  dan  is  de  Ifiatife 
term  y+Cjr«-^r)X'2  en  de  fom  der  termen  (27+ ft(jr—i)) 
y.\x  of  a?Clf+«— ij.  Dezo^  fom  moet  gelijk  *»  zijo^  en  w^ 
hebben,  alzoo  door  x  deelende, 

of  ?==**  —  af+ï* 

•  Nemende  dos  voor  x  eeo  getal  naar  welgevalleti  aan ,  tA  hetz4« 
ve  de  overeenkomftige  waarde  van  j  doen  kennen. 

Daar  wij  alleen  eene  reeks  hebben  aangenomen ,  die  met  twee  op* 
filimt,  kan  dezelve  zoowei  die  der  evene  als  die  der  onevene  ge^ 
tallen  voordellen.  Wij  zullen  ondercusfchen  door  onze  opfosling 
altijd  onevene  getallen  voor  j  vinden  \  want  demen  wij  voor  x  een 
even  getal  2«,  dan  wordt  jr=:4«*— aw+^t «n  dus  oneven,  en 
fieïlen'  wij  voor  x  het  oneven  getal  2  »+ 1 ,  dan  wordt  y  =^ 4  «*+ 
d»  +  i»  ^°  ^us  m^dit  oneven.  Het  voorgeftelde  vraagduk  zou  dus 
bij  de  reeks  der  éveoe  getallen  onmogelijk  zijn. 

Stellen  wij  f  tot  voorbeeld ,  x  acfetervölgens  2 ,  3  »  4  /  ^»e  dan 

vinden  wy  voor  y  achterVolgens  3,  7.,  13,  enz,  en  dit  geeft  ons 

voor  de  leekfen 

3+  5=8r=:fi» 

i3  +  i5+ï7+ip=^4=r4' 
2i-f  23+25+37+3^=  i2y=r5* 

«n  zoo  vervolgens. 

CLXXV. 

C36)  I4êm ,  N^  33. 
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''    i    '         Dm.^.  Tóp  Wz. 

f^«  /»^«^  *Afl//^«  A  ^«  B ,  5*t^r  jJr^iï  /ö/  élkanier  in  reden  fiaan 
éih  (9  tot  b^  is  de  fm  der  inhmden  .gelijk  aan  die  van  twee  andere 
hollen  Cen  D ,  waarvan  de  oppervlakken  in  reden  zijn  ah  c  en  d. 
Men  vraagt  in  welke  reden  de  it^houden  der  boUeti  KenC  tot  elkan^ 
^r  fta^n? 

OpOELOST  door  W.  Top  Wz.  en  R.  van  Wijk  Jz, 

« 

Oplossing  vm  W.  Top  Wz. 

Stel  de  flfalen  der  bolleti  A  en  B  gelijk  xtnj^  dan  !s  vooreerst 

xiyz^aib    ,    •    •    •    (i^ 
Stellen  .^ö  wder  de  ftralea  der  bollen  C  €(b  D  geljök  h  tn  v^ 
im  zijn  derzclver  oppervlaljiken  4»*«-  en  4y»«»,en  wij  hebben  dus 

u^iy^zszcii    .    .    .    .    (a) 
Uit  deze  Helling  volgt  voor  den  inhoud  der  bollen  A  =  |**ar, 
B=4y*3r,  C=f»»sr  en  0=$v«jr,  en  daar'de  fora  der  iv^tp 
eerde  gelijk  dé  fom  der  twee  laatfce  moet  zijn,  geeft  dit  tot  der- 

U  vergelijking 

«•+y»=:»*+v*    ....    (3) 

Uit  de  eerfte  vergelijking  is  jr  =  —  x ,    en   uit    de   tweede 

d         ' 
ff-^^u^ —  ;  brengende  dus  deze  waarde  inde  derde  over  i  komt  et 

of      (i+ir>*=^'+T^T>'  •  •  •  •  ^^ 

ïood^  de  gevraagde  reden  der  bollen  A  en  C  zal  wezen 

d\/d         b^ 

Was  daarentegen  de  reden  der  inhouden  van  de  bollen  B  en  I> 

-  .  is  c 

(gevraagd,  dan  vinden  wU,  door  \xï(j^)  x-^—y  en.»=:yv/-^ 

ftv^  ^e/breoge»,  •     / 

Z  3  •** 


K^  W    I    5    K    ü    N    D    I    Q  J5 


CQ  bij  gevolg  zal  de  gevr^gde  reden  zijn 

ci/c\       .   a 


»     » 


• 


CLXXVI.     VooAtfei,  \ 

'         *      *    '  3  •  ■  ' 

Door  W,  Tpp  Wa?, 

'Een  holie  M y  waarvafi  dè  flraal  r  /i,  ivordi  tot^o^  eene  hoogM 
^  met  eene  vheifiof  gevuld^  waarvan  </<?  foortelijke  zwai$r$e  g  (^ 
f^ervolgem  mr^t;hwrin  epiig  MgcAaafff ,  fiarteHjk  ligter  ^^  de  vloei' 
^üf  zijnde  y  gedompeld^  dat  V  cubieke  eenheden  bevat»  PVanneer  nu 
de  vheiftof  hierdoor  in  den  hollen  bol  eene  hoeveelheid  b  rijit ,  dan 
vraagt  men  de^r  deze  geg^v^ns  ^e  foorteHjke  x^>00r(A  M  Mt*  vQlff^ehf 
g'Wjff  y^»  h^t  drijvend  ligchaam  te  tepalein? 

O^iïELOSt  ^öör  W.  Top  Wz.  en  H- VAN  Wijlt '1^/ 

OPLOssiciTG  y<fff  Wf  Top  -W?. 

»*  •    •    f»         ■ 

Stellen  wy  hei*  gewigt  vao  he?  ligchaam  P  en^d^szelfs  foortöj? 

Ujke  zwaarte  G,  dan  is,  wannefer  y  het 'gewigt  vaij  een^  cubiekö 

'eenheid  water  beteékent,  P  =  V)<G)Cy. 

^tellen  wij  verder  den  inhoud-,  v^n  bet  iflgodoppelde  deel  V', 
dan  U  het  gewigt  van  de  vloeidof^  door  dit  ingedompelde  deel 
ingenomen,  P^  =  V^^Xy.        '*  v 

Deze  gewigtei  moeten ,  volgen»  den  bekenden  hydtostatifeheq 
yegel ,  aan  elkander  gelijk  zijn ,  en  dit  ^eeft  o'ös  de  yergeiijking 

V)^  0==^^,  waaruit- Q=;^X 2^,  en  alles  zal  dus  bekend 

wezen,  wanneer  wij  den  inhoud  V'  van  het  ingedotópejde  deel  kuq- 
p$q 'bepalen. 

Hiertoe  merken  wij  op,  dsw  de  ttt^nigte  vloèiftofy  -{le^epèttiu 
bet  bolvormig  vat,  een  bolvprmig  fegment  is,  4^t  a  tot  hoogte 
Jieeft-  Deze  zelfde  menigte  vocht  piaakt,  met"  het  ingedompelde 
t^e^l  te  zmtt^  genomen ,  leen  ander  bolyoron'g  iegtoeqt  uit  ^  VKbar- 
yan  <?  +  i  de  hoogte  is.  Stellende  dus  déze  bolvormige  fegmemen 
voor  door  i  ^n  B^  dan  is  B+V^  — B'",  waaruit  V^  i=:  ö* -- B , 
ep  het  ingedompelde  deel  heeft  didi  denzelfden  inh(lud'afs^''ilè'bo^cif*t 
Wi$*  fi^Jft  *?f^^*«?  tMsfche»  tie,  tWM  v^fef/fif^H'; 


VO.t)ltSfrELl-*P*i  BT.  175-^177. 


Ut 


f  paer  m  ^9  ft^^  yjin  ;de^  bplr  .if ,  .^  ijnze ; bolvormige  feg- 
tóenten  a  ênTr+^tot  hoogte  hebbeïr,  200  zal  'de' Inhoud*  van 
4eze  bolvormige  fchijf^.wor^en  uitgeclrukt  ^d£)or 

welke  uitdruyciugvOöfe  aldus  Jcan  wprdeo  gefchreven   .    ;. 

CD  «hierdoor  4s  dau  tie. inhoud  vsan  h^c.  .^io^ompeld  deel  bepaald* 
Voor  de  foortelijke  z.waarte  van'hêt.ïigchaam  vinden  wl)  alzoo 

G=gXy-=^x^ : V — ' ~\ 

lerwijlhet  volftrekte  gewïgt  van  dit  jjgchjiam  wordf  uitgedfAt  doge 


CLXXVil.     Voorstel. 
Voor  S.  Klijnsma* 


'.*.    > 


^ .Fan,  em  trape7i$urn\^  yier  zijden, f ^^yen  zijnde ^  vmqg  mm 
ékn  affland  der  evenvi^ijdige  zijden  en  .  den  inhoud  te  bereften^  f 

J^gx.hO%T  door  #.  JJj^ijNiMA.,  W.  Xo?  .Wz-  ea  R.  vaw  W:ijk  Jzu 

Oplossing  van  S.  Klijnsma.  v 

Stellen  wij  /^/^.'tafraèeyenwijtJigeiifdeti  DC=*  en  AB  =  //, 
.^e  ppftaiip^  ,^;UJ^gj  AP  =  <?  «n  .BC  =  C;fc^de  hoogtf  ^f.de»  af- 
ftand  der  ^i^vepw^dig?  zijden  .DE, ::^Ep spar  ^  dan  is.  AE==: 
i/r^»~«0  én  BF;=|/(tf^ — jpO*  Piï'o^«  getft  ons-^.omdat 
|;F=:DC::^*  is,  de  «ergelgking     ^; -, 

'of       '  ■   .     !/(;«*,— «''J+ï/(c,^T-«?)=.^—*.        . 

,,  P?ze  yergelükinf-^uadraterende,  Homt  er  .  .^'■-  ■ 

,V..»j^'.{/»*f'— C«'  t'^W**}  =.f«^— *i"-"  Cff'+f  ü-H»**. 

en  deze  vergelijking  ^ndennuil  quadeut^rendie ,  .?rerfcri|sitn  wij,- w 
]^e.^|^ke  tenDen-^gepelkuKier  te,bet>bii4n^wegge)lteB,    }  r. 

♦«ruit  .  ;.*» :,.!■■:;   -  .(^^^u  -■ 

Z4  e*' 


l    -1 


<i) 


S<4 


WISKUNDIGE 


dK  u  jr*-r-^= — . — -^^^ Jc^-ir^jF 

0f;ip»^=: f-r-: — »-^ — r  .,         ., — '.-i     *     ■  

dus  *  r^  •      •       • *,    -  ,v — = — ^^ — "^   »•  *^  ■   '     ' 

^n  d^r  4e  inbouil  gel^k  is.aai3  x^\{d'^V^ZQq  viDden  wij  yaor 
dezelve 

J)qor  %.  KujNSMA^ 

Men  vraagt  onder  alk  driehoeken  >  Mi^elke  in  denzelfden  cirkel  op 
^ene  %eïfk  koorde  ah  hazis  hefchreven  kunnen  worden ,  dien  te  hepa^ 
len  ,  wanneer  de  inhoud  êen  maximum  of  minimum  is. 

•'  Obgexost  door  S.  KujriSMA,-  Hf  van  Wijk  Jz.,  W«  Top  Wi» 
W  Mt  B,  JyNO,     :        ,      : 

Orwss^G  van  S#  Klijnsma, 

Zij  AB  ïig. lofl.  de  koorde,  welke  tot  bazls  vim  den  driehoek 
moet  vetftrekken  ,  en  öödéf (lellen  wij,  dat  APB  it  gevraagde 
K^riehoek  is,  dan  is  deazelfs  inhoud  fABXP^»  Dapr  nu  AB 
eene  flandvasüge  ^oocheid  Is,  29!  de  driehoek  de  grootfté  waafd^ 
Jiebben ,  wtnneer  de  hoogte  PQ  de  grootffe  waarde  heeft ,  en  (jit 
%z\  klaarblijkelijk  plaats  bebbeir,  wanneer  de  top  !n  C  valt ;  w^^c 
de  £vcw\  CM  grooter  dan  dè  halve  koorde  PW  'zijnde^  moet  oofc 
CO  groöter  dan  PQ  wezen, '  Hierujc  volgt  dus  ^  dat  de 'geiykbéenige 
firiéhoeki  onder  al  de  dfieboeken,  die  op  AB  kvnneè  bèfcifeveh 
JWOfden,  den  grooiften  Inhoild  ial  hebbeni        .  "'■  ^  "> 

Pe  driehoek  ABC^  is  op  dezelfde  wljiiè  de  groótfte  ónder  *t 
de  dri^ijoeken,  die  op  AB  m  het  fefmem  -A^'i^  befchrevèn  kuoi. 
pen  worden.  >Oc^ch  de  inhoud  van  étzitn  dri^boek  moet  ten  op« 
figte  v^n  driehoek  AC3  aU,  uegatief  wötcJep  befthpuwd?;  w?nt  lik 


(S) 
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tsii  wif  P  den  omtrek  doorloopen,  dan  wordt  de  hoogte  PQ  kleU 
Aer  naar  mate  P  digcer  bij  fi  komt ;  in  B  gekomen  zijnde ,  Is  deze 
Hoogte  o ,  en  héc.  punt  P  verder  voort  bewegende ,  wordt  de 
hoogte  PQ  negatief,  waardoor  dan  ook  de  inhoud  negatief  wordt» 
De  driebciek  ABC^  moet  btj  gevolg  als  het  gevraagde  minimum  of 
ü\s  da  grootfee  negatieve  ddehoek  worden  aanfi;ezien« 

CLXiXIX.      V    o    o    K    «TE    u  . 

Door  L  R.  ScHJMiDT.     . 

.   ^  '  • 

De  integraal  téMndén  van  de  formule  e     *i^*  % 2- ,  im  am 

onilerftelling^  dat  n  een  geheel  even  getal  Is  f 
Opgelost  door  l.  R«  Sohmidt  ,  G.  A.  yaiMCsrkwijs  en  R« 

LOBATTO»  .  "^v 

Eerste  Oplossing*  />^r  I.  R.  Schmidt  en  G.  A.  van  Kerkwijk» 

Omdat  de  differentiaal  van  e        •    gelijk      r  »  eb      ^  >    ^^^ 
nen  wij  de  geVraag4e  integraal  fchryycn  onder  den  vorm, 

r  ^^'9^0       .      '     -  --^    /— ^' ycTle^^H-^ 

Daar  verder  J*X3'Y  =  XY—  JT^X    Is,    gaat  y  hierdoor 
ov^r  in 


(Aj 


jielleöde  deze  Taatfie  integraal  ivoor  door  ƒ  ,  dan  binnen  wij 

Tafig.0    ^0  J   Tan£m0      .T 

wederom  voc»  e  ;.  *"  ^^^      fchjijven:^.^      ^  ^,  eadii  geeft 


f 


w^ke  door  de  formule  J'XcfY=XY—J'VtfX  overgaat  in 


i^ 
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Door  deze  formule  worden  de  exponemen  van  C05.  ^^..onophoa- 
delijk  met  2  verminderd,  en  wij  moeten  bij  gevolg,  indien»  eveq* 
p ,  eindelijk  nederkoiiiep.  pp  jceiie  der  twee^ol^Op^e  forn^9 :. 

Deze  tjiireé  ibt^ijrsleÉ  wedden  nu  gènrakkelijk  Joor  OQfte  formule 
(C)  gevonden;  wanc  fcellende  in  d^ze\Wn:rz2f  dap  verdwijnen 
flfijne  (9fufte  p^mv^'M^  ^iïJ.veykrüg^ ,       -r.     ..  ,.       ,     ..^ 

,.   .      ...  J  fi'f%<P 

hetgeen-  ook  Jjoveodteo  M^^nd  w^  ,^Qmd3t  .H^i  eJgeoUjk  .doar 
j|^e£^0{pgekeerde  van  dei^  fpi;mu^  tp^  ^nze  oplc^Ting ^ijn  geraakt,^ 
'^  Steltett-wij  vwdet  b  de-yergelijking  (i€'])-,«,=r4,  ^tn^kómr  ér^ 

/     ^n  daar  wij  zoo  even  dè  laatfce  integraal  hebben  opgegeven , 

•  '        "'       '    '        -  i.  7ki»Ad)<  '  i.  'II".'."-"'-  :.'  ^     '■.»  •' 
jD^^af,  wj)  )»lzoo,gcyofl4e,n  Ijsbbe;»  ,      .     •,■*  ., 

zöo  zal  de  formule  (C)  de  integraal  voch:  elke  e^va^ne  gehe'^e 
waarde  \tn  n  doen  keanen«    Men  zal,  bij  voorbeeld,  vinden.   ^ 

^^  M^l^^i^^f  V*^  ^Pü^p^  S^ï^j^og  vo|^oo|t ,  ï4at  ^Qöir  ,df  for^ 
kitHe  (QrJ  voQr  al}e  geheel^  en  evene  waard^  ^an  den  e;Kppnent  n 


0 

TVBB- 


->e 


\ 


14»  WISKUNDIGE 

*  •  • 

TwsEDft  Oplossing  door  G»  A.  van  Kerkwijk. 
SrtHett  #ij  72te^.  (j)  =  a^,   dan  4s  C;y.0=p-p — X"^  ^''^ 
3f(p=:--— j  en  bierdoor  verandert  de  opg^evene  formule  ia 

,    n 
Omdat  nu  n  een  even  gelseél  !f ,  zóó  zal  dè  expooeefe  — -^r 

f.  ,'  jj  f 

een  geheel  getal  2911;  én  de  ontwikkeling  van  (i+a;0* 

zal  bij  gevolg  uit  een  eindig  getal ,  'eft  wèl  uit  |  n  termen  be» 

"-ftaatu    Wlj  verkregen  aïaoo  door  deze  ontwikkeling; 

•tn  déze  v^eigelijking  term  voor  term  Integrerende, 

«rrj^  ?ap+ •^e   »■?»+—-%• — ^«^tf   a*da4-  •  •  .  .  • 

;         *    ~  4     '6 . 

Jïa  ^8  in  het  algemeen  Se^z^ cfz  ==  ƒ» ^  X  ^. <?  *  en  bif  ge. 
volg  door  de  algemèene  'herleidings- formule  j*X  SY  =  XY  — ƒ  Yj>  Jl 

tf   i^    7;ap=«    tf   -^mJèz  dz. 

Stellende  dus  in  deze  formule  achtervolgens  m  gelijk  aan  o,t, 
-,..*>  3,4.  «»»•  èn:f«WHtuerende  de  uitkomsten  in  elkander,  daa  ' 
vinden  wij 

Jê    OZ ê 

ƒ<?  V3f«=:::tf*(a*-<J*'+5.<^«*— 4«5-^»'+34  5  <?«^--«.3  44f  <^^^ 

--"enz.  €nz*  *         a.3  4.5.6  y 

waarin  de  wét  van  voortgang  zeer  duidelijk  is,  en  lift  laatte 
integraal  zal  dus  wOrdeti    '    ^  ^.  \       . 

.  .  .  I.  a  3. .  .-C*!^* J»+ 1. «.  3< . •  0"^^")  } 
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V  O-Ó  B>  S'T  E  i'LE  N,  ÏJ*.;  i7|i  3S«: 

Dbrdi^  Oplossing.    Door  K.  J;<obatto. 

Men  fielie  Tan^^<pyiiè:^'Ms'^^—if^r^^<^^ 

waardoor  de  differentiaal-uitdrukking  verandert  in  — ^[i;^^'  »  ®' 
.  '  -    -■-        '■-'■/  .'   "'      Cof.    «  "   <fP  " 

.ingezien  _L^=li+>  l»j:in.£*^^*>0*^T^?-: .      > 

Daar  m  n  een  geheel  ewen  getal  115.,  ?oo.iSiï  ook  -rjr  Pt  ^— j  ^ 
een  geheel  getal  z^n.  Men  ftelle  hetzelve  gelijk  m ,,  dan.  fcoaw.. 
}iet eiropaan,  onud?  I'popttle /*(i  +  «»)  -  te-integrwn.      * 

Men  ftelle  te  dien  tiÓé^O  +«*)'*=:r .  ^~^'  ^^J* "". 
•— ^,*    ^  =a  !^''=tO-"=  >^,  «H«.  din  hebben  ^  ^?»l««Mi 
de  bekende  fonpnlj?  vpor.de,  herleiding,  det  iotegrtlen, 

fe'^h  =/V  2'*=^V  -/**^/ 

Blemit  ^oljt  düs  i  de<*  dï^  geVondéfie  «négmlen  W  eflüUder  té 
fobftitueren,  "^ 

of  voor  j,  ƒ  ,  /»  «»«•  derzelver  waarden  tteUende, 

*  Nu  volgt  bU  3r,==ti,4-,«»)    ,  g^=="*C«+»')        .    fi 
MKfe    Stellende  .dif§  voor  'k  wederom  Ting.  4'  ^  ^^^  «  wederom 

n  ■  r 

ü  — I,  dan  zal  6k  gevratigde  integraal  geheel   bekend  worden^ 

eu 


<  »  <  ^ " 


SSé  W.I- 'S.K    ü   I*   D   I   ö   E      / 

*  tc  omdat  y^^(i+x^)     Vénc  geheeïe  ratlonafe  functie  is,  zal  de 

^%'    if'^r    cf^y 
re^kf  van  quodepten  ^^  zrL*  ^»  ^iuE;.:iiit  een.,  eindig  aaoM 

ex     oxj    ex* 

cermen  ht&uxu 
Nemende"^  bfl  voorbeeld,   n±z6 ,   dan  is  iwrr — —1  =  1 , 

dus  jr=0+xO*,|tt^4(i  +  itO*^  1^=  4  0  +x^>^- 

4.^ar"=4+i2**,<r5==^^4':if'en  ^^2^:24'  ^  brengende  dit  fn 
(A)  óver , 'komt  er  '    "  - 

of  voor  X  derzelver  waarde  Tang.Cp  öeHende, 


CLXXIT.     V    o    o    R    s    t    Ë    L. 

Doof  I.   P,  DELl^RAt> 

PFanneer  eene  regtt  Hj^iom^eene  andere  regte  lijn ,  Jie  met  dé  eer» 
fte  niet  in  hetielfde  via^'gekgen  is ,  als  as  omwenteU^  zoo  befchrift 
deze  lijn ,  gedurende  dexaelver ,  beweging ,  het  oppervhA  van  een  om  • 
wentelingS'ligchaam.  Men  vraagt  naar  de  vergelijking  der  kromme! 
lyn ,  welke  (mtfla^t^  wanneer  dit  oppervlak  gefneden  wordt  door  eenig 
flat  vlakf  dat  door  de  as  gaat? 

Oplossing,    boor  I.  P.  DelfraT. 

Zij  PQ ,  Fig.  103 ,  de  gegevene  lijn ,  draaijende  om  de  as  ti% 
die  wij-  gemakshalve  afs.  vercfcaal  aannemen,  dan  kan  men  de  ÜtU 
ling  van  de  lijn  PQ  ten  opzigte  van  de  as  AB  als  gegeven  aanmer- 
ken, wanneer  de  kortfte  affland  GG'  vatf  dé  lijn  PQ  tot  deas  A&^ 
beneyena.  de  hoelj  QPJM^  van  de  Ujn.PQ-  m«c  derzelver  projecH^ 
PM''  op  een  waterpas  vlat ,  bekend  is. 

Zij  verder  het  vlak  fiAC ,  dootr  de  as.  gaande.,  bet  ri4;deBd« 
vlak ,  dan  zal  men ,  ingevolge  ons  voordel ,  de  vergelijking  vai 
de  meeikundfge  plaats  der   fn^punten  vaA  Iijn  PQ,  gedurende 

des- 


derzelter  bêVe#ng  tflèt  het  Vlak  EfAC.voörtgebraö^  ffQéten  be* 

palen. 

Hiertoe  lieméh  wi)  in  bèc /vlak  BAC  éené  lyö  S-^X";  h'tiée'gi 
<>p  AB ,  en  door  den  vóec  G^  van  den*  kc^rcfteü  afTcand  gaatiije ;  vAs  üi 
der  abscisftiraarft,'  terwijl  wij  Öeai  AB  töorai  der  ordiriiitéir  ann-' 
iiemen .  en  ^>  fielten  GG'  dza  et\  k  QPM'  ==:i.  -^  Daar  niï  óë 
konlle  afttand  QiS'loödfegt  öp  AB  ei^PQ  is,  too  k  de  lijn  GG' 
ook  loddregi  op  het  projecterende  vJak  MPM^  vari  dö  lijn  PQ; 
*ant  de  lijn  GGf  isloodregt  op d6  Ujn  PQ  en  Op  de  Hjn  Gia^ 
evenwijclig  aan  A^ ,  en  dns  op  twee  lijnen  in  dit  <rlak  gètrokkcSu- 
Trekt  mén  nu  de  lijn  AG^  ,  dan  is  deze  lijn  ook  Hjodregt  op* 
Afi.enderfialvé  evenwijdig  aan  GG',  en  dus  löodregt  bp  hét  vlalc 
MPM'i  waatoit  volgt;  dact  hoek  AG^'M^  regt,  eö  AjG^  =  OG'' 
^é  is.         ^ 

"Wanneer  mén  nu,  tik  eentg  tvfiiekeuHg  punt  M,  ^ifi  Hé  tijd 
PQ  i  eene  loödl^n  MM'  op  AB  trekt^  dan  ié  deze  lijij  niede  éveri-' 
•Wijdig  aan  derielver  projectie  AM^ ,  ouidat  MM*  gelijk  én  even^* 
tvijdig  niet  M'A  Is;  doch  dan  lê  de  höék  AM^P  niet  nieer  fegt; 
.  Dit  nu  aangenomen  zijnde;  200  onderftéllen  wij,  'dat  het  pi\M 
M,  door  de  bci^^eging  der  lijn  PQ  bm  de  as  ABj  eén*  cirkefbóógf 
Mtfi  befchreven  hebbende,  hel  föijdéndê  vlak  BAC  in  m  heeft 
dntmöet;  en  dat  aiüod  m  eed  punt  der  gezochte  krdmihe  hï  Irï- 
dien  meti  dan  de  lijn  fftih''  löodregt  op  G'X  trekt ^  üah  zai^  Vrif- 
gens  den  aangenomen'  ootfprong  dér  coördinaten  van  de  kröiiime 
*f»r,  mn'pry  en  «G'  =  ic  zijn^  Maar  nü  is  (i'« rir  jt £r IVi'/zi 
sszM'M  —  AM^  ü=ï/{AG'*'^  +  G*M*^}  =4/(^^4  G^LVl^^) 
dus  G'  M^»=Ar*  — »*^  Trekt  mën  nu  uit  G  de  lijn  Gfi  loodfcgf 
op  MM*, dan  is  jf==i»»=r;//j^~ij/»^dï?MM*-iiGG'==:fM/>i 
jfiaar  nü  i^' hQek  MG^rr^  hoej^  MPM^rr:*,  derhalve  M>.-rt>  ==:i 
epX Tang. «  rr  G*^ M'. Tang.  U  ,  zöbdat  ' G*  M'  rr:  y  Coh' d  en 
é*'M*=j*b>/*.<«.  Stellende  alzöo  de  twee  gevbndenè  tvaafdetï 
van  G'M*  aan  eikander  gelijk,  dan  verkrijgen  wij  de  vergel jjkifigi 

of  ••  'j^^=rirjg\d.ix^^a^)    i    i    i    é   '(I) 

töor  dd  •^ergelijkitft  ^er  gezochtd  kromme.  * 

Deze  vergeTijkrog  is  klaarblijkelijk   de  nfiadefJ)höt§'Vérèél{jkjiig 
ttn  eene  hyperbool,  die  a  tot  halve éerfte  as  heeft ;  én  wsfaf vaij il« 
halve  tweede  aa  geaïatekeïyk  gevonden  ^Ofdt^  wadt  dez«  Vèré4**' 
'II  Uebu  Aa  V  \^ 
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IJking  io  bec  tlgemeeD  j*  rr-^  (jr*-.^»)  zijnde ,  is  -^=tang\  é 

en  dMi  trrzaTar^.m,     De  baive  eezfte  as  G'»  =  G'»'  is  dos 

gelijk  de  korcfce  atVisiid  dt:r  twee  geeeven  Igoeo,  terwijl  de  halvo 

tweede  as  ^  g^vooden  wordt  door  Vtz=za  ce  nemen  en  /  vloodrego 

op  P/  te  trekkeo.;  wam  dan  i^  ty^=VrTanz^a:^r.h  xijn. 

I  *.  A^NiiERKiNQ.     De   afyoipiocen  der  liyperfoool  gaan  kiaafti 

bfijkeiyk  door  oer  pQot  G^,  en  maken  met  dé  as.  der  abscisfais 

«en*  boek  gelijk  a ;  omdat  namei^k  de  tangeua  van  dezen  boekgeiyit 

b         aTanu  a .^         .     ^     -  ',      ,        .         -   ^ 

•— =-  ■■  — Tang.ais.  De  atymptoten  van  deze  hyperbool  ma^ 

ken  alzoo  met  G'X  denzelfd^.boek,  als  die,  welke  debewegeiK 
de  lijn  met.  bet  horizontale  vlak  maakt..  Wanneer,  derhalve^  ge» 
durende  de  draaijende  beweging  van  PQ ,  de  kortfte  afftand  GG^ 
loodregt  op.  het  vlak  B  C  komt  te  fUan,  dan  zal  in  dezen  ffattx! 
de  bewegende  lijn  evenwijdig  met  de  afymptoot  wezen  en  dezelve 
proj.eptie  hebben» 

s^.Aanmëki^inc;.    Omdat  in  de  gevondene  vergelijking  van  óa 
byperboc^  de  tangens  van  m  alleen  in  de  tweede  magt  voorkomt » 
zoo  is  hej;  klaar,,  dat  wanneer  hoek  m  negatief  genomen  wordt», 
de  doorfiiijding  van  bet  vlak  6 AC  met  het  omwenteliogsvlak ,  doo^ 
de  lijn  in  dezen  nienwed  (land  voortgebragt  >  dezeUd^  hyperbooL 
zal  zijn,  welke  wij  bierhoven  gevonden  hebben.    Daar  nu,  a oa^ 
veranderd  blijvcDde,  het  negatief  fteilen  van  «,,  de  lijn  P''Q'  verw 
fcliafc,  waarbij  G'P'=^G'P  is,  zoo  volgt  hieruit,  dat  de  lijliet* 
PQ. enP'Q',  om  de  as  Aö  draaijende,  volmaakt  hetzelfde  om;^ 
wepteüngsvlak  zullen  voortbrengen»    Dit  gebogen  oppervlak  is  -nit 
hetzelfde  als  het  oppervlak,  dat  door  de  omweB^eljng  van  de.  hf^ 
perbool  sur  om  de  tweede  as^ontftaat,  pn  dit  oppervlak  heeft: 
alzoQ  de  merkwaardige  eigaifcbap ,  dat  door   élk   poet   yan .  deo^ 
cirkel,  dqor  den  top  u  befchreven,  twee  legte  lijnen -kunnen  gfe. 
trokke»  worden ,  welke  gehteel  op  het.omwentelliïg$v)ak  Irggen?  dley/ 
ze  lijnen  zullen  loodregt  op  den  ftraal  ym-jói^  punt  ftaan,  en  zuU 
l^a  met  de  raaktijn,  a^  dit  punt  van  den  cbkel,  door  u  voor^ 
gebragt ,  getrokken,    hoeken  maken,    gelj^]^  jsanydie^  weikeiiie^r 
afymptoten  van  de  hyperbool  met  de  eerfte  as  msken»     .   .     ( 

3*»  Aanmerking.  ,  Wanneer  de  bewegei}de  Jijn  ^oor  de  as  gaaf^r 
M  iu^azpo  is.^dan£^atde  vejgQlijking.(i)over.in  x'.'^^.iS^yCc^'vm^. 


ëii  ifiëlt  viltóo  ëeö  ftélfet  Vao-  t^ireé  tëgte-  fijiieh  vboi:  i  tveltó  t4i 
ivederiijdë  toec  de  as  AÖ  eeiwöohbek.  sjö'— ^»  fiwlteeriV  ön'bét 
Vóörgèftetdè  (^li^susnceiiQgsvhHE  gfaatbi)  é^^'^S  ^'^of  dli  gevti  iti 
liet  Tègcé/ké^ürisk'VÖYen^^^  I»  i)e:  bemg^nde  lijü'  eyeti^iiÜig 
inet  de  a^  A'J^  dan  is  «  =  po**i  en  dé  vergelijking' (i)  'wordt 
t&z'^im'  Deaéhre-ftëU  atóo'6  cwi  rt^l'ftl  Van  twéé- lijrténfvobiri 
üe  evenwijdig  mét  de  as  lööpen,  en  ter  wedetxijdo  op  ^enè»  irf- 
ilamJ»  vaii-fltódlre  »!^ePwl)defd  2ffft«i  •ioodat  hêt  óniwenteiifigs- 
vlak  alidaiï'  Ken  •^^ervlak;  vttn.:eei>öti  régten  biliodéi*' Wördi^,  ^^ 
Ii'  eiödetijk'  dé  •rigtiii^  van  de  bawegéhdé  lijrt  fóodregt  óp  die  vari 
öé  a«,  en  di»/«^=öv;dari:verandert  deïVergelijkingrCf)' '«  7  — o> 
dat  is  in  de  vergéiijking  van  de  regté  lijn  G'X  ;  gaande  hei'  ófil^ 
^irvlak' srudan  öóet  ia  een  plzt  vlak,'  loódrégc  op  AB. 


4  . 


béor  C.F;  JuLruïi 


fTa^néef'  Men  ée  ïet'ten  vM  kei  alpkaifeth  iiiidiuki  Joor  èe  ^i* 
iaKen  i  ^  vt\  yent^  ibt  26,  ddft  hebben  'de  gefalfeff^  welke  diè  ad- 
tervotgehde  ]^ij f  letters  voor  ft  ellen  vari^  eenetf  geflachtnaam  \  die  in  ai 
^aderlandfchè  gefchieJems  beroemd  is ,  de  veilende  eigénfihap/^en :  dtt 
he^t  van  hei  iweede  is  een  qüadraat:  ^  het.  vi'^e  iiwjede  een  iud^ 
Vr^dt  y  eH  de  fbm  van  het  eerjjle  en  vijfde  ^  van  hst  eerfte^  vierde 
'en  vijfde ^^  en  i>an  het,  eêrfie,  derde i^  vierde  tn  vijfde^  iijn  i^vèH» 
hens  quüdraièn.,'  Stellen  wij  deze  quadraten  voor  door  a^  ^  i* j  p^^ 
jd^  eh  e^  ^  ifan  is^  b^rc  +  f^+^  ^i  wederom  een.  ^mdraaKi  eH 
flellen  \iij  eindeïijk  den  wortel  ^an  dii  iaqiffe  ^^dtaai  É^Ujkfi^  dad 
Klimmen  de  g'eiallen  a^  by.f^  c.  d  en  e  met  de  eenheid  op*.  Miti 
i^raagi  hierdoor  den  ,hcdoeldeH  gejliichttid^m  tei^ihden?, 

OPOELOSt  door  C*    F.   JüLlüS,     A.    VAfi  fiKK  SWAH  f    . 

^         ;  Ré  VAN  Vik  Jz.  en  W/ïop  Wz^ 

. .  •  Öp^9S€%ö  ytf»  C4,Fjï  1^14^   • 

Ön*d«(t  a^  ,^M  ^f^ïc^ud^  én»  i?*:  aatetrtriMgeaée  tfnadrWn  ftfïf ^ 
i4*inij«n^wiJiideiatelVsei'  "rtior^^^  voörfteHèr/döidr.»^,  a^^t'/^^i"^ 
«••f  3f  ^4*4  .eiö  'a'^5%  éiiramékt  è^ï'^^fi^èszifx  mtwt  #cféi^, 

(«  + 1)  +  C« + 3)  4- ("« 4- 4) 4- C^ 5)  :2s(a^4^'-    - 
'*>  '  Ata  4at 


iS<  WISKUNDIGE 


1-    -I 


dac  ff  é^z=:9    cd  * az^z^  "' 

CD  hieraic  Tolgcdas,  dtt  wij  hebben:  v      ,  . 

Daar  i?'  de  helfc  vaa  de  tweede  letter  ia  ,200  ia  de  tweede  leur 
eer  18  of  R«  •": 

Daar  verder  ^'  de  vQ  fde  leiter  voorOelt  ^  «00  Ü  dese^'vQfiit 
letter  16  of  P»  »       ;  •  •        :' 

Voorts  u  tf'  of  3^  de  (om  vaa  de  eerfte  en  vpie  letter,  eo  daar 
wi)  voor  de  vijfde  vond^i  16,  zoo  is  de  eoite  letter  ^o  of  T. 

Vervolgens  is  d*  o  f  4  f  de  fon».vaö^de  eerfte,  vi^de  e0  v^fde 
leuer;  maar  de  fora.  van  de  eerfte  en  vijfde  is  36:  dus  ia  de 

» 

vierde  letter  13  of  M« 

Eindelijk  ia  c^  of  64  de  fom  van  de  eerike^  derde,  vierde  ey 
vijfde  letter;  maar  de  fom  van  de  eerfce  ,  vierde  en  vijfde  lettea 
is  4p:  dus  is  dê  derde  letter  15  of  O. 

Uit  dit  alles  volgt  dan ,.  dat  TROMP  de  gevraagde  geflaeht^ 
oaam  is*  '  ^ 

CLXXXIL     VooRaTÉ^L*     , 

-  Hoor  C  F,  JüLiüS,^ 

f^an  een  zeker  regf hoekig  ftük  tands ,  waarvan  de  ireedte  tof  de' 
lengte  in  reden  is  ah  Z  tot  9^  wordt  een  regtkoekig  gedeelte  met  hoo* 
men  Beplant ,  en  het  overige  deePmet  zoden  belegd.  De  lengte  vaw 
het  mét  ioomen  beplante  deel^  hetwelk  een  twaalfde  gedeelte  van  hef 
^eheek  ftuk  groTidt  üitmadkt ,  «  24'  voeten  \  en  om  het  overige  deel 
'te  beleggen  heeft  men  een  quddraat  getaf  zaden  noodig y  i^aarvan 
'de  woi^tèl  twee  cijferklferi  heeft.  DeeÜ  théh  den  inhoud^ van  het 
met  boomen  beplante  deel  door  64. ,  dan  h  het  quotiënt  gelijh  aatF 
het  aantal  tienfalleH  van  de)&en  wortet;,  treti  men  verder  het  aan^ 
tal  zoden  af  van  den  inhoud  dn'geheefen  fluks  grondig  en  deelt  men 
dit  verfchil  door  gezegden  worte)  ^  daft-is  het  quotiënt  gelijk  aan  twee» 
maal  he$  aantal  eenheden  rah  dézen  wc^teL  :  JEindelijJt  geeft  hef  pro^ 
duet  der  hBidè  cijfers  va»  deten  worfel^  gedeeld  in  dnfinhmêd  vd» 
het  met  hoornen  bepJattféz^el^  A6  tot  qmtienS.  Hu  lang  én  bree,d,vmi 
difflttk  land;,  hoeveel  zoden  heeft  men  gebruikt  ^  «r  welke  was  d^cf^ 
f€rvlakt9  imn  fike  tadê^.    -•  ï       -:  /  - 
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'■  Opo&lost  doêr  C.  F.  JuLms ,   A.  van  oer  Swah,  W.  Top 
W*.  en  IL  VAN  Wijk  Jz^ 

Oplossing  van  C  F.  Julius. 

Stel  deT>reedte  van  het  ftujc  land  8x,  dan  i$  de  lengte  p*  en 
diis  de  inhoud  72  :r.  Stel  verder  de  breedte  v«n  het  met  boo- 
itnen  beplante  deel  y^  ^an  is,  omdat  de  lengte  gelijk  24  voet  ge* 
geven  is^  de  inhoud  van  dit  deel  94jP«.  Stel  eindelijk  den  wortel 
vtih  het  aantal  zoden  10  z  +  u  ^  dan  is  dit  aantal  zoden 
(10  «4-»)*,  en  de  voorjx^aarden  vaq  hec  vraagftuk  wórdeö  woor- 
delijk uitgedrukt  door  de  volgende  vergel^ kingen  z 

72X*  —  (loz  +  uy    ,  ^  N        Hy       1  ^  r  ^ 

102;  +  !^  .  ^•'^'       zu        \  y"^ 

V>f^  tweede  geeft  a=|jf,  en  brengende  deze  waarde  in  de 
vierde  over,  dan  vinden  wij  terftond  «=4,  en  daaf  uit  de  eerft^ 
volgt  «^  =  47y  zoo' verkrijgen  wij 9  door  deze  waarden  van  «, 
y  en  a^*  in  de  derde  over  te  brengen 

72.4y  — CVy+4)^=8CV3'  +  4), 
of  22$  y^  —  3M:y  +  7<^8=:o, 

waaruit  yssitó  of  jrzr^f.    De  laatfte '  waarde  zou  echtef  voor  z 

een  gebroken  getal  geven,  en  daar  dit  niet  ftrookt  met  'den  aard 

van  het  vraagftuk ,  nemen  wij   yr±i6,  waardoor  i22|yt:=6, 

en  «*  =  43ft=:54  dus  jpprS;  daar  nii'«  =  4  gevonden  is,  zoo 

is  het  aantal  zoden  ^io  z+uy  z=:6^X 64=2  /^o^6. 

De.  lengte  en  breedte  van  het  ftük  land  zïjn  verder  8*rr<^4 
en  s>xz=:72  voeten,  zoodat  de  inhoud  4Ö08  vierkiöté  voeten  is* 

De  inhoud  van  het  met  boomen  beplante  deel  is  ji4y2sa4X  V6 
2=184 vierkante  voeten ,  en  er  blijft  dus  4608-^384  of  4;j^4  vi.^rkante 
voeten  voor  het  met  zoden  belegde  deel.  Deze  inhoud  door 
het  aantal  zoden,  dat  is  'door  405^5  deelentfe,  komc  et  ^  of 
9^  vierkanjte  voet  vqor  het  oppervlak  van  elke  zodcs. 

CI^XXXIII.      V    o    o    R    •    T    E    L. 

^'^  /)öör  C.  F,  JüLiüs.  ' 

».        '  .  .  .  .  • 

Tw^e  rathnah  quajraten  te  vinden ^  zoodanig ^  dai  ^.  van:  het 

Aa  3  kkiik* 


%5«  ÏV    I    S    K    U    N    D    ï;  C»  •  B     V 

'Jildnft4  opgHeU  met  |.  y/mt^t  groMfie\  \i>é^erjm  Mk  quaér/gog  ti}^ 

^^aaryan  de  wortel  rekenkunstig  middeneyenreiig:f$  /Miffcien  d£  Jêiofl^ 
uU  yaf  de  gevraagde  quadraten?  •  ^ 

Opgelost  door  C.  F.  Juuus ,    G.  Bit^NDST]^p!;i&  ^   W.  Jo|t 

Wz,,^' A,  VA^  DEIL  SWAN  611  R.   VAN  WlJ^  Jz. 

^  .......      .  .  ■  .    .  I        ..  ^        _    ..      ^ 

-     . :  '        ppLO&smö  r^tff  C.  F.  Jülijlj^;. 

*  '  •  - 

Stellen  wij  de  wortels  der  drje.  qnadraten ,  ^yjraaryaa  |q  dq  pgi^ 
|8^f  ^efprpk^n  >pr^t ,  * ' 

.         X,    :??+jf    en    4*+2j^  -,       , 
dan  Is  bierdoor  aan  de  laatfte  voorwaarde  voldaan ,  en  de  eerftt 
zaf  worden  nJitgedruki  door  de  vergelijking:  *  ''  -' 

of' '    n^^  +  3C*+a3')^  =  ï2(Jc^H-j')I^ 

^   I>^Z4; -  y.f|rjelijking  ontwikkelende  èn  hedeideode|  kqii^c  er,  tu| 
^jc>f)jc  2  ^e4<^eld  te  hebben, 

...  ^?=6jc3f,    of   ^=s:6y^        ., . 

vyaariiit  volgt  ^  dat  de  wprtels  der  gevraagde  cjuadraten  zul^n  jjU^i 

y;ï=z6y    en.  jC'T^y^Sj,. 
'  zpödat  de  gevraagde  quadratep  ?iillen  worden  voorgefteld  dppr  3(Sjf? 

fin  éi.  y^ ,  WSf^!^  '^^^  "^  ^^^^  ^  ^^^  l'^^^-   °^T  ivelgevaljep  k^q 
faniiemep.-    .  • 

Wit  'ipe^  vqpi;  deze  qnadraten  geheele  getaUen  h^ben,  dan  fliCiU 
^e  pi?9.3'.~|a»>  en  n  en  verkrijgt  voor  de  wprtels  xz^Siz  et^ 
^-\^^yz=:  ^Zi  en  flU  zal  raeq  al  de  pipgeiyfcean^wooirdeu  i»  ge» 
jieele  getall;en  bekopen ,  door  ypor  :^  aile  mogelijke  geheele.geial* 
]en  «tan  te  neppen. 
.    :15PP  g^ft  a==i,:c==3.en  fThq^3f=r4>««defiwa4ratctn  wor^ 

den  dan  o  en  i5,  zijpde  werkelijk  ||Xp+iX  l6^^=(P^y. 

^eemjt  m^n  »^=^*»  ^^  ^^  f  ^^  ^"  *+a3^3^8,  en  de  quii* 
^raien  zijn  .36  «n  64,    zijnde,  werkelijk  ^|)|(:36+|>l^642:i;fj) 

Verkies^  men  ebdelijjf^jj^if  cipkl^et  derde  qnadraat  een  g^b«e^ 
getaJI  afij,  dan  merke  men  op,  dat  door  de  Helling  van  ,y— <?< 
Se!  woneivan  dit  d<?r4«.  quadraac  overgaat  iö  *+^=;::r,  en  dat 

...  ^(» 


V  o  o  R  S  T  B  L  L  E  N,  N^  183  êu  i«4. 


3» 


4e  drie  vorteis-  alsdto  worden  voorg^tteld  door:  »2?=6  3f, 
^^yz=:7y-fin,«4-.ajf  =  85,  en  nu  moec  tóen  veöt,  y-eên  ge. 
be^l  getal  naa;^ welgevallen  aanqemetu    ,U»jc.  kleitiftj^  antwxwrd  onc 

Oaap  dan  uk  :y  =  i,  en  geeft  voor  dCrquadraten  3Ö,  49  en  6^ 

"    .  .  ■-  '  ' 

CI-XXXIV.     V    o    o    5.    «    T    a    t. 

/>öör  G,  J*  S4RI-ET. 

JStfw  zeshoekk  ge  f  al  hellaat  üi$  drie  cijfer  letters.  De  zijde  ofwor^ 
tel  van  hetzelve  is  gelijk  aan  de  fom  der  cijferktters ;  verder  is  de 
i^terkanti^ortel  uit  die 'fom  gelijk  de  Idatfte'  cijfer  let  ter  ;  eir:delUk  is 
Vè  laatfie  cijftrletttr  geUjk  aan  dtm  vièrkantswortel  ült  9  maal  dc 
'terjie  cijferUtter^    Men  vraagt  ^t  zeshoekig  getal  U  vinden. 

Opgelost  doar  Q.^,  Sajrlet,  M.  B,  Jüng,  R.  vaw  W^jk  Jz.| 
C.  F.  Jüuvs  ,ea  A.  van  mr  Swan. 

Oplossing  V<?;ï  G,  J.  Sarlet. 

^'   Stellen  wij  hét  zesboekig  getal  door  iooAr+io3r4-2    voor, 
'ian  is  de  fom  der  cijferletters  *+3f  +  «  ,   eri   daar   deze  fom  de. 

^ijde  of  wortel  van  Jiec  zeshoekig,  getal  moet  ^jjn,  geeft  dit  de 

vergelijking  t  ■ 

a(y+:y+«y-^(*+3'+0  =  ïoo^+io3f4-»  .  •  .CO 

Iterwtjl  de  overige   voorwaarden  van  het  vraagftuk  worden  uitge- 
drukt door 

»+:y+2^2*  •  •  •  •  (O    "^^  9*-^"^  •  •;•  •  •  Ca)- 

De  twee  wadrdén  vaiia*  aan  eüiandei^^geiy k  ftetlende',  verkrijgen. wij 
V  ^    '     •'      y-4^«==:8jc    •    f    •    •    •    •.   .    •    •    (4) 

eu  brengende  deze  waarde  van  3^+2  over  in  (i),  dan  komt  er 

$.8iiv*— 9«  =  io8*+93f, 

waaruit  /•  3^  =  18^:^—13*, 

en  daaruit  <4)  »  =  8* — y  is,  zoo  is 

.       ,        «=2IX— 'l8iJ:** 

Breogeude  de«e  waarde  van  z  in  (3).  over,  dau  verkrijgen  wij 

of  :     '    9*=9JPn7 — <5*)*f 

dat  is  'S<5*''—'S44p^+49ap— !,=  €>• 

Aa  4  De 


.    I 


• 


/ 


^69  W   l    S    K    Ü    N    B    I    6    ]$ 

D9  wortels  dezer  vc{|r<fcIlJT«ing  zijirjtï^i ,  «J=f+^>^T5.  «^ 
*z=:fv-: 5^/15.  Daar  echter  x  het  aantal  hotidferdtalten  van  het 
zeshoekig  getal  vpof fielt  ^  *an  hetzelve  geen-  piimeethaar  getal 
WvfC^9  eQ,w:JjL  ))epalen  ons 'a(zoo  tot  «rri.    ' 

Nemende  dan  »  =  i ,  is  j  =  i8:j:«-^  I3x=5  en  9  =  21  je 
-—18*^=^8,  ioodat  ^53  het  begeerde  getal  is.  '^  '^' 

pLxxxv:'    V  o  o  R  s  T  jt  u 

D^ör  G.  J-  Sarlet. 

•.  f?^f  g^allen  ^e  vinde^ ,  Wf /^^  4<?  volgende  ^igenfchapptn  iekèé^ 
f^et  product  vqn  hef  eerfte  en*  derde  is  ge/ijk  de  fym  van  ha  eerfle  ^^ 
tweede.  f(ef  producf  va»  h^et  ^ejrfte  ei}  tw^^dejs£^ijkdefgmva^ 
het  derde  en  vierde .  De  Jom  van  het  eerfte  ep  vierde  is  gelijk  de  foni, 
n^an.  HèS''fwe€de  e^  defd£.  Eindelijk  is  het  product  van  het  tweede  en 
derde  gelijk  aan  dat  van  het  derde  en  9ierde  verminderd  mn  de  frm 
van  het  eerfte  en  tweede  ? 

pPGELQST  dpoK  W.  Top  Wz*  ,  M.  B.  Jünq  ,  p.  F,  ]m.w$ ,  G. 
ï.  Saïilet.  A.  van  der  Swap4,  R.  van  Wijk  Tz,  en  B,  Bekkincv 

•*  ■  ^  ■ 

Oplossing  va^t  W.  Top  Wz* 

^tellen  wy*  de  getallen  v^,  ^,  y  en  a;,  dai>  worden  de.  voor- 
yvaarden  van  hef  yraagftuk  doqr  de  volgende  verg€l\j[kingeq  uUg9-, 
drukt: 

KX—y-\-x    •    .    ;    CO         v±z—x+y    •    .;.    (3) 

^^=J'  +  ?     .     .     •     (2)  ^J^=3fa  — O'-J-jO   .  .  (4) 

De  eerfle  yergelijkinj;  bij  ^e^vi^r^e,  tellende  en  de  fom  door  jl 
^^^elejode^  kopt  er.  _  . 

y+^.  =  ^      .    .  .-j:.t  ,•    ..    .    (5). 
deze  yergejijkjng  Mj  de  derde  lell^nd^,  v^rkrijge^i  wij 

^elke  waarda  van  jf,  in  de  ejerde  qvergebrjgfgt,  geeft 

terwijl  de  vijWe  hierdoor  yer^iidert  in 

V^  =  av-    ,,,:...,    (8), 
Brengende  nu  d^  waarden  yaa  y ,  x  ^nz^  in  (6) ,  (;:)  en  (&J 

gevonden,  over  m  (3)^  dat|  veiil^rijgcn  wij  f  ot;  eind  vergelijking 

« 

*>  «•  ^  —1—1 


V  o  «  R^S  t  E  L  L  E  Ni  1^?.  185  en  i^lf,        k^  ^ 

/>f  door  y  deeleude  eir  .fierteidende ,  ' 

uit  welke  vierkamsvei^4jH>feMigS€vonden  wordt  y=:ftOfv^=  — |, 

i  Netlende  yssa,  daq  is  3^=^av^=4»  jc-izra'jA  ..^vicz4    ^ 

^  =  2  v^  =18 ,  en  de  gevraagde  getallen  zijn  derlialve  2 ,  (J,  4  en  8, 

Nemende    .daarentegeg    y  1=  — •  | ,   dan    is*   3fZS2v=r— i^ 

j^r=2y=»— ry='ï   eö  ;8  =  2v*=|,   eq  wij  .verkrijgen  dus  tp| 

fiyee^e  antwoord  de  g^taUen  ^r-J,  I ,  r— 1>  ^n  |- 

« 

GLXXXVir  V    o    o    i^    j    T    E    li, 

Dtför  H.  G.  WiTMGE  Ja. 

•1    .      ,  .,  .  ,     » 

/)/•/>  getallen  te  vinden^  zoodanige  dat  iet  vierkant  van  ifunn^ 
foitt^  opgeteld  jnet  elk  v^  dfzefye  ^  de  4ry  f  ommen  rationale  ^ua* 
'draten  zijn?  (37) 

.   I        •  ~ 

,  .  -K 

Opgelost  door  H.  G.  Witlage  Jr.  ,  M.  B.  Jüng  ,  R.  VAtf 
*WijK  Jz.,  G.  F.  JüLius,  O.  Brandstïeder,  tv.  ïop  Wz.  en  P^ 
'PE  Vries.'  '  '  ^ 


•»     > 


Stel  de  getallen  x,  jr  en  as^  en  derzelver  fom  ^  +  3^+2  =  1^ 
«daö  moeten  5  +x,  5*+^  en  5*4* ^  rationale  quadraten  zijn.  Wi| 
•fteHen  alzoQ  '       -  ' 

5a4.x  =  ö»^«,  53  +  3^  =  3*5*  en  5*  +  «  =  f*s*, 
fn  dan  geeft  de  fom  dezer  vergejijkingèn  ' 

gq  deze  vergelijking  door  5  declende ,  komt  ef  .^ 
waaruit  -~-j?=! ^ 


Nq  i^  uit  de  drie  ^^ng^nomene  yergelijkipgen 
fn  brengende  bieriq  de  gevondene  waarde  van  i,  dan  komt  e; 

^3?)  P.  S.'  BANffUA  ,  élgttra  ,  tU  s.6f,  N«.  89t 

•  A«  5 


1^  W    I   «    K   ü   N   D    ï    G    8 

»*=— 


4rf  Ite  WMnJCD  un  het  VK^agtluk  voldaen ,  onulat  4ezelV«  f^A 

A 

In  deze   formulen  voor  «,  3^  en  a   kunnen  na  ü ,  ^  en  r  nait 
irelgevallen  genomen  wordem  Nemen  Wij,  bij  voorbeeld,  <?=^< 

CI^XXXVII.      V    o    o   »    »    »    p    t^ 


"  ■    1. 


JPöör  H,  G.  WlTLAGE  Jr. 

/  ».  .  •  ,  ...  • 

^^  Z>riV  fftalkn  te.  vinden^  zQodanig ,  ^^/  A^/  vierkant  van  hunn» 
f  om  met  elk  der  get^lkn  verminderd  y  de  drie  resten  rat  tonale  qua* 
graten  zijn  ?  (38) 

; .    Opgelost  door  H.  G*  Wxtlaoe  Jr.  ,  M  B.  Jutio  r  C.  F-  Jyiaya; » 
11,  vAi>?  WijR  Jz. ,  G,   BaANDSTEpfiaVw*  Top  Wz^  en  P^  Oft 

Vries. 

OpLÓssijjfG  van  H.  G.  Witlaqp  Jit. 

Stel  de  gftallenrA:,  y  en  «  en  derzelverTom  ar +3^4-2  zsj, 
dan  moeten  5*7-^*,  ^-^jr  en  ^-w*»' rationale  q«adratén  zyq;^ 
lyij  ftellen  alzoo 

i* — *=^*i?,  i.--5l!=3^^5»  en  f» — •«  =  c^aa-. 
fn  dan  is  de  fpm  dezer  vergelijkingen 

i$*^^s=:ia^+b^+c^)s*^ 

pf  door  j  deelend^ ,  en  5  afzonderende;    ^ 

•     '  "  -11  • ,.  ,  - 

jwajirtiit  wij  voor  de"  ix\%  jgeinllen  viodèa 


C38)  /<?tf«? ;  N^,  tfu 


'  i< 


y  p :©  fL  SjT  £  t-L  E  M,  EP.  aSren  j88,       0^ 


(3 -rr  (•».+** +^)>? 

1.  »  I.T"^  É^. 


•  '> 


^elke  Jiftittfidep  /aan  jittv  vraagiluk  vokioen^  lotadat  asij  gri^ewf 

'iln  de  fonnulen  voor  * ,  y-  en  «  fcaö  löen'ii,  ^  eo  ^  naafWeïge^ 
vallen  aannemefl?  doch*  om  voor  :r,  31  en  2  pofitlev^  gètalleé  tel 
vinden,  zal  men  <a,»^  «n  ^  fckiner  dan  de^Teenheid  moeien  nemen, 
Nemen  wij  tot  voorbeeld  <?  =  J,  ^^=^1  en  f  =  f,  dan  verkrygcii 
wij  voor  de  getallen  x=|Xrj?4/,>  =  5xCi?ö»  en  »=fS)4 

CLXXXVIII.      V    o    o    R    s    T    E    u 


Door  lip  G.  WiTMOK  Jr, 


t»  ••' 


<■     'T 


Een*  gegeven*  driehoeÜ'in  twee  ge^jk'e  déeleh  te  verdcekn  ^jdoov  e^njf^ 
If^gte  lijfly  welke  evenwijdig  loopt  met  eene  gegevene'lijnf  Qp) 

0pGEL0STyö(?r  W.  l^pp  Wz.,  H.  G.  UTitlage  ]r.  en  R,  yA»( 

WiJKjfB, 

OpLosgiNc  Mon  W.  Top  Wz. 


L«At  ABC  •  F4g.  ^94 »  de  gegeven  difeb^  en  PQ  de  fegevv- 
1^  l^io  ctin,  waareai?  de  gevraagde  liH)  t^^ftuwi^ig  tapet  loopei^ 
Indien  dan  de  lyn  AF,  evfow^dig  mee  9Qg^okk€n^\i^tffd^ 
BC  in  twee  gelijke  deelde,  is  hét  klaar,  dat  dezelve  de  begeerde 
^eellijn  zou  wezeii.  Deelt  daarentegen  4eze  lytr  AF  de  zijde  BC 
^ongelijke  deelep,:daq  Is  het  klaar  9  daf  ^  (Jeeiea  iVI^F  m  ACP 
fi^de  ongelijk  ^Ue;D..zyQ  i  want  deze  ^ïiebpékM  gfi^k^  l^oogca 
.  •    '  heb* 

(3i9)  J.  Df  GiLDiii ,  HaniU  tot  ie  BêfiK  i»  JFerki^iieetlt. »/.  tju  ^.5». 


*.o     >■  * 


Pij^  W    I*    K    ü    N   ©    I    6    E 

fiebbeflde,   daan   toe   elkander  in  reden  tls  de  deeten  BF  en  FC 

van  BC.     Hi^njit  Irolgt  dao  ten.  iduidelijlifte ,  dat  dè  gevraagde 

ideellljn  DE  zoodanig  lal  ihoeten  geiro^ken  worden,  dac  zij  niet 

bet  kleüille  ttok  FCv  naar  hec  gnoptflë  üuk  BF  doorfBij^c. 

Daar  verder  driehoek  ABC  en  PQ  bekend   ^ijn,   is  ook  BF 

eene  bekende  1\jn,   ^  wij  kunnen  alzoo  AB—ay  BC  =  ^  ea 

BF=9ir  fl^lem    StelLeade  dan  BEi=di^;.heMe&.wiJ  vooieant>  ^ 

AB:BD  =  FB:£B, 

Df  <f  :BD=:,r  t  ^, 

a 
waaruit  3D=:?^^  asyirr^  ; 

OmdAt  eindelijk  de  Briehoeken  ABC  en  DBE  den  hoek  B  ga» 
meei)  hebben,  zijn  derze|yer  inhouden  en  redêii  als  ABXBC  toe 
PBXBE}  maar  volgens  hec  vraagftuk  moeten  deae  driehoeken 'toe 
^IkajDder  19  r^fp  liJn  als  2  tpt  i ,  en  hteruic  voJgc 

ABxBC:DBXB£=r:aci^ 

/■ 

of  4B  :— xXTfrza:  ï\ 

üax^  ,      ^ 

(lus  z=aB    of    af«— 13^. 

Daar  alzoo  BE'  =  §  BCXBF  moet  wezen,  hebben  wlJ  alleen 
PE  middenevenredig  tusibhen  §BC  en  BP  té  nemen,  en  vervoU 
gens  ED  evenwijdig  AF  te  trekken^  en  dpn  ^al. DE  de  bege^dQ 
fleelfijn  ?ljn. 

Cl^XXXIJf.     V    o  'o    R    s    T    «    1^ 

r      -•  '•       •  ..-..-. 

Door  H.  G.  WiTLAGE  Jr.  . 

ifen  vraagt  een  punt  binnen  eenen  gegeyer^  driehoek  te  vinden  , 
pQodanigf  dat  trekkende'  ttit  hetzelve  hodiijn^n  op  de  drie  zijden^  de 
driehoek  hierdoor-  in  drie  vierhoeken  verdeeld  isy  if aarvan  de  'it^ofH 
flen  tot  elkander  in  gegeven»  reden  ftaan  f  (40) 

r'  » 

Oplossing  dpor  I.  R,.ScH?fliDT» 

In  het  laslle  Voorffel  van  het  eerfte    deel    onzer   fTiskunstigé 

oefeningen  is  door  toenmalige  Btfbiurders  aangetoond  ,  hoe  het 

ge- 


« 


\ 


V  o  CT  H  S  t  Ê  t  L  D  N,  Nf.  18»  én  lip.      ^ 

gevraagde  pnK  door  dè  oaderlinge  rni>ding  Tan  twee  gel^teijdigé 
iryperbolén  kdn  gevonden  worden,  en  dfit,  aangezien ewee  hyper-> 
bofen  elkander  in  vier  punten  kunnen  doorfnijden ,  het  vraagduk!  iif 
bet  algemeen  voor  vier  verfcblHende  aocwoorden  vatbaar  is.  Het 
if  :hieruic  reeds  meer  daa  waairfchynliitls ,  dtc  ons  vfaag^uk,  dooi 
berekening  opgeiost,  tot  eenè  verge!j[)king  van  den  vierden  graad 
zal  tpoe£en  voeren,  en  wij  (leliën  ons  dus  voov^  dezie  ftelkoostige 
oplosfing  te  ontwikkelen. 

Zij  alzoo.  ABC»  Fig..  los^.  de  gegeven  driehoek,  en  (ïellei» 
M^ ,  dat.  P  h^t  gevrftagde  >  puac  (is.  Indien  dan  de  yierhoetceiii 
3Fr^.Ë*  CDP£  en  ATJP.D  tot  eikander  in  redei^  moeten  wezen  als 
p  9  q  en  ff  dan  zullen  deze>  vierhoeken  tot  den  gegeven*  driehoek 
in  reden  zijn  ais^de  getalten^,  1  en  r  tot p'^^  +  r,  zoodanig ,^jda& 
wij  zullen  hebben ;  • 


P+1+r  " 

'  'Stefllen  tvij  aijzöo  i  ,  ^.-tzziH  en  -\ — r"=^*>  dati  zttneU 

,P^i+r  J^  +  ^+r 

iK^i^  het  punt  P  ZQodaqig  mpeten  bepalen,  dat 

B|?PE— «./i^ABC    en    CDPE=i».AABC 
Is,  ea  hierdoor  zal  dan  van  zelf  aan  de  derde  voorwaarJa  voldaaji 

Om  hiertoe  fe  geraken^  (tellen  wij  Afi  =r  ^  t  AC=*,  BC  r=^,* 

AË  =  :c','É6=i,  BF=:y,  CÏ)=of,  FP=»'  en  DP==^(»^ 

Trekkende  alsdan  DH  lóodlegt  opr  BC  en  PO  loodregc   op   DH  ^ 

dan  is  DH=:y  S/«,C  en,  omdat  LPDC  regt  zijnde  £,PDG=^C 

'^  Is ,  DG=  1^  C^s.  C  i  wiaruit ,  5angezieö  t^E  —  DB—  DG  is ,  volgt 

;è=ry5'/«.C— larö^C.  ^ 

Verder  is  HC=jG?5.C  en  VGzrluSifi.X^y  en  daar  ÊCrSFG 
fj- HC  is,  gfeeft  ons  dit  ''• 

Losfen  wij  uit  deze  vergeiy  kingen  dewaArdè  j  en  é  op,   dan 
tinden  wijf.  éemakkelijJi  i 

ö  =  «^iV^»C-^af05.G    en    y=:*^'/*.C+*G?5.C. 
'*   'Ntt  wordt  de  inhjoud  van  vierhoek  CDPE^  als  ijit  de  fom  Srm 
cwee  regtboekig<e  driehoeken  benoande^.  Jtlaarblijk^lyk  uitgedrukt 
:  door 


êocK  i(x9+'uy)t  eo.Atr  deze  idhoné'-gvl^k  aoec  a|a-atf 
n  A  ABC  of  — abbin.C^  zoo  verkrijgen  wij  de  vergelijking ' 

«n  brengende  bieria  de  geyoodene  WMrdeii  Viln  i^  ett  jp  (](ver;  da!ri 
konic  er  • 

l^clke  vergelijking  omwikkeld  en  herleid  i^ode^  6verg«a(-fii   * 

'  Dm  de  vierbdek  BFPB  met  deo  vaGik>gflifldtli  Alleen  ib  de  ffA 
èemet>  verfehfk ,  welke  bif  4e  iecser»  fbiaix^.  h  het  klaar,  dtfc  wj| 
èveneena  suHea  moeten  viudea 

en  voegen  wij  bietby  de  vergelijking 

.^ic+V,;;:::/^,,^,  .,    ;    ;\    . .  i    (lip 
dan'bebberi  vfi^  drie  .vergelijkingen  met  d^drie-iophekêödén'jp,*i^ 
én  js,  en  bet  zal  er^S;dll,^.  op  aaokom^a^^np  twee  dezer  onbe^ 
kenden  te  elimineren* 

.  De  laatöe  verg^king  ^eeft  oms-  önmi^MeHijl^  a^nieidi^g  ^  oipj^toé 
twee  vergelijkingen  mee  twee  onbekeïkieötö^  geraken.  Want  fleï- 
lende  «rrj^  +  v,  S^n-fs  i'=§/^-i-ïy , -én  dïS  H  v  de  afdlrrd 
van  het  'punt  B  tot  het  midden  M  vah  BC^  Dei^è  ftelüng  d<yec  óë 
Irergelljkitigen  (ï)  én\lV)  overgaan  in'-    ■      *  -  '    •    • 

Deelende  de  èerfte  door  -  Os*  C  en  de  ivreedQ.  door  Cos^  B .  im 
♦erkrijgeo  wlJ 

en  (2^- v)^— «*  +  C'^'r  ^^Jl^^^^*^— ^^^^^^^"^  •  .  .  #  (O 
V^aaryan  liet  verfchi!  is^  •  ^      - 

Èay+z[a(iTa.C-Ta.B,+2yCTaiC+Ta.B^^p:aQüfSec^^^ 

en  zonderende  hieruit  i»  af /dan  ^«Ddeixwö 

nhCós. h-^mcCüs* Q^^vCm  B€bi.C  " 

%ïz  —  aX  -4:^(C--B>+ii^5i«.(C+B)-    '    •    *    '^^^J 
Scbrijven  wij  de  v«rg^U}kk)geQ  (3^  en  (^4)  osdet  deo  vonft  : 


V 


VOOÜSJTE-LtEÏ^  ïl*.  *<>. 


4^ 


B     ?; 


t^  .  Hf. 't  ^:k  Jü.m  t)- 1:  o  -e  . 

*  • 

Py*+Qy«  +  Ry+S=ó  v 

mirln  P ,  <2»  Ü  en  S  de  volgende  formulen  voorftèlleijf   - 
*  4i-^     , ..  g«S^«> ^  Cós, C^^m  Sin. C €t>5/ B '    - . 

'  ^  fm  SifiiC  Cos^C^—n'  S/»;  B  Cos.  BYj 

én  uit  deze  vietde  magtsver^elijking  zal'  nH,'v  ;^evondetf.  knnrtAi' 
Ivorderi,  zöodra  de;tekend.en  fn  getallen  gegeven  zijn; 

i**.  Aanmerking.'  Zijn  de  hoeken  E  en  C  even  groot,  d'tó 
trordc  de  vergelijkin'g  veel  eenvoudiger;  waht  dan  verkrijgen  w^ 

P  =  4  6w^2B?  Q—^^a^{^ros\B  +  ^m  +  n)S$n^,Bi     \ 

n^  Aanmerking.''  Iï  dé  diiehoek  geHjkzïjdig^,'dan  moeten  "^if 
in  de  formulen  van  d&'  i?.  Binmerking  B'=6o^  (lellen,  en  .dip 
geeft  -  .  ;'     :  .  f 

en  dé  .vergelijking  jy  alffdanj   '       ;      '    '  "'       . 

3^.  AANMERKiNGi  IVfoeteo  de  ^rieT  vijörhoekèö  éveit^  groot  zijn  ^' 
dan  opeten  wij  inde  algeméene  vergelijking  »3ri==«±=|.  ftellén, 
en  d'it  geeft  ons  -  , 

P  =  4'  'J>V»».C6  +  C) ,  Q  ±2 ^  %>(2  ^ I C^"/!^*.  C  +  S(n«.  b)  ), 

4^.  AAN^ERKiNGi  Stelt  mtó  v=iati  dat  ir,  deeló  m«n  ^ ,  R- 
cÏÏ  S  achtervolgcns  dool-^^^jiï^en  <7^ ,  daiS  verkrijgt  me^eeneverge- 
lijkiiög- in  /,  welke  alleen  van  de  békeiKJe  hoeken  B  ;en  C  benei-- 
vens  dé  getalleh  m  en  n  af  hdhgt.  -         •      , 

5®.  Aanmerking.  Sfechts  een  der  vier  wortels  van  ét  vetge" 
lijkin^  lost  hec  vraagftuk  in  'den  vólftreteen  zin  op^  en  de  andere 
geven  tot  oneigenlyke  oplosfmgen  aanlèidingf;  Een  renkél  voor- 
beeld zal  dii  duidelijk  d'oen  inzien.'  Stelten  wij  deii  drieÖoêlc  ge- 
lijkzijdig en  onderfteilrö  wij ,  dac  de  drie  vierhoelren  -^eVön  groot 


moe- 


V  <ï  o.  R  s  t:e  l'  L'ê  n/M  itp,  ^^^ 

ttïOétenziJDydati  18  lieV  klaar,  dar  het  gevraagde  pvint  in  het  tnid* 
deipunc  des  ingefcbreyenen  cirkels , dat  is,  in  hec doorfnijdingspunt 
der  loodlijnen ,  moet  valfén.  Voor  dit  geval  moeten  wij  nu ,  in  de 
formulen  \»u  de  tweede  aanmerking ,  i»  is  i» = |  (lellen ,  en  dit  geefb , 
de  vergelijking  y**— tf*y«=:o,  waaruit  vzeo  en  yz=it:a*  De 
eerde  waarde  van  y  maakt,  in  onse  onderHelling ^  2^=f^(^3i 
terwijl  de  twee  laatfle  beide  zzzz^^^^a}/ 3  maken,  en  w^  heb«» 
ben  du^  in  ons  geval  drie  oplosfingen,  namelijk  1 
ysro,  y=:+«,  y  =  *— ij 

z=iay3,    «=^§tfV^3,    »=— jtfï/3i 

De  eerde  waarde  van  y  doet  £,  Fig.  106  ^  in  bet  midden  lA 
van  BC  vallen,  en  geeft  EPi=|AM,  omdat  AMz^^ai/^  is* 
Deze  oplosfing  beantwoordt  dus  regcdréeks  aan  de  vraag  ,  ed 
geeft  juist  be£  doörfnijding^piiht  der  loodlijnen;         1 

Voor  de  tweede  oplosfing  moeten  wij  ME^=rd±±Bd  etï- 
dus  BE^2=BE  maken,  en  vervolgens  L^P^,  beneden  BC'  en 
gelijk  EP  heinèn.  Het  is  kiaar,  dat  aisdan.de  vierhoek  BE^P'F' 
felijlL  vierhoek  BEPF  en  dtis  gelijk  een  derde  van  driehoekABC 
wordt ,  en  deze  inhoud  zal  uu  zoo  wel  als  de  inhoud  van  v\e(»^ 
hoek  BEPF  ih  pofldéf  moeten  worden  aangezien,  omdat,  BE'^, 
BF^,  P^E^  en  P^F'  alle  legengeftelde  teekens  a)s  BE,  HF, 
PE  en  PF  hebbende ,  de  driehoeken  BE^  P^  en  BF*  P^ ;  en  ^U 
"  Ook  derzelvef  Ibih ,  pofitiëf  worden, -*-  Hfet  punt  P  in  P'  vallen* 
aé,  gaat  vierhoek  PECD, -welke  ge«jk  aan.hct  verfchil  der  drie- 
hoeken BDCen  BPE  is,  over  in  P^E^CD^,  dat  is  in  het  Vef^ 
föhil  der  driehoeken  3D^  C  en  BE^P^  Dit  verfchil,  dat  klaar-» 
ttijketijk  gelijk  vierhoek  PDSC  en  dus  een  derde  vah  ddehdel^ 
ABC  is ,  moet  dus  hier  als  de  tweede  vierhoek  worden  aange« 
inerkt.  -^  Op  dezeflfde  wijze  is  hier  de  derde  vierhoek  het  veN 
'  ftihil  tOs(kben  de  driehoeken'BD^Aen  BP'F^^  en  het  i&  klaaf| 
dat  dit  verfchil  gelijk  vierhoek  FPDA  is» 

Voor  de  derde  oplosfing  moet  EE'==<l=BC,  ëii  E'^P^rrrÊP 
■gemaakt  WQrdéii,  én  ^e  verklariüg  U  dan  defïerfcle  als  die  vaii  dd 
voorgaande  oplosfing.  Meer  zamengefteUe  voorbeelden  worden 
pp  eêne  geiigkfoortige  wijze  verklaard* 


ü  Dtóip  Bb  CXCi 


r 


*9o         w  1  s  K  u  i^  0  I  c  e  . 

0 

\ 

CXC.       V     o     o     K     •     T     fc     L* 

Een  teker  jaartal  hfftaat  Ui  f  vier  gefalmetieff.  De  fm  dit  df^ 
fers ,  welke  de  duizendtaUen  en  eenheden  uitdrukken  ,  is  gelijk  aM- 
het  cijfer  'der  honderdtallen.  De  fm  der  eijferS,  welke  de  hmderii' 
talkn  en  tientallen' uitdruMen^  'f 5  een  qaadraat ^  waar^'an  de  wortet 
de  helft  is  van  het  ci'fer  der  eenheden  }  verder  ii  de  fm  van  he^ 
eerfte  en  tweede  tij  f  er  gelijk  aondefjm  9an  het  derde  èH  vierde. 
Eindelijk  is  de  fom  van  de  cijfers  der  duiMendtaÜen  en  tientallen  dê 
helft  vaif  het  cijfer  der  eenheden*  Men  draagt  dit  faattal  te  vin» 
den?  \  '       '    ■ 

Opgelost  door  B.  Bekicing,  ïl.  van  Wijk  '^U^  C.  F.  JüUusfi 
M.  B,  Jüwa,  A.  VAN  i>2S.  SwAN  en  W.  Top  Wz. 

Oplossing  van  B.  Beeeing. 

Stellen  wij  bet  gevraagde  getal  door  ïoooi^+ioojr+ioj4-4 
rbor,  dan  hcfcbeo  wij  de  volgende  vei-gelijkingen: 

Brengende  de  waarde  van  x  uit  de   eerlte  ki  de  oVerigp,    dn 
hebben  wij  de  drie  vergelökingen 

Uit  de  tweede  dezer  vergelijkkigen  is  y=:fly,ei  brepgende  <m 
.  in  de  twee  overige,  dati  komt  er       ' 

Dè  laatfte  dezer  vergeiytingen   geeft  asrrdv  ,  en  dif  xti  é$i 
eerfte  gebragt,  verkrijgeii  wij 

of  i'— I,  dus  a±:«yt=r6,  yrr2y  =  a  eü  ar=y+»=;f# 
zoodat  heï  gevraagde  jaartri  1726  isi 

CXCI,     y    o    o    R  ^i   ^    t    u   ■' 

Boot  B.  Ber&ino. 

D€  naam  van  eenen  wiskunstenaar  ^  die  in  de  gefehiedenis  her^ntm 

^^  is^lfeftaat  uit  zes  verfchillende  letters  ,  welke ^  wanneer  men  dé  let^ 

ten  van  het  alphabet  'dogr  ds  getallen  x  tot  26  aanduidt^  de  voA 


V  Ö;  Ö  il  fe  T.Ë  i  L  È  N,  NVi^S  én  191.       371 

§ehVe  isigenfchapp'eh  hebben:  i®.  Dé  fom  Het  iw(eede  en  derde  Utter 
is  een  qüadraat^  v^rvfin  de  wortel  gelijk,  is  aan  de  derde  letter.  »*"*; 
tiet  verfchii  van  de  Rijfde  en  derde  kiter  is  gelijk  een  vijfde  Van 
ide  tweede  lethn  3^.  De  fom  van  ie  derde  en  vijfde  letief'  is  gelijk 
aan  de  laatjte  letter»  4**.  De  fof/i  van  de  derde  en  vierde  letter  ii 
igelijk  aan  driemaal  de  vijfde  leiten  5^:  Het  verfchii  van  de  e  erft é 
in  derde  letter  is  gelijk  aan  de  laatfle  Utter.  6**;  De  font  van  dé 
)urfte  en  derde  letter  is  gelijk  dan  de  vierde  letter  plus  tiveei  Meti 
\traagt  naar  de»  natuH  van  dezen' wiskunstenaar  ? 

Opgelost  (hór  ii^  i.  tJLMAfe,  B;  Bbkkinö,  W.  Top  Wi.,  Ui 
VAN  Wijk  Jz.j  Ai  van  der  Swan,  G.  BE^D^TEüBk  eo  J,  Ba$*  * 

Opló^sIng  van  L.  L  UlmaN, 

# 

Stel  rfe  derde  letter  gelijk  jb,  én  de  tweede  j^  daft  volgt ^  iilt 
ëe  eerde  voorwaarde  i  «+ jfnr^*.     De  tweede  letter  iï   dui 

Stel  dé  vljfcfé  letter  2^  dan  is^  door  de  tweede  vootwaarde^ 
i— i:=2|>5  de  vijfde  lettetis  óus  z±::x+^y^- — ^i 

Stol  dé  zesde  of  laatfté  léttet  ui  dto  volgt  j.  uk  de  det'dé^ooro 
waarde,  ir4-S  =  ».i  eo  dui  i$  de  laacfte  letter  ujbzx+ — -^^ 


"1 


5  .... 

Stel  dé  Vierde  letter,  v^    dan    geeft  de   Vierde    voorwaarde 

x  +  yz±zz9  waaruit  voor  de  vierde  •letter  volgt  vtrz^z — xt^ 

5  5  / 

Stel  eindelijk  de  éerfte  letter  gelijk  w^  dan  vinden  wij^  faft  de 

irijfde  voorwaarde,  w -—*==*»,  waaruit  voor  de  eerfte  letter  volgt 

5  5 

^    Jtu  geeft  de  laatfte  voorwaarde  ,ons.  de  vergelijking  w  +  xtix 

#4^2,  of  wanneer  wij  hierin  de  waarden  van  «^  en  v  overbrengen 

' — z — +*— — -— +  ^* 

Bb  a  ^f 


/ 


87fl  W    1    S    iK    U    N    D    I    O    » 

of  mee  5  vermenigvuldigende        ' 

dus  2*^-^- iajip+ io  =  «r, 

of  ^a— 5x4"5==o^ 

waaruit  jt=  3  ±r  |/  (9^  —  5) , 

dat  fs  *:rr5  ofjir=i.  Daar  echcef  jp=iï  zon  geven  3^ 
j(a^~jr  =  a,  en  dus  mei  geene  der  leccers  van  het  alphabeth  zoii 
overeeij^emmen,  verwerpen  wij  die  amwoord,  als  niec  betrekke» 
lijk  zijnde  mee  den  letterlijken  zin  van  die  vraagduk,  en  wij  bepsp 
len  ons  alzoo  tot  jr  =  5. 

Hierdoor  vinden  wy  diAi,  voor  de  achtervolgende  letters  va» 
den  geviaagdeu  naam ,  ^ 

i^.  ktter    •    •    •    w^ =  19    •    .    .    duiS 

9,^.  letter    .    .    .    jfurx»— ap=:ao    .    .    .    .    •    T 

3  **  +  7  X 
SL^m  letter    •    .    .    y= rraa    .    .    •    .    V 

^  5 

.    .  **+  4  *        ^  \^ 

^.ktter    •    •    •  «=r- — - — =9     •    .    i    .    .    1 

X^  >4-*  o  jc  • 

6\  letter    *    .     .    «=i =  14 If 

in  de  gevraagde  naam  is  bij  gevolg  STEVIN. 

CXCII.      Voorstel. 
Doof  A.  VoLKEitse. 

• 

Volgens  hejluit  van  den  Griekfchen  Patriarch  te  Konjlantinopef^ 
den  Aartibisfchop  en  de  geestelijkheid  te  Mytiknè ,  dienende  tot  ma* 
tiging  van  eene  vroegere  wet  ^  waarbij  de  oudfte  dochter  y  met  uif^ 
fiuiting  van  alle  andere  kinderen ,  de  geheele  nalaten fehap  erfde ,  er^ 
yén  thars  de  gezamenlijke  dochters  als  volgt  :  de  oudfle  ontvangt 
een  derde  van  de  nalatenfchap ;  de  volgende  een  derde  ran  de  rest^, 
en  zoo  vervolgens  tot  de  laatfie,  die  hetgeen  hare  oudere  zuster  oir  er* 
laat  ontvangt  (*)•  •        •         .  v  • 

C»)  Ziê  Olivier,  Keiztn  door  het  Turkfihe  Afy'k,  Heit  2.  W.  ««.^ 


»  I 

J 


VOOR.  S  T  £  L  IA  E  N,  N*.  rpr  en  ipt.       375 

'Onder fielten  wij  nu^  dat  de  nalatenfchap  een  geheel  getal  guldens 
^^m  de  vierde  magt  ^hst  deel  van  de  jongfte  eene  geheele  tweede  magt^ 
en  het  deel  van  dé  oudfte  eene  geheeie  derde  niagt  is^  dan  vraagt  mem 
de^  najatevfchap^  in,  de  kkinfte  getallen  ,  bemvent  het  aantal  der 
dichters  te  bepalen  ?  .         . 

Opgelost  dp9r  Lp  L  Ulman,  J.  Baman,   W,  Top  Wz.,  G, 

FiMNDSTEDER,     A.   VAl9   DESL   SwAN  ,    A*    VoLKt^RSE ,    H.    FOAKEI 

JSA&]|:fia  ep  R.  VAN  Wijk  Jz.  . 

Oplossing  van  L.  I*  Uuif  an.      ' 

Stel  dt  nalatecfcbap  x^  guldens ,  en  het  aantal  der  dochteo 
m+19  dan  ontvangt 
de  t^udfle  dochter       •    •    |«*        •    en  er  re^   fjip*> 

de  t mede  dochter     •     •     Ja:*       .  enep^rett    J**, 

de  derde  dochter      •    •    ^v^       ^  en  er  rest  ij»*, 
enz»  enz* 

^  «f*,  dochter    •        ^y     A?*    •    /»  ^r  r«/  "T;*^*»     f  ^  < 

3 

Wij  hebben  ,  door  onze  aangenomene  (lelling',  de  geheele  na« 
latenfchap  reeds  pc  eene  vierde  magc  gemaakt ,  en  bet  is  nu  bl\jk« 
baar ,  dat  wij ,  om  het  deel  der  jongde  dochter  tot  een  vierkant 
te  maken,  zuTlen  moeten  (lellen  mz^tn,  waardoor  het  aantal  der 
dochters  wordt  %n  +  i. 

Het  deel  vgn  4q  jonjg;(le  dochter  mo^t  niet  alleen  een  vief  kant, 

maar  daarenboven  een  geheel  getal  zijn,  en'wy  zuilen  das  -^x^ 

tot  een  geheel  getal  moeten  maken,  Dtar  nu  de  magten  van  « 
nimmer  door  die  van  3  kpnn^n  d,eelbaa|:  zijn  ,  moot  x  dopr  drie 
deelbaar  wezen.    Wg  (lellen  dus  x  =  3j  en  dit  geeft  ons 

i^oor  de  nalatenfchap      .    •        •  >   %    •     •     8f  jf*, 
voor  de  oudfle  dochter ^71^^ 

f09r  i^  joTtgfte  dochter    ••.•••  y\ 

.*  »b  2  Zal 


/  / 


m 


W   I     S    K    DN    o    1    o    E 


Zn\  ru  het  deel  y»n  de  oodfte  dochter  een  c^bus  zijn  ,  dan 
p\^  omdac  2/  een  cubus  is,  ook  y^  en  dv\s.  pok  3^  een  cpbps 
fjoeten  wezen.    Wy  ftellen  alzoo  7=3;?,  ên  dit  geeft  ons 

Vó9r  de  nalat enfdiap    ••»•••••     81:»'*, 


voor  de  oudfte  di>chtef, 
y.Qor  de  jongfte  do^hi^r. 


•    « 


1 2» 

r-S'*. 


cno 


2  219*4   ■ 

^   Om  dtis  het  deel   van  ^e 'jongde  in   de  kleinst' inogelijke  ge- 
heel^ getallen  te  verkrijgen,  zullen  wij  moeten  fcellen  ;$*?:::=  3'?* 't 

oFa?z=3»-2,    waaraan  klaarbiij keiijk  in  de  kleinfte  getallen  vol- 

,       ■  •  ■        •  ■•■«.. 

-  daan  worde,  door  «c=a  te  nemen,  omdat  djt  %:=zi  maakt.  Dit 
Ijgeeft  óns  aJzpo  voor  de  nalatenfchap  81  gulden,  yobr  het  deel 
v^q  de  oudfcQ  dochter  37  gulden,  voor  het  deel  vèp  de  jongfcè^ 
dochter  l<$  gulden,  en  voor-het  aantal  dochters-  2»*t"i-^S» 

I®.  Aanmerking,  Wil*  men  liiet  alleen  de*  iialac^ifchap ,  maar 
ook  hét  a^titul  dochters  in  de  kleitïst  mogelijke  gehtele  getallen 
verkrijgen  ,  dan  neme  men,  in  (}e  uitdrukking  (II1>,-  a?z=i  en 
|pp=i.  Hierdoor  vindt  men  voor  de  nalatenfchap  81  9  voor  d^ 
oudfte  dochter  fl7,  voor  de  jongfte  dochter  36  en  voor  het  $an* 
{al  dodhters  3»     ' 

2®.  Aanmerking;  Stelt  inen  f?=o,  dan  is  er  flechts  eencj 
dpchtef ,  en  ^an  geeft  de  formule  voor  het  deel  yan  de  jongfcQ 
^ochter  werkelijk  8ia",  dat  is,  de  geheele  nalgcenfchap. 

CXCm.     Voorste    u 
Door  W.  Top  Wz, 

Twee  getallen  te  xinden ,  waarvan  de  verfchillen  der  eerfle ,  tflije^ 
ie  en  derde  mAgten  tot  elkander  in  reden  zijn  als  p^  q  en  r  f'  (^j^\^ 

Opgelost  door  W,  Top  Wz. ,  t.  I.  Ulman,  T.  Bi-ssmt  Hf 

füEKEs.  Bakkhii  en  R.  van  Wijk  Jz. 

••.•.•.•.       •«..'.■.  , 

Oplossing  van  W.  Top  W^. 

^telUn  yf^  At  gevraagde  getallen  ar  en  jf,  dan  geeft  het  sm^ 
^tUk  aanleiding  tot  de.  tw^e  volgende  evenredigheden;  \ 

If40  I-  P?  f^^^°^^»  BegtnfcUn  der  Si^^kunst^t  hl,  s^^.  Np.  \i6. 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  W*.  ipi  en  193.       j^j 

of  waooeer  wij  de  termen  van  de  eerde  reden  door  tc-^y  deelea 

i:x+y^=:pi^i 

;;oodat  wij  deze  twee  vergelijkingen  hpbben 

*4"j2^"r>    f    #  «   •    •    •    •    f  1-5 
f 
•  » 

:   Brengende  de  fferfte  dezer  vergelijkingen  w  .het  vierkant ,  cu 
trekkende  ^  de  tweede  af,  dan  blijft  er     * 

"itn  tr.ekkende  hef  drievoud  dezer  vergelijking  van  de  tweede  «fj 
dan  blijfc  er  ^ 

**^ft«f  Jf+JF*^;  •'—^a'''^  » 
fvaaruit  d^  wonel  is 

Deze  vergelijking^  eindelijk  opgeteld  bij »  en  afgetrokken  van  de 
vergelijking  (1]) ,  kopit  er,  na  de  fom  en  het  verfchii  door  a  ge< 
^eeld  te  hd>ben, 

pn:  /5^~{^^^^(4^^--3^»)}' 

VooRBEELDt  Laat  gegevei)  zijn  ƒ  =  !,  ^=ri5  en  r=i:58,  dan 
is  OP =4  en  jr=:2  of  ;i;  =  2  en  jr=.4,  welke  beide  antwoorden 
^ven  goed  aap  de  vraag  vpidoen* 

Het  is  klaar,  dat  het  vraagftuk  onmogelijk  wordt, _ wanneer 
iq^^^pr  of  ^yiyipr  is.  Voor  qz=i2\^\p'r  worden  dè 
getallen  aan  elkander  |:elijkv  de  vedbhiilen  dermagten  worden 
dan  alle  gelijk  o»  doch  deze  nullen  fcaan  al3dan  tot  eikander  in  de 
jregeveni^  redens         .... 


Bb4  CXCIV^ 


ly^  W    I   fi    K    ü  4^   D    I    O   ^ 

CXCIV,       V     o     Q     H     J     T     E     ï.. 

Door  W.  Top  Wz. 


Tt*t  ftuüïm  te  vinden,  waarvan  de  fommen  der  eer  Re,  tweede  e» 
êtrét  wtégttn  M  elkandfr  in  reden  zijn  ah  p^q  enr^  (j^i) 

ÖPCELOST  door  W.  Top  Wz.  ,  J.  Bassa?^  ,  L.  I.  ülman  ,  R, 
Foi^  Bakkp^.  CQ  R»  VAN  Wijk  Jz.   ; 

Oplossing  van  W.  Top  W^. 

^cfl  de  getallen  x  ea  7»  dan  hebben  wij. door  liet  vraagftuk  de 
evenredigheden 

en  *+3i:a?*+J*=ip2'*, 

Cf,  w^nnfer  wiJ?  1°  ^e  twe^^e  eyenredijjhei^ ;,  de  teqnen  d<^r  ee<^ 

fte 'reden  door  ar+jr  deélen, 

en  i:«*rr- yjf  +  j^*"/^}^'^ 

?;oQd?c  wij  de?e  tw^e  vergelijkingen  hebben 


ip^+j^'=-:^C*+3f)   .  f  .  ,  ,  CO 


Deze  twee  waarden  yan  jc^+y*  aiin  ^Ikan^er  ^elij^  ftell^ndq.^ 
komt  er  , 

^n  tellende  het  dubbel  van  (3)  bij  (i)  op,  dflQ  verWjgei^  wij 

of  (*+y)»-^-^(*+j')+y''s=o«     •   ' 

flit  w?lke  )rierk«ntsvergelijking  gevonden  wortft 

Treli- 

(ip)  J.  DB  OSLDBR  ,  Bcg*  dfr  Sulkuns^^  il^  359.  ^P•  iiS* 


4 

VOO  R  S  TELLEN»  N«.  194»  i95.       3f7. 
#'   - 

Trekken  wü  verder  het  dubbel  vau  (3)  af  vao  C»)  »   dan 

ep  brengende  hierin  de   gevondene  wa^de  van  x+j  over,  zoo  . 
gullen  wy  vinden  • 

aoodat «— j=  ir  ^J/ {8  ƒ  r — d  «»  Hi  2  ?  v^fS^Ï»— 8  ?r;}  <5) 

Eirdelijk -vinden  wy  ,  door  de  halve  foni\  en  het  halve  v«- 
fchil  dw  vergeiyklnpn  (4)  en  <5)  te  nen»en , 

y:=zlp  [ ƒ SflT^/Cpf»— 8^)}5:-»/j[8^'^<)«*^=-2?j/(5)f»-8/0^]  , 
waardoor  de  gevraagde  getallen  bepaald  zijn. 

AiiNMERKiMP.    Ij  8^ r=p?»  of  ?=|ï/^r,  dan  worden  dl 
gevraagde  getalleii 

en  7=|/>{3ï+^K'3r}, 

of,  dat  hetzelfde  It,  * 

ia  ^=5??  {3^1/3}. 

CXCV.     Voorstel. 

P^or  G.  A.  VAN  Kerkwijk. 

'  •. 

fioe  viel  graden ,  ruimten  en  fecon^en  bedraagt  een  boeg ,  welie , 
ffij  deszelfsfinus  opgeteld^  ^geHjk  is  aan  den  ftraal? 

Opgelost  door  I.  R.  Schmidt,  U  I.  Ulman,  J.  BAfSAt*,  W. 
Top  tVz.  en  'R.  van  Wijk  Jt. 

i-  Oplossing  y^»  !•  R.  Schmidt. 

Stellen  wij  den  gevraagden  boog  gelijk  Xp ,  dan  wordt  de  voop» 

^aa.{lp  van  het  vraagftuk  uitgedrukt  door. de  vergelijking 

(^'\' Sinx(p-=:z  U 

Bb  5  De* 


/ 


%ft  W    I    «    K    U    If    D    I    G    t^ 

'  Dfze  Tergelljkifig  truscemientaal  zijnde,  hm  nfec  ^id  bij  bent- 
ieritig  worden  opgelost.  Stellen  wij  alzoo,  dat  (p'^zm  eene  bena- 
derde waarde  If,  die  men  bij  toecfing  gevosdes  heeft,  en  weike 
ten  naasten  bi)  aan  de  vraag  voldoet;  indten.danjr.de  kleine  boog 
f$  y  welke  men  nog  bij  a  zou  moeten  voegen ,  om  de  wezenSijke 
waarde  yan  0  te  verkrijgen,  dan  Is  (p'=^a+x,  enby  gevolg 

of  a+x+  'tn,aCos.x  +  Cos.aSfn  x^=ï# 

:Pa^  echter  x  onderfteld  wordt  een  zeei  kleine  boog  te  zijn,. 

kunnen  wij   veilig  C>i.;r'=.i  en  Sin.  x  =  x  (tellen»  en  bierdpQf 

gaat  onze  vergelijking  over  in 

a+x+  Siti  «•+  X  Cos.xi  ^^  i  , 

c        ,                               .    % -^^  a  ^--^  Sin,  m 
waaruit  x=: — -V7: , 

fn  deze  waarde  berekend  hebbende ,  zal         , 

^ I  -  1 — o^r-Sin.^ 

^  ^       I  •f  Ce/5  tf     ^  t 

^ene  nadere  waarde  van  (|)  zijn. 

Stellen  wij  deze  gevondene  waarde  van  0'  In  plaats  van  ^,  dai| 
zullen  wij  eene  waarde  (^  verkrijgen,  die  wederom  nader  aan  de^ 
wnnfheid  komt^  en  biermede  kunnen  wij  vportguan  T^^io  ver  wij 
goedvinden^ 

■  * 

U  dus  ^rrü  eene  benaderde  waarde  van  ^^  dan  blijkt  uicbe^ 
boven  gezegde,  dat  de  verdere  behaderde  waarden  zullen  wpr^eqi 
voorgeftejd  door  ...»  • 

pn  ioó  vervolgens ,  zijnde  h'ec  Iflaar,  dat  wij.  bij  dezQ  berekeningeji 
de  waarde  van  ^,4^",  (p^\  enz»  in  deelen  van  d^en  (Iraal  'zulleq 
vittden  uitgedrukt,  welke  dan  clppr  middel  van  djB  tafels,  die  meq 
hiervoor  bü  Calkt  vindt ,  gemakkelijk  in- graden,  minuten  ^n  fe* 
eenden  worden  overgebragr. 

Qaan  wij  mi  «ot  de  benadering  over ,  dan  is  het  klaar ,  dat  wij 
tot  eene  ecrfte  benadering  «=30?  zullen  kunnen  (lellen;  want 

daar 


y  o  Q  R  S  ï  E  L  L  Ë  N,  l!P*  IP5  en  ïp<ï.        V? 

deze  ftelling  het  eerfte  lid  reeds  gelijk  aan  i^o235S«    Vangen  ^y 
4u9  t^y  ^zi^spö".  aaü,  dan  gullen  wij  vfnden 

«  =  0,5235988  =r:3©*? 

{^'=-0,5109533  =  29^  16'  3I^5o, 

(jf)^  —  0,51 09735  =  29*"  1 6' 35^84  ♦ 
welke  lasftftfï  waard<3  reedj»  ^ecf  nabij  aan  de  waarheid  if* 

1 
CXCVI.      V    o    o    R    S    T    E     i« 

^  .  i)öör  Gé  A.  VAN  Kerkwïjk. 

De  vergelijking  $+  Tam.  ^=1  *(/  benadering  pp  U  hsfenf 

Opgelost  door  I.  ^.  Schmidt,   If.  I.  Ulman  ,  J.  Bassan  Ó| 
W.  Top  Wï.  ;     , 

QpLossiNp  van  I.  R.  Schmidt. 

Stellen  wij,  even  als  in  het  voorgaande  vraagftuk  ,   dat  (^mei 
^ene  benaderde  wanrde  en  (J)'=«4"^  de  wezenlijke  waarde  van 
de  onbekende  is  ,  zoodat  ;ip    een    zeer  kleine  bpog  beteekent^ 
dan  i$ 

i       ,     'Fang.a'{^tafig.x  _ 

l^^Tang,^Tang»x       *  ' 
of,   omdat  jp   zeer  klein  zijnde,   Tang.x  .gelijk  x  kas  worde» 
"gefield  '  •     . 

>»elke  vergelijking  met  i:^:vf/?«^.fl!  vermenigvuldigd,  geeft 
{^a-^x^(%'^^s^Tang^a')'\'Tang.(^+x'=^\\^xTang.iz. 
^langrchikkén  wij  nu  alles  naar  de  magten  van  x^  dan  komt  ce 
9^  Tang.  a — x  (2  —  (ah— i)K?»^« «)+ (i  —  »~  T''^»^'» « )  =  o , 

maar  «zeer  klein  zijnde,  gullen  wij  ook  x^  kunnen  ver^^arloozeo^ 

fn  dit^geeft  ons 

-zpodac  \  .  «'= *        ° " ■  '      Cl 

waaruic  voor  dè  nadere  waarde  van  $  volgt 


al» 


W    Ifi    KUNDI    G    E 


toodtt  wy  voor  de  v^^rdere  benaderde  waarden  zullen  kehbes 

«■  100  vervolgens. 

^  \Vy  kunnen  hier  wederom  voor  eene  eerde  benadering  4i=:y* 
cemeni  omdac  dez^  (lelling  bec  eerde  lid  ten  naasten  bij  1,09 
wtiakt ,  hetgeen  reeds  niet  veel  van  de  waarheid  afw\{kt.  Dq  be- 
rtdering  volgens  onze  formulen  voortzettende  ,  zal  men  vladen 
^=:fl7'»:jp'ia^  tep  n,aaste  l?y. 

CXCVII.     Voorste    u       -        '^ 
Door  G,  A.  VAN  Kerktvij^ 
Dtf  waardd  '^an  Cp  /^  y/W<f;?  uit  (k  vergelijking  Sin.  $  X  Sin.  a  ^ 

Oj»OEL0ST  ^(?^r  W.  Top  Wz.,  J,.  T.  Uf^MAi^r  en  J,  Bassa^. 

Oplo$sinq  van  W.  Top  Wz, 

Wanneer  wy ,  in  de  opgegevene  vergeiyking ,  in  plaats  van  Sin,  a  (^ 
«n  Sin.^(p  derzelver  waarden  fchry ven  ,  nameUjk  Sin.2(p=z 
2  Sin.  (p  Vos.  (p  en  Sin.  3  0=  *«t  0  Cos.  20+  Cos.  0  Sin.  2  (|)  =5 
6in.  0(1  —  2  Sin^.  0)+  2  Sin.0Cos\0:=i:Sin.0  (^i'^2Sin\  0^ 
4-  3  ó/»  0  ( I  —  Sin\  0)  =  3  Sin.  0  —  4  Sin^.  0 ,  dan  komt  'er 
Sin.0y.2Sin.0Cos.0)<(^%Sin.0'^^Sin^*0y^\t  . 
of  2Sin\0Cos:0i3 — 4 vSV'»*. 0)  =  J    •    •    »    •    C^ 

deze  vergeUJking  in  het  vierkant  brengende,  verkrygeq  wjft 

^Sin^.0Cai^*0{3—^^'n*^y=b 
Of  j6Sin^.0(t'-'Sin*.0)(3—/^Sin\0yz=t. 

Stellen  wy  nu  Sin\0=^x^  dan  ^agt  deze  vergeiyking  over  hi 

l6x' O -— *)  C3  — 4^)*=  i »  . 
welke  öntwikkeici  en  volgens  de  magten,  van  a?  gerangfchikt ,  geeft 

SteU 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  Ë  N,  N*;  i^Ö  efi  197-        iH* 

Stellen  wy  om  de  gebrdkene  coëfficenteü  te  verdry  veö  ar  =r|y, 
^ao  gm  deze  vergelijking  over  in 

:y*-rio:r'  +  33^*-*-363f*  +  i6i=o     .    .    .    (A) 

Uit  deze  vergeiyking  vinden  wy  terftond  jr  =  2  en  by  gevolg 
«=|j=r « ,  zoodat  Sm*  ^=| ,  waaruit  Sin.  (p = tT  KS = ^3  V ^ » 
en  dit  geeft  0=45^,  welke  waarde  aan  de  vraag  voldoetf 
want  nemende  (3^  =  45*"»  dan  is  a(J^=9o^  en  3$=«35'^  .  d»a 
Sin.(pzzlV^9  Sin.^Cp=ii  en  i'i».3^=|J/«»  zoodat  .»«.$ 
i»«.20..yi/».34^=iV^^X*X3V/a=3- 

AANMERKINGEfl  ^«^ÖT  I,  R.   foüMIDt. 

1?.  Het  hier  boven  gcfvondene  antwoord  ia  ket  éénigüe  niet,  én 
aan  de  vraag  voldoet;  deelen  wy  nameMjk  bet  eerfte  lid  der  ver** 
geUJking  (A)  door  y  — a,  dan  verkrijgen  wy  ,  icr  bepaling  va« 
de  overige  wortels,  de  vergeiyfcing 

^i-^8y*+i7Ji*— ajf*  —  47 — 8=so  ..;(&) 
daar  nu  y  =  4je=4^/«*.4)  «»  kunnen  allee»  de  poCtieve  wof# 
cels ,  die  niet  gfooter  dan  4  zyn  ,  eene  bettaanbare  waarde  vooc 
'Sin.(p  opleveren,  en  dit  in  aanmerking  nemende,  blijkt  het  gö- 
makkeiyk,  dat  de  vergeiyking  (B)  flechts  een'  wortel  bevat,  tii« 
hieraan  bealtwoordt ,  en  welke  ttfsfcben  i  en  a  gelegen  is  ,  om- 
dat 31=1  het  voorfte  lid  geUjk  -^4  en  7=2  het  voorfie  lid 
gelijk  +16  maakt.  Namen  wy  3^  =  1  »  dan  zouden  wy  vinde» 
A'«*.(ïï  =  }  en  .5i«.Cj)=i  dus  (1)2=:  30^,  en  dit  tooncvaan,  dat  wg 
den  gevraagden  hoek  niet  ver  van  30®  nloeteq  zoeken* 

a<>.  De  vergeiyking  f B)  tot  den  vyfden  graad  opklimmerde, 
wordt  het  benaderen  van  den  wortel  tosfcben  1  en  s  zeer  J^stigi; 
Zie  hier  dus  eenen  anderen  weg ,  om  met  minder  moeite  toi  èst 
gevraagde  waarde  van  <p  te  geraken. 

Daar  Ssn.CpX  ^in.^Cp^  Sw.2<p  =  i  ^^^  'ijn,  zoo  hd>beia 
wy ,  de  logaritbmen  nemende , 

Log.  Sin,  Cp  +  Log.  Sin,  2(p+ Log.  Sin.  3  (p= 9,(Sp8p7oo— i  a, 
en  nu  is  het  gemakkeUjk  f  om  ,  door  middel  van  de ,  finustafeis  ,  tot 
de  Waarde  van  (p  ce  geraken.    Wy  vinden  namelyk 

Log.  Sin.  3o«  +  Log.  Sin,  60^  +  ^g  ^in  po©  =  5,636500^  -10, 

Log  Sin. z\^-\- Log, Sin.61'''^ Log. Sin. 9Z^:=^gJSs7 17^6  -  icr,    ' 
log  Sin,  Z^^  +J^og.  Sin.  ^4^+  Log,  Si»,  p5^  =  ^,67548^8  -10, 

ïfig. 


Z*.  A».  33**  +  J^g'  ^f»'  ^^®,+  Lóg.Sw.  99""  =  9,6pi458^ia^ 
iflff. AV». 34^  +  Log.6ft.6e''  +Log. SinA02^z:z9^o^i$2(x^io ,  i 

en  bieruit  volgt,  dac  dé  geVrtagde  boek  tqsfcheB  93*  eii  34^  ge^ 
legen  is. 

Daar  33®  eo  3f^  Wjiii  èvéo  veel  té  veel  i\&  té  weinig  getei^j 
beginnen  wij  tot  cèn  verder  os^erzöek  bij  .33**a  ƒ.  cfi  vinden    .     . 

LogiSsn  ZZ^i^r^-Log  5'/W.66^5o'+I^^.5/;/.ioo<^i5'==p,6p74345-i6; 
Iiog.Sfni33''3o'+Log^  S/«.67  V  +Log.  Sin.  i  oöö30'=:9,5985827—  l  o,- 
Log,Sin,2,Z''Zi'^Log.Sin.679^^  +Log.Sm  I©o<^33'^==p,<^988l9.2— 10^ 
Log.Sin.zi'^l  ik'+Ldg.Sin,67^4'  +Log.Sitt.  1 00^36^=^9,6990352—  1  o^ 

en  de  gevraagde  boel:  is  dus  begrepen  tusfcben  33*^31'  én  33®32'» 
Men  kan  op  dezelfde^  wijze  de  fecondén  berekenen ,  waar  tus- 
fchefi  de  gevraagde  boek  invalt.  Wij  laten  dit  wik  den  lezer  over; 
tn  mertien  alleen  op,  dat  het  groote  voordeel  van  deze  handelwijze' 
hierin  gelegen  is,  dac  de  benadering,*  hoé  ver  men  dezelve  vóorti^ 
zet^  even  gemakkeiyk  blijft,  indien  men  flecbtif  geene*  groöceré 
haanwkenri^heid  verlangt  dan  die^  welke  de  lögarithmentafèls  gej 
doogeh,  daar  integendeel  bi)  het  gebmik  van  de  vergelijking  (B;^ 
de  benadering  lastiger  en  lastiger  iirórdt  y  naar  mate  dezelve  meer 
Daaüwkeurigheid  geeft. 

S*".  Behalve  de  hoeken  van  45*  en '33*31'  voldoen  öot  nog  i\  de? 
bog«n  j  welke  wij  verkregen ,  door  bij  de  twee  gevondene  bogen  360** 
èf  eenig  veel  vond  van  360  op  te  tellen  of  af  te  trekken  4  omdat 
alsdan  de  fintsfen  van  j^^  2^  en  3^  onveranderd  blijven^  er  bew 
icaan  dus  een  oneindig  aantal  bogeti ,  die  aan  de  vraag  vofdoen ,  ei^ 
welke  begrep^  zijn  in  de  uitdrukkingen  45® ir  «X  360^  en  33*^31^ 
ir «X 360*,  waarin  n  een  geheel  getal  is:,  en  33^31'  dé  beoadeidl^ 
gaarde  voorftelu 

40.  Berekent  men  (p  door  de  vergelijkingen  (A)  en  (B),  dad 
geeft  elke  waarde  van  j  eene  waarde  voor  Sirt^.  (p  ,  niamelijk 
Sin^.(p  —  ^y 9  waaruit  *$//;. 4>  =  ir Jj/jr,  Men  moet  echter. niec 
denken^  dat  men^  ter  óplosfmg  van  ons  vraagftuk  y  ook  her  beneden*! 
fte  teeken  zon  mogen  gebruiken' ,  en  dat  men  alzoo  nóg  twéé 
reekfen  van  bogen  zou  vinden,  welke  aan  de  vrïidg  voldoen  ;;wané 
omdat  wij  dé  vergelijking  (d)  hebben  moeten  quadrateren,  zoo 
bevat  de  vergelijking  (A)  eigenlijk' de  oplosGng  van  de  verg^lykin^ 

Sifi.^XSw.2(pKSfn.3(p=t:ii  . 

en 


én  het  fs  tot  die  bi^n^deofce  teekeo^d^e  de  negatieve  waardes' 
tan  Sifu^  behoofen.  .        *' 

CXCVIIL      V    o    ©    R    s    T    E    t. 

Dtior  I.  P.  DaLi'nATy 

Uit  een  der  hoekpunten  van  eenèn  driehoek  M^n  imi  lf}tién  geirokr^ 
ken ,  dtc  de  óverflaande  zijde  in  drie  fiukken  verdeelen ,  waarvan  dé 
iwee  uiter fit  gegeven  zijn,-   Bovendien  zijn  de  drie  koeken  gegeven^ 
Waarin  de  twee  deellijnen  den  hoek  van  den,  dKfehoek  verdeekn,    Mef$^ 
vraagt  het  middeljle  deel^  en  dus  de  geheele  overjiaande  zijde^  zo(h 
wel  door  conjlrüctie  ah  do^  berekening  ie  vinden  t 

Opgelost  Vdö/*  1.  P.  Delprat  ,  W.  Top  Wz.  cö  il.  taï^* 
Wijk  Ji* 

Oplossing  van  L  Pé  ÖEtPRAT. 

wij 'dellen  de  gegevenehoeken,  F/^^/io/,  AÈB=r4>,  BÈC=/1? 
én  CEDz=:jr,  verder  ftellen  wij  ABï=<?  en  CD=rii  w^  Enk 
tön  alsdan  BCrr^r   in  deze  gegevens  meetel  uitdrukken. 

Maken  wij  nu  EG=arAB=<»  en  trekken  «vlj  GB'  evenwijdig' 
Éaet  EA,  en,  door  hö^t  punt  B',  de'  lijn  0'A'  evenwijdig  mei 
DA,  zoo  iieeft  men,  C'F  evenwijdig  met  ÊA  trekkende, 

A'B':B'C':C'b'  =  Al'»:  BC:  CD  =<?:*:*, 
ffiaar  A' li' « B'C'  *  C'D"  =  EG :  GF :  FD' , 

ëus     '  ÉG:GF:P|y  =^::t:^,» 

maar  wij  hebben   ËG=^^  genomen,    en   MJ    geVoig   H   ooi 
GF=5?  enf  FD'=^. 

Daar  GH,  en  GB'-  bekende   lijneri   zijn,  üellen  wij  kortheids- 
halve GH=5:r  en   GB'izic^;  ftellen  wij   verder   FC'  =  7,  dair 
hebben  wij  de  evenredigheden 
r  D'F:FC':::::D'G;GB^ 

en  FC':GH  ^rrEF"  :EG, 

of  wanneer  wU  hierin  de  geftelde  en  gevoQdene  waarden  ovjef^ 
brengen.  ' 

en  j  ;  c"  =  a^x  :  <?, 

de  overeenkomstige  termen  dezer  ev^enredigheden  te  zaïuen  vefr 

©enigvuldigende,  verkrygen  wij  ^ 

èic 


© 
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en  dit  geefc  oqs  de  vergelijkiog 


of  x^+(a+3)x::^- *.aB^ 

c 

uit  welke  viérkantsvergelijking  volgt 
Of,  dat  op  hetzelfde  nederkomt, 

tto  uit  deze  formbie  leiden  wij  de  volgende  confcructie  afi 

i».  Maak  %Q=^a\  Fig/ loS  ^  en  trek  GB''  evenwydig  m«C 
EA,  dan  is  GH=tf  en  GB'=:/, 

..il*.  Trek  B'K  evenwijdig  met  EC',  dan  is  GK=  —  ^, 
3*.  Maak  GM=^,  befchrijf  op   MK  eenen  halven  ckkel  eil 

ftelGL  loodregt  op  KMJ,  daö  is  GL*=— .<7^. 
40.  Deel  EM  midden  door  in   0>  dan  is  £0=if^'4^^)  eti 

G0=|  (a-'t),  trekkende  dus  LO,  dan  is  LO=:iA ^ah+^(a  -by^^ 

5*»'.  Maak  GP  =  EO  en  befchrijf  uit  P  met  OL  als  ftraal  eea* 
halven  cirkel,  fnijdende^ED'  in  F  en/,  dan  zijn  GF  en  G/del 
waarden  van  x,  want  dan  hebben  wij  klaarblijkelijk 

6*.  Makende  dus  FD'rr^  en  trekkende  D'B^A'  danis  dezelvtf 
de  lijn  D'B'A'  van  F/g.  107.  ^ 

7""'.  Nemende  eindelijk  A'Q=^È0=4r,  ttekkende  QB  evedi 
Wijdig  met  EA^  en  trekkende,  door  het  punt  B,  AD  evenwijdig 
mei  A'D',  dan  is  AD  de  begeerde  lijii. 

8**.  Voeren  wij  ten  opzigte  van  het  purtt /dezelfde  confcrocfiê 
uit,  welke  wij  voof  F  hebben  verrigt,  dan  verkrijgiön*  Wij  eene 
tweede  Iij,n  badc ^  die  aan  hec  vraR^ftuk  beantwoordt* 
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Hec  vraagauk  alzoó  door  condruccie  opgelost  hebbende,  blijfc 
er  albeen  over,  om  aan  ce  wijzen  ,  hoe  x  kan  worden  bcrekeod» 
Hiertoe  hebben  wij  reeds  gevonden 

loodat  wij  nog  alleen  moeten  aanwijzen  ,  hoe  c  en  c'  In  de  oor* 
fpronkeüjke  gegevens  worden  uitgedrukt. 

Na  is  in  Fig.  107  ,  EG :  GB"  =  Sin.  a  :  Sw.  (0  +  y)  ea 
EG:GH  =  5/«*;«  +  /8  :5i>.,y,  dat  18 

a:c'z=:  UmaiSin  (fi  +  y)    en    a'.czizSm  (a^fi^tSw.yt 

zöodad  •"  —  ..." '2  f 

'Waardoor  de  waarde  van  x  overgaat  in 

'.en  daar  in  deze   formule  nu  niet   anders  dan  de  Oorfpronkelijico 
gegeyens  voorkomen^  kan  dezelve  dienen  om  x  te  berekenen, 

CXCIX.       V    o     o    R     S    T    E    1i* 

Dw  1.  R.  SctiMIDt. 

fFanneer  meu  uit  een  gegeven  punt ,  dat  met  eenen  cirkei  in  een 
zelfde  plat  vlak  ligt^  Umlijnen  op  al  de  raaklijneh  van  dezen  cir* 
kei  trekt ,  dan  vraagt  men  de  meetkunftige  plaats  der  voetpunten 
yan  al  deze  laodlijnen  te  vinden  ? 

Opgelost  door  I.  R.  Schmidt.  en  W.  Top  Wz. 

Oplossino  van,h  R.  SciufiDT^ 

liét  gegeven ,  punt  kan  binnen ,  in  eoi  buiten  dei)  omtrek  ^«0 
dën  ctrkel  geiegén  zijn ,  en  het  is  in  elk  dezer  gevallen  zoo  ge« 
m^ikkeiijk,  de  krómale,  ingeVolge  de  opgaaf  van  het  vraagduk ,  te 
coiJilrueren,  dat  er  ten  öpzigce  van  den  vorni  geen  twijfel  kan 
,  overblijven.  L'gc  hec  punt  P,  Fig.  lóp,  waaruit  de  loodlijnen 
op  de  raakltjnen  van  den  cirkel  getrokken  vi^orden,  die  M  toe 
xniddelpiint   en  MA    tot  Ili^al  heeft,    binnen  dezen  cirkel,  dan 
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beeft  de  kromme  twee  buigpunten  Z  enfe';  deze  twéé  boigptftf- 
ten  vereemgen  zich,  Ftg*  nc,  in  het  keerpunt  A,  wünneer  bet 
gegeven  punt  P  in  den  omtrek  van  den  cirkel  ligt*;  maar  ligt  dft 
punt  P,  Bg.  II  r ,  buiten  den  omtrek,  dan  beeft  de  kromme  een* 
knoop ,  en,  de  takken  fnijden  elkander  In  het  punt  P.  Bovendien 
is  het  klaar ,  dat  de  kromme  in  elk  geval  de  punten  'A  en  B  mét 
den  gegeven'  cirkel  gemeen  heeft. 

Het  is  zeer  gemakkelijk,  de  polaire  vergelijking  van  onze  kromi 
me  te  vinden;  want  laat,  Fig.  irp-,  NQ  eene  raaklyn  en  PQ  de 
loodlijn  zijn ,  welke  uit  P  op  deze  raaklijn  valt  ,  dan  loopt  PQ 
«venwijdig  mèt  den  ftraal  MN  van  het  raakpunt   N.     Trekkende 
dus  PR  loodregt  op  MN,  dan  yal  de  driehoek  PMR  regthoekig 
zijn  in  R.    Stellende   nu  de  poo)   in  P  ,  dan  is,  LAPQzrcj), 
PQ=a;,  MPr=^  en  MNi^r  (lellende, 

MR=MPXC^5#PMR, 
of  r— «:r:öXG75.(|) 

zoodat  ii=sr  —  aCos.Cp    ••••••    (I) 

en  dit  is  nu  in  hee  algemeen  de  polaire  vergelijking ,  welke  alzoa 
cot.de  figuren  io9,iioof  iii  zal  behooren,  naarmate  a  kleiner^ 
gelijk  of  grooter  dan  r  is.  ^ 

Voor   het  èerlle  en   laatfte'  geval    kan  onze  vergelijking   nier, 
eenvoudiger  gefchreven  woid^;. doch  voor  het  geval  van  Fig.  iio, 
waarbij  het  prunt  P  in  den  omtrek  ligt,  ^r=r  zijnde,  wordt  onze 
vergelijking  -       *» 

Om  uk  de  polaire  vergelijking  die  der  regtflandigé  coördinaten 
af  te  leiden,  hebben  wij  alleen  PU=:x  en  QU=^  te  (lellen; 

wij  hebben  alsdan  «  =  |/C^  +  j*)  en  Co5.^='j=:^^;^y 
waardoor  de  algemeene  vergeü^^ifig  CO  ov^gaat  in 

of  (*^+3pO=^i/c*^+j^*;— «*, 

dus  **+J*+<^*==fï/(«^+3f*)» 

of  wanneer  wij  beide  leden  in  het  vierkant  verheffen ' 

Ontwikkelen  wij  nu  dé  verfchillende  termen  eu  rangfcbikkea 
^y  dezelve  naar  de  magtetf  van  >,  dan  komt  er 
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+  2axy^+a^x^  l  ^-^  «     • 

en  losfen  wij  hieruit  de  waarde  van  9  op»  dan  verklQgen  wy ,  nt 
bchoorlljice  herleiding ,  voor  de  vergelijking  op  de  regtfUndige 
coördinaten,  den  oprfprong  in  het  gegeven  punt  P  nemende, 

welke  vergelijking  nu  wederom  tot  de  figuren  lop,  iio  of  iii 
behoort,  naarmate  a  kleiner,  gelijk  of  grooter  dan  r  is. 

Stellen  wij  id  dezQ  vergelijking  7=0,  dan  komen  wy  nedef 
op  de  vergelijking 

oc^  +  2ax^  +  ^<a*  — r«)  ji:*=o, 
waaruit  wij,  voor  de  fnijpuncen  van  de  kromme  met  AB,  vindeo 

jcsrro,  dfrr — (<?+0  ^"  »=— ^^jr  +  r; 
de  tweede  dezer  waarden  toont  in  elkè  der  figuren  het  punt  Baan, 
en  de  laatfte  het  punt  A,  terwijl  de  eerfce  tot  het  punt  P  be« 
hoort,  dat  in  Bg.  iii  het  punt  is,  waarin  de  takken  elkander  fnij« 
den;  in  Fig^  iio  het  keerpunt,  en  in  Fig»  lop,  Jiet  afgezonderde 
of  geTfoleerde  punt  P,  dat,  ofTchoon  'niet  met  de  kromme  lijn  za- 
menhangedde,  ondertusfchen  in  de  vergelijking  begrepen  is. 

Wij  zouden  nu  kunnen  overgaan ,  om,  hetz^  door  de  jvergeiyUng 
(I),  of  door  de  vergelijking  (111)  ,  de  verdere  eigenfchappen 
onztr  kromme  lijn  op  te  fpeurenj  dit  zal  echter  onnopdjg  worden, 
wanneer  wij  kunnen  aantoonen,  dat  dezelve  niets  anders  is  dan 
eehe  epicycfoi^e^  voortgebragt  door  eenig  punt  hi  het  vlak  van 
eenen  cirkel,  die.  over  eenen  anderenr  cirkel  van-gelijkd  grootte 
rolt;  want  de  eigenfchappen  vau  deze  kromme  lijn  vrij  algemeen 
bekend  zijnde,  houdeti  wij  het' voor  genoegzaam,  de  iodendiieic 
van  onze  kromme  met  dezelve  aan  te  wijzen.  •       ?    - 

Om  het  gezegde  te  betoogen  ,  deelen  wij  ,.  in  ieder  ^er  drie 
figuren,  MP  midden  door  in  S  en  AP  midden  door  in  T,  en  be- 
fchrijven  uit  S  met,ST  als  llraal  een'  cirkel.  Deie,  öraal  is  dan 
klaarblijkelijk  gelijk  JMA  of  geli)k  ^r.  Trekken  wij  nu  SD, 
evenwijdig  met  MN  of  PQ ,  én  befchxijven  wij  ,  na  ED  =  SE 
gemaakt  te  hebben  ,  uit  D  met  DE  als  ftraal  een'  qirkel ,  dan  is 
SÏ)  =  2SE  =  r  en  dus  SO  =  MN  ,  of,  van  beide  zijden 
11G  =  IIN  aftrekkende,   Sli  +  GD=:MR;  maar  omdat  SP=: 

Cc  2  |M? 
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JIVIP  is,  zoo  j$  ook  SH  =  ^lvni  ,  waaruic  volgt  GDscSM 
J  MR.  Trekken  wij,  dus  pQ,  dan  is  in  de  regthoekige  drie.hpe- 
ken  SIIP  en  DGQ,  SH  =  DG  en  HPc=GQ  v  deze  drieho?keq 
2ijn  lius  gelijk  en  gelijkvormige,  en  hieruit  volgt  DQ  =SP=:  ^/?, 
m  LED¥  =  L  EST ,  of,  dtt  hetzelfde'  Is ,  Boog  ÉF  s=  Boog  ET. 
Daar  dit  nu  yoor  elk  punt  Q  van  de  kromme  lijn  doorgaat ,  zoo. 
ïs  het  klaar,  dat  onze  kromme  kan  worden  gehouden  voortge- 
bragt  te  zijn,fIoor  de  beweging  yan  het  ppm  Q,  hetwe  k  op  den 
flandvastigei)  afftand  DC^ziz^a  van  het  middelpunt  D  (laat,  ter- 
wijl de  cirkel  Dg  over  den  cirkel  SE  heen  rolt.  Bij  den  aaiir 
yang  dezer  beweging  ligt  D  \n  C,  eq  dan  valt  Q  in  A,  en  na 
eene  halve  omwenteling  ligt  D  in  K ,  en  dan  valt  Q  in  ff. 

Ligt  het  bewegende  pupt  Q  binnen  den  drajijenden  cirkel,  daq 
wijid.t,  Ff£^  loj^  ,  de  kromme  eené  verkorte  epicyc/^Ue  ;  ligt  hej 
punt  Q  in  den  omtrek,  Bg.  iio,  ^an  valt  T  jn'A  ,  en  de  krom^ 
me  wordt  eene  gewone  epicjcloide;  ligt  eindelijk  bet  bewegende 
punt  Q  buiten  den  omtrek  vanden  rollenden  cirkej ,  Fig*  ^n,  d^q 
15  4®  ï^rominé  een  verlengde  ephjcloide. 

'CC.    *   V      o     o     R     S-     T     E     L. 
Door   I.    R*  SCHMIDT^ 

9ten  vraagt  Je  vergelijking  te.   vinden  vap  de  kromme  lijn^,  g^^ 
pormd  doot  de  Voetpunten  dr  loodlijnen ,  die  uit  eenig  putit^y  gele-i ' 
gen  in  de  as  van  eene  parabool^  op  de  raakUjn^n  van  deze  paraboq]^ 
yalkn? 

Opgelost  door  L  R.  Schmidt  en  W,  Top  Wz, 

D?LOSSING  vap   I.   R*   SOHi^lDTt 

%.  !•  ZIJ,  ¥ig.  11^,  AW  de  parabool,  waarvan  p  de  paramete» 
J«,  en  O  het  gegeven  punt  in  de  as.  indien  dan  aan  eenig  punc 
B  eene  raaklijn  getrokken  en  op  dezelve  de  loodlijn  «  M  neder- 
gelaten  wordt,  dan  is,  ingevolge  de  opgaaf,  M  een  punt  van  de 
Yporgedelde  kromme  lijn. 

Om  uit  deze  confcructie  töt  de  vergelijking  van  de  kromme  te 
geraken,  verlenge  men  de  raaklijn'  BM  tot  dan  de  as  in  D,  ei^ 
dan  is,    uit  de  bekende  eigenfdiap  van  de  paiabool,  AD  — AC, 
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Stellen  wij  nu  ADsrACrüw.  CBr=«,   OMr^s  en  LMOD 
=:^,  dan  is  DO=i»+^  en  bij  gevolg 

Ten  ein;1e  uit  deze  vergelijking  m  te  verdrijven  ,  welke  klaftr-f 
blijkelijk  van  a  en  ^  afhangt,  bejj^en  wli  de  vergelijkingen 

n*z=:pm    en    tm^^^nTlang  <P^ 
^zijnde  de  eerde  de  vergelijking    van  de  parabool  ,  en  de  andere 
een  gevolg  van  de  gelijkvormigheid  der  driehoeken  DM0  ed^CB* 
Elimineren  wij  n  uit  deze  twee  vergelijkingen,  dan  verkrijgen  wi) 

^n  brengen  wij  dit  over  in  de  vergelijking  (I)  ,  dan  komt  er» 
Voor  de  polaire  vergelijking  van  onze  kromme,    ' 

zZ=:Qa+ipTang<(p)Co$,0      .     .    .    00- 
|.  2.    De  vergelijking  op  de  regt(hindige  coördinaten  wordt  gé« 
makkelijk  uit  de  laatst  gevondene  afgeleid;  want  trekken  wij  MP 
loodregt  op  de  as  en  ftellen  wy   OP=r«  en  MP=jr,  dan  is 

*  — l/f^Ho'Ot  Tat7g.(p=-^  en  ^^^^•^=^  T^p\iJf7y 
^n  deze  waarden  in  (II)  overbrengende,  komt  er 

#f,  met  «K(**+J^*)  vermenigvuldigende, 

flat  Is,  wanneer  wij  alles  aan  denzelfden  kant  brengen, 

tn  onze  kromme  lijn  is  alzoo  van  den  derden  graad. 

Omdat  y  in  onze  vergelijking  niet  anders  dan  in  de  tweede- 
magt  voorkomt  ,  kunnen  wij  deze  vergelijking  gemakkelijk  teq 
Opzigce  van  j  oplosfen,  en  wij  zuüen  vinden 

,=±-*»/^=5^ Civ) 

hetgeen  de  eenvoudigfte  vorm  is  ,  waaronder  wij  de  vergelijking 

Jcunnen  brengen^    ' 

Deze  vergelijking  toont  terftond  aan,  dat  onze  kromme,  boven 

en  beneden  de  as,  dezelfde  gedaante' heeft;   iets  dat   ook  uit  de  « 

CT  nftructie  boveö  allen  twijfel  verheven  is ;  bovendien  volgt  m\ 

dezelve,  diat  voor  elke  waarde  re,  boven  en  beneden  de  as^  me$ 

meer  dan  dén  punt  van  de  kromme  kan  beftaan. 

Cc  3      .  5.  3, 


J 
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S«  3*  De  kromme  l^a  oeemr  ^eer  verrcbilleode  vormeo  «ao; 
fttarmate  van  de  verfchill^ode  pjimen  O ,  i»aarttic  de  loodiyneo  ge« 
trokken  worden,  dac  is,  naarmace  van  de  verfchillende  waarden, 
die  wij  in  de  vergelijking  aan  a  toekennen.  Hei:  trekkep  van  ndk- 
lijnen  aan  de  parabool  is  zoo  gemakkelijk,  dat  men  zonder  veel 
moeite,  voor  verfchillende  gevallen,  de  kromme  kan  confcrueren, 
en  ziek  alzoo  deze  v^fphiliende  vormen  ppoefortder^jndelijk  vo(hp 
DOgen'kao  ftellen.  Onze  vergelijking  bewijst  ondertusfchen  by 
dit  oqderzoek  niet  alleen  uitmuntende  diei]5teo,.ma^r  zal  ook  onw 
Handigheden  aantoonen ,  waarvan  men  zich  door  bloote  copflruö» 
t je  zoo  giemakk^ijk  oiet  zon-overtuigen.  : 

{•  4«  Vooreerst  merken:  wy  op,  dat  in  de  oorfproakelijk^ 
figupr,  he(  ppnt.O  ia  de  as.óndej^eid  zijnde,  .dit  punt  in  deas» 
Ia  tien  top,  ofopiiec  veilei^e  vftn  de  aa  gelegen  zal  2ijn,<  naar* 
mate  wij  in  onze  veigel\f kingen.  ^  pofitief^^  nul  df  negatief  nemen.'; 
Qaar  verder  in  deze;  oprfpr^nkeiyke  figuui*  ide  abscis  OP  ter  lin- 
"kerzijde  van  den  oorfpróng  O  valf,  zoo  zullen  wij,  bij  ons  ge- 
heele  onderzoek  ,  de  pofitieve  waarden  van  9  op  OX  en  dé  ne< 
garieve  op  OX^  moeten  uitzetten. 

$.  5.  Welke  waarde  wij  nu  ook  aan  a  toekennen 9  is  het  yx\% 
(IV)  klaar,  dat  jr  oneindig  wordt,  wanneer  ^r-^— *^/)=ro  óf 
is'=z^\p  is,  en  hiervan  is  alleen  het  gevfil, uitgezonderd,-  waariQ. 
ook  azzz^p  is  ,  omdat  alsdan  teller  en  noemer  onder  het  worteU 
teeken  gelijktydig  verdwijnen;  doch  over  dit  geval  zull;en  wij  na- 
der fpreken.  Hieruit  volg(,  dat  wanneer  wy  0£s=:^^,  dat  1% 
gelijk  den  afdand  van  het  brandpunt  tot  deo  top  nemen,  de.lija 
2Z',  die  door  E  evenwijdig  aan  YY^  of  loodregt  op  XX'  .g^trok-. 
ken  wordt,  eene  afymptopt  van  de  kromme  zal  zijn. 

$.  6.  Stellen  wij  jip=:o,  dan  wordt ,  voor  elke  waarde  van  4, 
ook  jf  =  o;  het  punt  O  Js  duj  in  alle  gevallen  een  punt  van  de 
kromme,  *In  fommige  gevallen  fiaat  echter  dit  punt  'geheel  op 
zich  zelf,  en  is  in  geenen  deele  met  de  .kromme  verbonden,  Wi^ 
zullen  op  deze  omftandigheid  terug  komen,  wanneer  wij  de  ver- 
fchillende vormen  aanwijzen»  die  de  kromme  in  de  bijzondere  ge« 
vallen  verkrijgt, 

§.  7.    Stellen  wij  x^=^a^  dan  wordt  y  mede.  gelijk  o  ,   en  de 
kromme  moet  dus  in  alle  gevallen  door  den  top  van  de  parabool 
aa:5,  hetgeen  ook  uic  de  conftruccie  ten  duidelijkfte  is  op  te  ma. 
*  '  .  ken  4 


/ 


is 
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ken ;  omdat  dé  raaklijn  van  den  top ,  l(5bdregt  op  de  as  ftaande , 
de  loodign  ,  welke  nk  eenig  punc  van  de  ts  op  deze  raakliji» 
Yilty  noodzakelijk  In  den  top  moet  nederkomen. 

§.  8,  Pifferentieren  wij  de  vergelijking  (IV),  dan  vinden  wij. 
Voor  de  achtervolgende  differentiaal  quotiënten, 

c»2»  enz» 

Wij  zetten  deze'  reeks  niet  verder  voort ,  daar  de  twee  ge- 
vondene quotiënten  genoegzaam  z^n,  om  hetgeen  wij  ons  over 
onze  krommQ  voordellen  te  zéggen,  duidelijk  te  maken. 

§.  9.  Zal  onze  kromme  buigpunten  hebben,  dan  moet  (VI) 
gelijk  o  zijn>,  en  dit  heeft  alleen  plaats,  wanneer  (<ï+|/))x  —  <?/^ 
£=0  is,,  waaruit  volgt,  dat  voor  de  buigpunten 

*=jftl  -....'  .  .  Cvii) 

ztt  moeten  zijn.  Deze  waarde  s^ou  nu  aan  het  derde  dffferentiaal 
quotiënt  getoetst  moeten  worden;  doch  wij  zullen  verder  zien, 
dat  wij,  zonder  dit  hulpmiddel  te  behoeven,  in  elk  der  bijzonde* 
re  gevallen,  het  al  of  niet  beftaan  van  buigpunten  gemakkelijk 
genoeg  beoordeelen  kunnen* 

%.  lo.  Ten  einde  de  verfchillende  vormen  na  te  gaan,  die  d« 
kromme  in  de  bijzondere  gevallen. j^erkrijgt,  beginnen  wij  met  a 
pofipef,  dac  i^,  ^et  punt  O,  in  de  as  ^tjS  onde^iljellen «  en  zelfs 
hier  moeten  wij  wederom  verfcheldene  geyalien  o»derfcheiden ; 
want  a  kan  pofitfef  en  grooter  d$o  ip  zijn ,  a  kan  tusfchen  |j» 
en  1^  invallen,  en  a  kan  tusfchen  \p  en  o  genomen  worden» 

Onderdellen  w\j  dan  a  pofitief  en  grooter  dan  \p  Ftg,  113, 
dan  volg(  uit  ^e  v^rgeiyking  (IV} ,  dat  is  uic 

tf— je  •  * 

X — ^p 

dat  X  kleiner  dan  ^^  ed  rv  grooter  dan  a  ,  onbeftaanbare  waar* 
den  voor  y  geven,  waaruit  volgt, dat  de  kromme  alsdan  geheel  tus- 
fchen  de  asfymptoot  ZZ^  tn  de  raaklijn  van  den  cop  der  parabo9l 
moet  begrepen  zijOk    De  kromme  heeft  in  dit  geval,  behalve  cfè 

•      top, 


/ 
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top,  nog  een  puoc  W  met  de  parabool  gemeen^  dat  met  xz^lp 
overeendemt  y  want  nemende  OV=J^,  dan  is  OW  de  nonnaal 
van  het  punc  W;  dezelve  fcaac  bij  gevolg  loodregc  op  de  raaklij» 
SS'  van  die  punc ,  en  het  punt  W  is  bij  gevolg  een  punt  van  de 
gevnagde  kromme.  De  vergelijking  bevestigt  dit  volkomen;  want 
Hellende  in  dezelve  x=5^,  dan  komi  er  3F='V^pC^  — 5  ^^,  ' 
hetgeen  juist  de  ordinaat  van  de  parabool  is,  die  met  de  abscis 
AV=:tf — ip  overeenftemt,  en  het  is  uit  de  condructie  klaar» 
dat  onze  kromme  met  de  parabool  niet  anders ,  dan  het  punt  A  en 
de  punten  W  en  W^  gemeen  kan  hébben. 

Wij  hebben  in  $   6.  opgemerkt,  dat  ;r=o  ook  jf^o  maken- 
(fe/O  een  punt  van  de  kromme,  is.    Deze  ^Heling  maakt  eigenlijk 

én  ^us  y  gelijk  o  maai  een»  onbedaanbare  grootheid  ^  en  daat 
voor  aprr^«j  waarin  a  eene  zeer  kleine  grootheid  beteekent^ 
^werkelijk  onbeftaanbaai*  wordt,  toont  dit  aan,  dat  het  punc  O^ 
offdioort  werkelijk  in. de  vergelijking .begfepen  zijnde,  een  afzon- 
derlijk punt  is ,  dat  nit^ts  met  het  overige  van  de  kromme  gemeo» 
heeft.  Deze  omftandigheid  heeft  ia  alle  gevallen  plaats ,.  waarin  m 
pofitief  is« 

h 

Schrijven  wij   %r-r  (§  8)j  oöder  den  vorm 

dan  is' het  klaar,  d^t  dezelve  niet  oneindig  kan  worden  als  }/öoi 
a?=<9  of  jt=|pv  de  raaklijn  van  onze  kromme  ftaat  dus  aiileeil 
bij  A  en  bij  E  loodregt  op  de  aj. 

ify 
Stellen  wij  •%?--=  o,  dan  komt  er, 

4en  hierdoor  zijn  de  punten  T  en  U  bepaald,. waarbij  y  een  maxi^ 
mum  of  minimum  is.    ' 


Het  buigpnnt  R  wofdt'*(§.  9)  gevonden /door  ÖQ' 


— '  fP 


te  nemen.     In  onze  figuur  hebben   wij  a'=^ip  genomen,  eo 
wij  hebben  alzoo  voor  dezQ^  figuur  0Q=:.^^. 

Wil 
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Wil  men  vocfr  «Ik  pnnc  de  fubtangeiis  berekenen  of  conHrueren  ^ 
ian  heeft  men  hiercoe 

yj^  -.  ^       arC^  -^  x)  (y  ->^  i/>)   ^         , 

en  méii  kan  hiertoe 'ook  van  de  fubiiormaal  gebruik  maken,  waar* 
toor  men  vindt 

^  33  -  -  ji'^UF  •  •  *  CX) 

§«  it«  Naar  mate  a  kleiner  poüdef  genomen  Wohic»  ntderê 
het  punt  W  meer  töc  A ,  én  die  punt  W  2al  klaarblijkel^k  in  A. 
vallen ,  wanneer  a  :rz  ip  genomen  wordt ,  omdat  alsdan  V  id  A 
valt-    De  vergelijking  is  alsdan 

X   — ^    * 

4 

êh  dé  krohimé  heémt  dé  gedaante -aan  \^ari  Fig*  I14.  Er  lieeR 
alsdan  geen  maximum  öf  miniAum  voof  j  plaats ,  omdat  (Vllf)',- 
voor  a  t=±  ^pf  otjbeftaanbare  watitden  voor  x  geeft.  Het  buig* 
punt  blijft  echter  beftaan;  want  ftèllende  in  (Vil)  a  ±=:  ^pi 
dan  vinden  ivjj  sé  ==  fp  =i  J/^.  Nemende  dus  OQ  =  f  OA^ 
dan  zal  II  het  buigpiint  iijh. 

§/  12.  Wordt  a  tusft^hen  |p  e6  Ip  géiioineti^  dan  veraindéri 
de  feromme  iiiet  zder  Veel  van  gedaante;  daar  echter  dezelve  al^ 
tijd  tüsfchen  de  afyinptoot  2Z'  én  de  raaklijn  van  den  top  bei 
gféperi  blijft,  en  deié  lijnen  meer  tot  elkander  naderen,  naar  ma^ 
te  d'üie^f  tbt.  IP  nadert,  zdo  volgt  hieruit i  dat  de  krömmé  nadét 
en  nader  cót  de  regte  lijn  zal  komen»  welke  raaklijn  aan  den  topf 
van  de  parabool  i^,  naar  mate  a  digter  bij  ^p  genomen  wordt. 

§.  13.  Nemen  wij  werkelijk  a  zzi\p^  of  het  punt  O  in  hec 
l)randpunt,  dan  is  het, uit  het  gezegde  in  de  voorgaande  $, reeds 
ineer  dan  waarfbhijnlijk^  dat  dé  krolnnie  zal  overgaan  In  de  raalcw 
^XS  v$n  é^ïi  top.    Onze  vergelijking  ii  alsdan 


iz=it:  x\/ 


iP  —  x 


x  —  lp^ 

töéin  wij  das^  aa&  «  ^ene  willekeurige  waarde  é  gévea,  sdi* 
krijgen  wij:  , 

II  Deeé.  tii  ea 
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$n  ^90  wotót  y  onbeibaabfdr*  Hienraa  Is  cckccf  bet  geviA  vit* 
ge^o  €^erd  ,  v  aarii  jr  :=  |p  geoomeo  wook,  wiiK  dao  geeft 
de  vergelijking 

dat  is,  root  «  =r  iP  ^^  J  gebeel  onbepaald,  faetgbeo  ten  doi* 
delijkfte  de  nMijn  van  de»  top  aaatooar* 

Nog  duidelijker  woidt  die  nic  de  vergelijking  CHI)»  want  ftei« 
lende  in  dezelve  a  zz  Ip,  dan  gaat  dezelve  over  io 

(*~V)  C*»  +  jrO  =  o, 
vaaniaQ  votdaan  wordt  door  te  nemea 

*  =r  J/>  of  3f  5=  ±-  a?  1/  ~  I, 

waarvan  de  eerde  de  vergelijking  is  van  de  raaklijn  aan  den 
top  9  terwijl  de  tweede,  alleeo  voor  ^:s:  o  doorgaande,  hec 
afj^ezonderde  pnnt  O  aantoont*  IVanneer  dus  uit  het  brandpunt 
van  ftne  parqbool  loodlijnen  op  al  de  radkUjnen  getrokken  vfor» 
den  9  dan  zullen  de  voetpunten  deur  loodlljnen  alk  gelegen  zijn 
in  d^  raMijn  van  den  top  der  parabooU 

$  »4«  Wordt  a  pofuieF,  maar  kleiner  dan  |^  genomen, 
^ê*^  >'5f  dan  valt  de  afymptoot  ZZ^  ter  linkerhand  van  A, 
#a  de  kromme  kan  alleen  \zr\  x  ':zz  a  tot  x  =  \p  beftaan* 
De  xa0k4)n  van  A  en  de  afymptoot  bleven  dan  nog  de  eenig« 
fie  raakl^nen,  die  loodreg^  op  de  as  üaan;  de  kromme  heefc 
geen  maxima  of  minima  voor  jf,  doch  de  bnigpunten  blijvea 
aanwezig  f  want  omdat  (yii)  aldus  kan  gefcbreven  worden: 


•   *  a 


P 


*n  <i   <  |>  is,  zoo  is  p  'S   /^a  ^    dus   —  >4,biJ  gevolfe 

a      .      . 

P  '     '  P'' 

l-'J  >  3f  en  I  +  }•.—  >  4f    waaruit  volgt  x  <  Jp,  dat 

Js,  de  waarde  van  a?,  welke  de  buigpiinten  moet  aanwijzen)  blijft 
Msfirhen  de  grenzen  van  x ,  die  befhanbare  waarden  vooc  y  gevent 
$.^15.    Stellen  wy,<?  =  o,  dat  is,  nemen  w^J  het  pnnt  Oi» 
den  top,  Fig.  ji6,  dan  wordt  de  vergelijking 

X 

en 
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r 

m 

en  dit  geval  is  bijzonder  roerkwtardig;,  waiït  de  laatstgevordene 
vergeHjkiflg  b  niets .  «oders ,  dan  .die  va»  dew  ci^oiée^  waarvan 
de  voortbïengendfi  curkel  lp  tot  fttaal  heeft,  waaruit  vdgt,  ^^/ 
wanneer  tdt  den  t^jkwti  eme  faraioê^  lo^0jnen  óp  éi  de  rdaklijnen 
getrokken  wordém\  de  roefpunten  dezer  ioodUfnen  fianAfottig  gt" 
legen  zuUen  zijn  ineens  cisfoide^  ymfgebragi,  doer  den  cirkel  f 
welke  den  sf^and  van  den  t9p  m  de  rigtrtjn  tot  midJeiHjn  heeft. 
Wij  achten  de  cosfoide  genoeg  bekend,  om  hier  niet  over  def- 
xelvér  elgenfchtppen  utt  te  weiden»  Alleen  merken  Mfij  op,  dat 
dit  het  eenigöe  geval  isf,  waarin  onze  kromme,  een  keerpunt 
heeft,  en  waarin 'dus  de  raaklijn  van  den  top  der  parabool  niec 
tevens  raaklijn  van    de  kromme  is.    Onze    formulen  beve^t^cn 

dit  volkomen. 

§.  i6.    Nemen  wij  a  negatief,  of  het  punt  O  op  het  verleng- 
de van  de  as,  dan  wordt  onre  vergelijking 

mm     a»M.      «4^      ét»      %/  I  »- 

,  _  :!r  »  i/  ,^  _  ^. 

Hierin  kan  nu  x  niet  grooter  poGtief  dan  |  /  en  niet  jroottt 
negatief  dan  —  a  genomen  worden,  en  de  kromde  is  dus^ 
Bg^  1179  wederom  begrepen  tusfchen  de  raaklijn  van,  A  en  4e 
afymptoot  ZZ\  Voor  jc  =  o  is  nu  werkelyk  jr  r=:  0,  en 
voor  jc  n:  — ^  ^  is  mede  jf  =:  o,  zoodat  de  kromme  de  as  tn 
O  en  A  doorfnijdr.  Nemende  x  van  o  tot  —  of ,  .daii  blijven 
de  waarden  van  y  eindig  en  beflaanbaar,  zoodat  de  kromme  van 
O  tot  A  een'  knoop  beeft.  Nemende  x  van  o  tot  |  ^,  dan  worde 
^grooter  en  grooter^  totdat  x  =r  |  p,  jr  rC.  00  ma^kc.;  en 
er  beslaan  dus  van  O  tot  r  twee  oneindige  takken^  die  ZZ'\  toe 
aCympcoot  hebben«  Buigpunten  kunnen  hier  nicjC  l^eüa^^vWaoc 
Hellende  in  (VU)  a  nejgatief,  dan  komt  er 

*         ƒ  -  ÏP  ^^  ^-%P  ^^     ^.\t  ^^-^  ' 

en  nu  is  het  gemakkelijk  in  te  zien ,  dat  voor  elke  waarde  yan 
'  a  de  waarde  van  x  buiten  de  grenzen  valt,- binnen,  welke  be« 
"ftaanbare  waarden  voor  y  plaats  hebben,  , 

Om 'het  majtimum  van  7,  dat  is  de  grootite  VteedterVan  den 
knoop,  te  bepalen,  moeten  wy  in(VIIl)  <8inegatief  ftellen.  Dit  geeft 

X  =  i. {(-.  ö  +  |i>)  ±r  1/  («   +  %af  +  ltt^j)t      , 
welke  waarde  nu  altlyd  beflaanbaar  is. 

DdA  W]|f 
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W|)  kannen  hier  echter  hec  bovenfte  teeken  tiiec  gebraiken ; 
want  omdat  i/  («*  +  ^ap  +  f^p^')  grooter  dan  a  +  \p  is, 
zoa  dit  bovenfte  teeken  x  grooter  dan  |  (§^^9  dat  is,  groocer 
dan  \p  geven,  hetgeen  y  onmogelijk  zou  maken,  omdat  ip  de 
grootfte  pofitieve  waarde  is,  die  x  bereiken  kan.  Dit  in  aan* 
merking  nemende ,  zullen  w\)  ter  bepaUng  van  het  punt  I  hebbea 

foodat  de  werkelijke  waarde  van  OÜ  zal  zijn 

OH  =  I  {^-|^+ V^  (4«+ |^/>  +  VO}- 

Wil  men  de  hoeken  bepalen,  onder  welke  de  beide  takken  itt 
O  door  de  as  ga^n,  dai  zullen  wij  in  (V)  *  =  o  en  ^  nega. 
tief  moeten  (tellenden  dit  zal  voor  de  tangenten  van  de  gevraag* 
de  hoeken  geven 

^^  =  5i  1/  if  =  -  l:^. 

.     ^        ^^  P         ^     ÏP    ' 
beTchriJven  wij  dus  op  £A  een*  cirkel,  trekken  wij  Gr  en  G'V  ' 

evenwUdig  met  de  as,  en  trekken  wij  de  lijnen  10  en  1^0 ,  dan 
zullen  dit  de  raaklijnen  aan  het  punt  O  van  de  kromme  zijn. 

$.  !/•  'Onze  kromme  lijn  heeft  nog  vele  merkwaardige  elgen^ 
fchappen, welke  wij  echter,  om  niet  te  langwijlig  te  worden, mee 
üilzwijgen  moeten  voorbijgaan.    Alleen  merken  wij  in  het  voor^ 
l)ijgaan^  aan,  dat,  even  zoo  als  de  kromme,  die  door  de  voet* 
punten  det  loodlijnen  gevormd  wordt,  welke  uit  eenig  punt  op 
al  de  raaklijnen  van  eenen  cirkel  vallen,  dezelfde   kromme  is^ 
die  voortgebragt  wordt   door  een   punt  in  eenig  cirkelvlak,  dac 
over  een*  cirkel  van  gelijke  grootte  rolt,  ook  onze  kromme  de« 
zelfde  is,   welke  voortgebragt  zou  worden,  door  eenig  punt  in 
de  as  Van  eene  parabool,  welke  over  eene  andoie  parabool  van 
gelijke  parameter  rolt,  'zoodanig ,  dat    bij    den  aanvang  der  be- 
weging de  twee  toppen  op  elkander  liggen.  Dtzt  Helling  is  zelfs  al* 
leen  een  bijzonder  geval  van  eene  nog  algemeenere,  welke  op 
alle  kromme  lijnen  toepasfelijk  is.    Zij  namelijk  AB,  /%•.  118^ 
cenè   willekeurige    kromme  lijn,  van  welke  de  vergelijking  tus- 
fchen   AC    zn   x  tnl^C  éz  j  bekend 'is,  en  trekken  wij  uit 
'eenig    puilt  O   van   de  as  loodlijnen  OP   op  de  raaklijnen,  dan 
zifllen  v/ij,  OP  =  a  en  L  AOP  =4>  ftellende,  altijd  de  ver- 
--gelijkiog   tüsifehen   ji  en  (J  ep   dezelfde  wijze  kunnen  vinden, 

als 
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als  wij  in  §.  i.  voor  de  parabool  hebben  aangewezen;  wtnt  wjl 
ïullen  bebben  GT  2=  y  en  AT  =  *  —  vr»20odacAO=* 

fieiiende 

y 

of » omdat  v^  =  Cot.  (p  iSf 

a;  =r  (^  +  «  —  3f  2V»^t$)  6?*.(p; 
bovendien    hebben    wQ     de    vergeiykingeu   jf    =:   F    («)    en 

^  =  C»/.0;  uit  deze  twee  laatde  vergelijkingen  knnnen  wy 

du/  X  en  7  in  (|)  en  bekenden  oplosfen^  en.  deze  In  de  waarde 
van  s  overbrengende^  zullen  wy  s  in  4^  alleen  vinden  uitge- 
drukt»   Zoodat  wij  zullen  hebben  a  =  ƒ  Q0), 

Verbeelden  wij  ons  nu,  dat,  voor  eiken  fland  van  de  raaklijn 
BT,  de  geheele  figuur  om  deze  raaklijn  wordt  omgevouwen^ 
zoodat  C  in  C'  va!t,  O  In  0\  enz^f  .dan  is  het  duidelijk  in  re 
zien,  dat  de  achtervolgende  (landen,  die  O^  hierdoor^ verkr^gt, 
dei;elfde  zijn,  welke  d^t  punt  verkregen  zou^  wanneer  de  krom- 
me A'fi  over  de  kromme  AB  van  gelijke  grootte  zoodanig  heen- 
rolden,  dat  bij  den  aanvang  A^  op  A  ligt;  maar  dan  i$  het  even 
duidelijk  in  ce  zien,  dat  overal  OO^  loodrege  door  TB  zal  gaan, 
en  dat  overal  00'  =  a  OP  zal  wezen.  Is  dus  OP  =  25  =  ƒ  C^^ 
dan  zal  00'  =  a'  =:  %  f((p)  zijn,  en  hieruit  volgt,  dat  de 
meetkundige  plaats  van  het  punt  O^  dezelfde  zal  wezen  als  die 
van  het  punt  P,  alleen  n)et  dit  onderfcheid,  dat  zij  op  een« 
dubbel^  fchaal  geteekend  is* 

Niets  is  nu  gemakkelijker ,  dan  het  gezegde  op  onze  parabolen 
toe  ce  pasfen*  Om  namelijk  dezelfde  kromme  lija  ce  verkrijgen, 
die  wij  in  onze  oplosfing  omfchreven  hebben,  zullen  wij,  eene 
parabool  moeten  congrueren ,  waarvan  de  parameter  de  helf^  is 
van  de  opgegevene,  en  hierom  eeoe  andere  van  gelijke  grootte 
moeten  laten  heen  rollen,  en  wel  zoodanig,  dat  bi]  den  aanvang 
de  toppen  op  elkander  liggen».  Op  de  as  van  de  bewegende  pa« 
rabool  zal  men  een  punt  moeten  nemen,  dat  van  den' top  op 
eenen  aflland  fbat, gelijk  den  halven  3ffhmjf,die  het  gegeven  punc 
O  van  den  top  beeft,  dat  is  gelijk  ^a^  en  dit  punt  zal  dao  ge* 
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doreode  de  omweiicelfpg  onze  verhandelde  kromme  1^'n  doorloo* 
pen  *^  Men  vergel^ke  hiermede  hetgeen  wij  in  het  voorgaww 
de  vmag^uk  gezegd  hebben,  en  leze  bovendien  na  FerzameUng 
van  mikundige  FnrfteUen^  l  Deel^  Voorstel  XC  M  XCV  /»- 
gefloten  f  en  men  zal  in  de  algemeene  aanmerking ,  op  het  laatst* 
genoemde  vraagltuk ,  een  gemakkelijk  middel  vinden  opgegeven, 
ten  einde  om  aan  onze  kromme  lijn,  en  alle  andere, die  op  fooc^ 
geiyfce  wijze  worden  voortgebragt,  raaklijnen  te  trekken» 

CCI,        VoORST£I<* 

Door  L.  lR^jsx£RJV>RO, 

« 

In  eent  gegevene  par4fhchi4s.  4en  gro^stmogelijken  blinder  U 
lefchrijven? 

Opgelost  door  L.  Rijsterborc,  L.  I.  Ulman,  J.  Bassan, 
I.  W.  Martini,  A.  E.  Tbomp/W.  Top  Wz.»  J,  B.  Volmee 
VAW  Boaxt  ^HP.  DE  Perez  en  R.  van  Wijk  Jz, 

Oplossinq  van  L.  Rijsterborc* 

ZU  AF  s=  <9»  Fig.  iip.  de  as  der  parabolojde  en  BF  s=|  r  de 
firaal  vaoi  het  grondvlak*  Snellen  wij  nu  AG  z=  at,  dan  is 
GF=«-^ar,  en  daar  AF:AG5=FB»;DG^,  of  «;*=r*;DG» 

Is,  zoo  is  DG*  zz.  \ — x%     De  inhoud    van  den  cilinder  is  dus 

r^ic  c 

DG*»  X  FG  of  —  X  Ca  "^  x).  en  daar  deze   inhoud    ee» 

mazimnm  moet  zijn,  zullen  wij  atieen  de  foaetie 

y  si:  »  («  «f*-  *)  s::  <7;ip  -^  ** 
tot  een  maximum  moeeen  maken,    lliertoe  moeten  wij  fiellea 

.  h      ■   ■   _•     ■ 

waaniit  x  :=r  ^a. 

De  tweede  differentiaal  coëfficiënt  ^^  =:;  —  a  negatief  zijn# 

de,  toont  een  maximum  aan ,  on  wij  zullen  dus  de  as  AF  (lechts 

in  G  midden  door  moeten  deeleh,  om  de  hoo|:te  van  deo.cjHD* 

der^  e»  dus  dan  geëeelea  cilinder,  te  bepalen» 

Aan- 


Aanmerking.    Door  L«  J.  Ulman  en  J«  Bassan* 

Wilie  meo  op  liet  grondvlak  van  de  piarabolohle  een*  ffcheeft. 
hoekigen  cilinder  zetcen,  waarvan  de  omtrek  des  bovenvlaks  in 
het  oppervlak  van  de  paraboloide  gelegen  is »  dtin  eou  het  ba» 
venvlak  daarom  nog  door  het  midden  van  de  as  moeten  g>an; 
want  de  fcheevie  en  regte  cilinder  DV  en  Dl,  die  tusfchen  de- 
zelfde Vlakken  DE  en  BC  ftaan,  2ijn  even  groot,  en  op  het 
oogenblik ,  dat  de  tegte  cilinder  de  grootflé  waarde  verkrijgt ,  2at 
dus  ook  de  fdieeve  cilinder  de  grootfte  waarde  moeten  Vcp* 
krijgen. 

CC  II*       V00&ST£L. 

Door  ü.  HuOüENiN. 

Wanneer  deor  eenen  hol  twee  csHndervormfSge  gaten  gei^oori 
zijn  9  van  welke  de  middeiUjnen  geHjk  zijn  aan  den  firaal  des 
hols ,  en  in  'dier  voege ,  dat  êezehe  eikander  aanraken  volgens 
eene  middellijn  van  den  holt  dan  vraagt  men^  indien  deze  hol 
gefneden  wordt  ^  door  het  vlak^  dat  êé  'heide  eiHnders  in  de  gek 
meenfchappelijke  middellijn  van  den  hol  aanraakt^  het  ziwaartfH 
punt  van  den  halven  aldus  uitgeholden  hol  te  hepalen? 

Oplossing  van  U.  Huguenin» 

Laat,  Fig.  120,  £C  z=  AC  =  r  de  radius  van  den  halven 
bol  en  AP  35S  PC  t=:  |  r  de  firaal  van  den  uitgeholden  cilin- 
der zijn.  Zij  voorts  vEF  eene  willekeulige  doof-föede,  évetiwijdïf 
jnet  de  doorfuijdingsvlakte  BD,  welke  den  bol  midden  door 
deelt,  en  laac  den  veraftderlijken  hoek  ECA ,  of,  dat  hetzelfde 
is,  den  boog,  die  voor  den  ftraal  i  tot  dezen  hoek* behoort, 
door  (^  Woïden  uitgedrukt ,  dan 'is  ÊG  =  ÈC  ^in.<pzz:  r&'n.ip^ 
GC  =±:  r  Cos.<p  £n  AG  r=  r  (i  —  Cos.^p).  Zij  nu,  Ftg.  131, 
éett  cïtbel,  weike  met  £G  als  ftriial  befchreven  is,  en  waarin 
G^a"  SS  Ó'/T  gelijk  is  aan  GH  Sr  Gh  van  Ftgé  ï2o;  laat 
voorts  door  de  punten  H'  en  h'  de  lijnen  IL  eri  MN  loodïfegc 
op  de  middellifn  E'f'  gètfokkéil  woidefl,- dan  ftelt  Fig.  121 
éé  ware  gèdaaoÉfe  voor  vjto  de  doórfnedé ,  welke  bij  EF, /Sr^.  126, 
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door  het  uitgeholde  ligchaam  garft,  zijnde  in  deze  figuur  ILNMI 
de  doodbede  van  het  uitgeholde  gedeelte,  terwijl  de  fom  der 
fegmentep  IE%  en  MF^  de  doorfnede  vao  he^  masfiye  gedeel» 
^e  des  uitgeholden  ligchaams  zal  wezen. 

Nu  is,/%.  j86,QH»  =?:  AQ  X  GC  ;=  r*  C?f.<p  (i-f  Ci5,<^) 
fBn  dus; 

GH  =r  r  ï/  (Cfis.0  —  Cos^Cp)  , 
^Qodat    EH  =  EG--dG  =  r  V//|.cp-,-rv/C'ö^0O-*^^5.$) 
fn  HF=;FG  rf  HGzzzrSin.0  +  rl^Cos,(p  (i  -t-Cö5.  <p) 

tm  deze  v^aarden  te  zamen  vermenigvuldigende,  kpmt  er 
EHXHFr=  r*  Ssn^Cp^r^  C05. (p(i  —  Cos.  Cp) 
of,  omdat  EU  en  HF  van  /^^.  lao  gelijk  E'^^  en  UT  vgi 
fF^.  la^f  zijn, 

E'H'  X  H'F'  =  r*  (i  —  C*^^- <P), 
dat  is  H  l»  =  I*  (i  —  Cos.  <p),  • 

^oodac         H'I  cz  H'  L  =  A'M  =  A'N  zr:  r  j/  ( i  -.  G?^.  ()&), 
Voorts  is  H'G'  =  IG^  Cos.  IG'H',  en  hieruit  volgt 

C...  IG  H  _  jQ,  _  j^^r^-^  _ j/-_  _^^ 

fBOodat  de  boog,  die  voor  den  ftra^  i  tot  dezen  hoek  behoort, 
wordt  nitgedrqkc  doqi;: 

fle  boog  IE'  9al  bijgevolg  zijn 

Boog.  W  =  IG'  Boog.  Q,s.  V  -4^^. 
ff,  omdat  \Qf  =;  EG  25s  r  Sin.(p  h^ 

Boog  IE'  =  r  Sin.^  X  Boog  Cqs.i/  -  ^'^\?  ^i 

I  •+■  Qos  (p 

mar  wanneer  de  poCnus  van  eerf  boog  is  J/ — r^~-i,  daq 

8  de  finus  van  dezen  boog  1/  (i  -.     /!^^  .)  ory  ,  '     ^r 

en  bijgevolg  Is  alsdan  de  cotangens  van  dien  boog  geiyfc; 
^  Cos.<p;  wij  hebben  bij  gevolg 

Boog  IE'  =3  r  Ssti.d)  X  Boog  Cof.\/  Cos,<p. 
Vermenigvuldigt  meii  nu    dezen  bpog  met  den  halven. firaal, 
fht  is  met  |  IQ'  =:  |  r  $sn.0,  dan  verkrijgt  men 
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Sector  IG'E'  —  J  f  *  Sin\<p.BóogCof.]/Cos(p. 
Verder  is  de,  inhoud  van  den  driehoek  IH'G\ 

=ir^O—Cos.Cp)\/Cos.<p, 
en  als  men  d^ze  uitdrukking  van  die  voor  den  fector  tfcrekt, 
dan  blijft  er 

Figuur  IE'H'=:|r*  S(n\^BöogCoi,]/'Cos4'^r^(^l--^Co$.(P)\^Co$.(p^ 
hetwelk  «mee  4  vermenigvuldigd,  voor  de  fom  der  inhouden  van 
de  gelijke  fegmenten  I'EL  en  MF'N  geeft  j 
Q.figf.  Wl  zi^n  r^l  Sin^  $  BoogCot.  |/  Cöl^-C'— C'«.0;j/O?5  ^J, 

Om  de  differentiaal  van  den  inhoud  des  ultgeholden  ligcbaams 
te  vinden,  moeten  wij  de  laacstgevondene  uitdrukking  vermenig- 
vuldigen met  de  difFeremiaal  van  AG ,  dat  ts  met  3^,  r  (i  —  Cos.  cp)  =3 
rSifi»^?C(>.    Dit  geeft  ons 
}fl — 2r»  ^Sin^Cp  •  BoogCot.  yCósUp^  (l-  Cm,0)  Sw.cpyCos.iiXif^ 

i  ' 

era  r»  ^Sin^Cp.Boog  Cot.  \/Cos^Ccs:(pSw.<p+Cos^(pSinXp\if^.  (i) 
waaruit  voor  den  inhoud  volge 

l;s:!ir*[fSfn^(pBoogCof.i/as.(pif<p--XCé$s^<pSn.(p}f<p.. 

+  ƒ C«.*  (p  Sin.  (p^Cpyn.  Ca) 

de  twee  laatlle  dezer  integralen  worden  zeer  gemakkelijk  gevon« 
den ;  want  omdat  Sin,  ^lf(p  rs  —  S'*  Cosjp  Is ,  zoo  hebben  wy 

fCoJ<pSin.<p}f(p='^fCo5.'^(pif.Cos.0^^iCo5}^ 

1  I  i 

en  /'Gs.'i^5y«.(p3r(^==-- /Cw.  i^3f.Cw.^==:---f  O5,  (p..  (4) 

zoodat    er  nog   alleen    overblijft  de  eerde  integraal  te  vtndeo» 
Hiertoe  hebben  wij  vooreerst 
XSinK(pBoogCot.}/Cos.(p.}f0==:XSin^l'^o5\(P)B.Ca:i/O 

T=:f'Sin.(pBoogCot.  \/Cos.ipx!(t>—SSin  ^os\CpB.€ofyCos.0,9^.^s) 
Om  nu  de  integraal  van  den  eerilen  term  te  vinden,  di0èfei}- 
tieren  wij  de  uitdrukking  Cos.(f^SoogCof.yCo5*(p  en  wit)  vinden 
2f .  QCos.  0  Boog  Cot.  V  ^Oi*  <P)  == — «y*»*  $  Boog  Cot.  yCou  0}f(p  •  •  •  • 

+  Co5.<pS.Bo(^Cot.i/(:os*0 
ff   Sit!.(pBoogCoüy(^s.(p.^(pr=:—^ .(Cos. (p Boog Cót^\/ Cos, 0) 

+  Cos.  (p^^  Boog  Cot.l/Cos.(p 
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•f-  ƒ  Cds.  (p^.Boog  €öt.  \/  Cds.  ^,..  C<5) 
Stellende  na  in  dere  laacfte  integraal  l/Cvs.é  s:  x.  en  dus 

Cas»0  =.«*,  dtfl  is  ^^BotgCdsyCêui^  as  •—  ;   ,  -  »;  enby 
gevolg 

■  \  ^N^*  .^IfT**  Sm^S  ^  ' 

Tcos,  (p  ^.  Soog  Cot.  ycos.  cp  =:  ƒ -rrzr  = — *  +  ^öe»^  !r^«^. « 

=5:  —  yc$s.  ^+ Bo0g  Tang.  yCos,  0 
€0  ftib(b'ttiecende  xltc  lo  (6) ,  dan  komt  er 
J"Sin .0 *^öö  Cö/, Ï/C05. (J) ScJ)  =  —  C05..0 5é>^?^  &ƒ ,  1/ C^5. 0 • . • 

+  Boog  Tang.y Cos.  (p'-y Cos.  ^.:(7) 
waardoor  dan  de  eerhe. integraal^  die  in   (4}   voorkomt,' ge voo- 

den  is. 

Ten 'einde  de  tweede  integraal,  die  in  deze   zelföe    formii* 
Ie     bevat    is^ce    bepalen,    differentieren    wij     de    uitdrukking 
Cot\0BoogCot  |/O?^0,  en  vinden 
^.  (CosK^  Boog  Cot  1/  Cos,  0)  s=  —  3  Sin.  ^CQS^.(pBoogCotyCos,(pJ^(p 

+  CoiK(p 3> .  Boog  Cot  yCos.  cp  ' 
%iiSin.(fCoi'^.(pBo6g  CotyCos.  (fi^Cp^sr  --':S{Ci^s^,^BoogCotyCoÈ^) 

+  Cos  \  0  ^:Boog  Cot.  yCos.  0 
tmJ'Sin  (pCos^.^Boe^  Got.yCos.(^<p:n^\{Cos^.(pBoog  Cot  \/Cos.(p) 

+  f  r  (^sK(p}f.  Boog  Cot.  l/CdJ.4r*,(l} 
SceHetfde  nu  wederoti  )/  C(?«  0  =:  «,  dad  wdrdc 

I     "l*    * 

6fi  Ad>flitQcrea  wlJ  dit  in  (8),  dan  komt  er 

fS/n.<pCos\  <p  Boog  Cot,  i/Cos.  Cpcf(p=*^iC0s\0Bo6gC9i.]/€^ 

il 

—  —  Cos^.(pi/Cós.(p+~  Cos  <pyC9s.0^iyCos.(p 
3«5  3*3 . 

.:....  .^  ..  •  +lBüOfTawg  \/Cos.(p 1* .  •  •  *  f» 

Brffs^eBde  nn  de  rormuien  (7)  ea  (9)  over  ih  (5) ,  «hn  komt  er 

+  iéoog Tavg.  1/ Cos  0—1  Cos,^(p—\,Cos.^<p+^Cos,''(p 
td  fubflituerende  dit,  benevens   ($)   en  (4)  in  de  vergelijking 
(a},  dan  verkrijgen  wij 
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Om  de  (landvastige  grootheid  C  te  bepalen,  merken  wij  op^ 
dat  voor  ^  =:  o  ook  AG  en  dus  ook  de  inhoud  I  gelijk  nul 
mqec  worden.  Nu  geefc  (Jb  :==  o  ons  Cos»(p  =  i,  en  Boog 
Tafig.fXCof^Cp  zn  BéêgTang.  i  r=:  ^r;  zoodst 

o=2r3,^|.|jr-f|.Jr— «+|~|+C)iltis  C  »  |. 
^   Om  eindelijk  hierdoor  den  inhoud  van  den  fatlvÈo  uicgeholden 
bol  te  vinden,  moet  (J)  =  90"  7=i  \x  genomen  worden.    Hier- 

.     *  lil 

jioor  wordt  Oa  ^zr^  dos.    <p  r=  Cvu    (p.s  Cos»  <pzs:  o^  Sotg 

Tang:}/ Cos, (p  =  o   en  Boog Cot^%/ Cos* (p  s:  |ir«    SubtUcueren 

wij   dan  deze   waarden,  benevens  die  vaa  C  in  (ii},  dan  komc 

*  ■   ■ 

er  voor  den  halven  uicgeholden  bol 

r  1=  I  r^  =  ^  .  8  r»  =>>!  .  (ar)»  ....  (ia) 
^oodat  deze  inhoud  gel^k  is  aan  hec  een  negende  gedeelte  van 
dencubus,  die  om  den  bol  kan  worden  befchreven ,  zijnde  dit  de» 
zelfde  uitkomst ,  welke  wij^Qp  eeneandere  wijze,  gevonden  hebben 
in  de  Ferzameling  van  Wiskundige  Voorfielkn.  I  Deel^  Voor- 
stel CLIV. 

Ten  einde  het  moment  van  den  halven  uitgeholden  bol,  ten 
opzigte ^an  het  vlak  BD,  te  verkrijgen,  moeten  wiy  de  difiè- 
rentiaal  van  de  ligchamelijkt  ruimte  mee  CG  r=  r  Cos.Cp  ver* 
menigvuldigen ,  ep  hiervan  de  integraal  .nemen.  Vermenigvuldi- 
gende  dan  (j)  met  r  Cos^^  zoo  vinden  wü,  door  do  integraal 
te  nemen,  voor  deze  Tom  der  momenten 

S=af*{  ƒ  Cos4.SinK(pBoogCotVCos4cf(!H''^Cos^Cth^Cos^0y(ï3) 

Zijnde  hec  integreren  der   twee  laatde  termen  zoo  gemakkelijk» 
dat  wij  derzelver  integralen  flechcs  hebben  nedergdchreveo. 

Tot  het  integreren  van  de  nog  overgeblevene  integraal , 'diffe- 
rentieren wij  de  uitdrukking  Sin\cpBoogCof,\/Os.(p,  en  vinden 
3'.  iSinK 4)  Boog  Cot*  y  Cos  4^)  i=  4  ^i^^  (pCos.  (pBoog  Cot  \/Cos.  (p  •  Ztp 

^Sin\<p^,BoogCotyCos(p 
waaruit  gemakkdijk  volgt 
J'Sin^  .(pCos.(pBoog  Cot.  yCos.  Cp.if(p  =r  j^SiM\  (pBoog  CoU\/Cos.  0 . 

—  ^SSin\(p.S.BoogCorl/Cos.<p..{ïO 

Stel- 
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Stellende  su  nogmtaU  yCot  <p  zs  x,  óaa  wordt  de  lutfle  inte* 
gt$al,  omdat  Siii*.<p  :=  (i  —  Cos*<py  =  (i  —  «♦)»  Is, ' 


i^^rn,.i^^.r,.A 


1 


en  {bbftfmereode  die  in  (14^»  dan  \iomt  er 

I  i  i  ^ 

brengende  doi  eindelijk    deze  integraal   in  (13)  over,  dan  Jtomc 
er  voor  de  fom  der  momenten 


S  ==2.r*{J 5/»*.  tp  &?^^ O;/.  1/ 0?r.  4^ + 1  C(w.   (p —^  G>5.  *  (ï)  • . , 


I 
5 

••  • 


I 


Om  C  te  vinden  moet  wederom  S  =  o  worden  als  (})  =:  q 
wordt,  dit  geeft 

o  =  ar*  (I  -  A  +  #.  ^  I  +  C)  of  C  =  -  é. 
Daar  wli)   nu  voor  het  moment  van  den  halven  uitgcboldea  bo! 
^  sr  90^   s=   I T   moeten   ftellen ,   en  hierdoor  Sin.  $  =  i , 
C?5*^  =  o,   en   Boog Cof»  ]/ Cos, 0  =:  |ir  wordt,  zoo  is  deze 
fom  der  momei^cen 

Omdat  eindeiyk  de  afïland  van  het  gevraagde  zwaartepunt  tóe 
liet  middelpunt  C  van  den  bol  gel^k  is  aan  de  fom  der  momen* 

,  ceo  gedeeld  door  den  inhoud ,  dat  is  gelijk  jp ,  zoo  vinden  wi) 

voor  dezen  gevraagden  afRand 

»  r*  «r  ^  A) 


,  ^,  of    rCé»--!). 


3^ 

WU  men  daarentegen  den  afKland  van  dit  zwaartepunt  tot  her 
punt  A  hebben,  dan  moet  men  de  gevondene  uitdrukkidg  van  r 
«ftrelcken,  en  men  zal  voor  dezen  afftand  vinden 

r  e  -  *«•). 

Hieiulc  biykc   dan,  dat,    ofTchoon  de  inhoud  en  het  opper* 
vlak  vaa  dezen  oitgeholden  bol  door  meetbare  grootheden  wor- 
den 
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den  voorgefteld,  de  afïland  vnn  liet  zwaartepuat  tot  het  middeU 
puDt  echter  geenszins  in  deze  eigenfcbap  deelt,  daar  dezelve 
van  het  getal  r  afhangt,  die  4^  verhouding  van  de  middeliijn 
COC  den  omtrek  uitdrukt. 

Eindelijk  volgt  nog  uit  het  voorgaande,  dat  de  aflland  van 
het  zwaartepunt  des  uitgehoiden  fegments  EAF,  Bg.  120^  toe 
het  middelpunt  C  zal  worden  uitgedrukt  door  de  fbrmule 

X  I  f  2 

^in\(pBoogCot.\^Cos  (^\Cos^(p-^Cos.(^^sCo%?(^^ 

y.  ^  J  4  4 

welke  formule  nog  algemeener  zal  worden ,  wanneer  wi}  in 
plaat»  van  —  x^  ^°  +  $  blijven  fchrijven  C  en  C',  want  dan  zal 
dezelve  dén  afHand  aancoonen  van  het  middelpunt  C  tot  bet  zwaar- 
tepunt van  een  (luk,  begrepen  tusfcben  twee  wlüekenrige  vlak« 
ken,  evenwijdig  met  het  vlak  BO,  en  wanneer  deze  vlakken 
'  op  afRanden  van  BD  ftaau,  die  met  hoeken  ^  =  41  en  ^=  /i 
overeenilemmen ,  zal  men  alleen  teller  en  noemer  tusfcben  de» 
ze  grenzen  moeten  nemen* 

CCIII.       VOORSTBU  ^ 

Door  ü.  HuouENiN. 

Heefi  ds  uitdrukking  '^  —  i)  *"  eene  beflaanhare  of  on* 
èeftaanbare  waarde  P  Bijaldien  het  eerjk  mogt  piaais  hebben  ^ 
wordt  gevraagd  dezelve  te  bepalen  f 

■ 

Opgelost  door  ü.  Hüguenin,  L  R.  Scömidt  en  L  B.  Vol* 

MER  VAN  BORN. 

EsRSTs  Oplossing.    Door  U«  Hugcenin. 

Daar  Z^-CJ/—  0^""'=^— i  L^^O^--  O  is»  z»l\ 
bet  er  alleen  op  aankomen^  om  eene  gefchikte  reeks  voor  Log, x 
ce  vinden,  waarin  men  |/  -—  i  in  plaats  van  x  kan  fielten,  en  die 
men  vervolgens  alleen  met  |/— -  1  behoeft  te  vermenigvuldigen^    • 
cm  de  gevraagde  waarde  te  bekomen. 

Tot  dit  einde  merke  men  op ,  dat 

log  ii+x)z;:Log.xQi+'^')'=:Log.x+Ug(^i  +  ^') 

I  X  X 


I 
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b ,  matdoer  mca  beeft  ■         '  I 

Log.x  =  Log.  O  +  *)  '^^^og.  (i  +  — )• 

X 

Nu  18  genoegzaam  bekend  /  dac  men  voor  de  lepenanfcbe  lo 
gskhmba  heefc 

X^(i  +  »>  :£S  X  -«  ix»  ^  i*  x^  --  I  ^  -f  f  ^  —  «ffs* 
en  Log.U  +— )  =-  —  §-.  +  i.;^  —  |*^  +  J.—  —  ^>. 
trekkende  deze  reekfen  dus  van  elkafidef  af ,  da»  verkrijgt  men 

Ug.x:=:ix-^y\{^x--^yhV.^'^^^ 

Stek  iBcn  no  *  =3 1/  —  i ,  dan  is  x*  ss  -r-  f,  **  =r —  |^  —  i , 

dr>  rs  I,  tf0s.  en  bij  .gevolg 

Ji__^ » — I 1^ fl 

^_^JI^_ I '^_  _ 

Jt_^^  I i__^       l_ fl 


ï  ^^  ï     —I  y     2 


€»«.  /AS. 


en  deze  waarden  in  die  van  Log*x  fnbfticuerende,   verkregen  wQ 
of , omdat  i«-*|4'|"^7  +  '^2*  ==^ BêógTang.  i  s=  |r is, 

vermenigvnldfgen   wit  doa  aan  beide  zijden  met  j/  —  f ,  diat 
komt  ef 

en  van  de  logarithmen  tot  de  getaHen  overgaande. 


e 


waar- 
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waaruit  blijkt,  dat  <le  geg^veiie  i^tdcukkiag .bei(laaiA>aar  is,  en  de& 
zelvar  waarde  tevens  is  bepaald.  '   -  . 

Wil  men  de  waarde  yan  (j/  *—.  i)  bij   benadering  be- 

rekenen, dan  kan  men  dit  gevoegelijk  op  de  volgende  wijze  door 
logarithmen  verrigten.    Men  fchrijve  de  jgevoadene  waarde  aldus 


lo      i« 


e 

c»  merke  op,d$a  |t  ss  t9S7^?9^  ^  ^  =s.;2,7iSs8i8  .is«    Men 
Ireefi  aUdan         .. 


_,    ,S^^^^    ~    JL    ; 


(K-O' 


ivi9          log.  -y;-  =3  I  —  i9S7<^79^i  Log.  a,7iSa8i»^ 
3^: 

=  I  —  1,5707963  X  0,43429448 » 

en  makende  de  waarde  van  dit  laatAe  product  wederom  door  lo* 

garithmen  op ,  zal  men  vmden  ' 

10 
Log.  -7-  n=  i  —  o,(f8^ij88x$.  ;5=  ,0^178.1^9^ 


e 


2^ 


tn  dus  -^  =  s,q787«57, 

zoodat        (K— i)  =  —  ..-7-^=0,50787957. 

Tweede  Oplossing.    Door  I.  R#  ScmsxDTé 
&eUeii  wij.  in  de  genoegzaain  bekende  formule 

BoogTang.x:=i'^^j^^—^.Nep  TJ    . 

«  p=:  z ,  (ha  kcsnt  er 

S  ^  ^^  ft.  *^^  •  »  .    . . .     I    •  • 

•  dus 

(*)  Zie  mVne  DIfcnntiaat  nUning ,  pag.  50  ang.  (0 


4ot  W    I    S   E    U    N    D    I   <ï    £ 

dus  y'^iéN0p.Log.y^^t:^'^lit^ 

CQ  vaq  de  lógarichmen  tot  de  getallen  overgaande» 

3" 

CCIV,     V    o    o    ft    s    ï    E    1. 

Do^  L.  J.  ülman/  " 

H^anmef  men  de  aehtemoigeniié  natuurJijke  geiaUen  m  iè  vijf^ 
ie  magt  verheft ^  dan  befpeurt  men  weldra^  dat  al  deze  vijfde 
magten  y  in  de  plaats  der  eenheden  ^  hettu^  cijfer  als.  derzelver 
tortels  hebben*  Men  ziet  zulks  p  bij  voorbeeld^  reeds  in  het 
volgende  tafeltje : 


3«  =  243 


4^  =  to24 
5*  =  3125 


85  =  327<J8 
95  1=2  5904P 


enz4 


6^  =  7776 . 

7«  =  16807 

§n  dit  zelfde  zal  men  bevinden^   dat  bij  de  negende^  dertiende ^ 
%eyenSiendé  enz.  magten  pkuits  heeft ^ 

Kan  deze  eigenfchap  der  getallen  zuiver  wiskunflig  betoogd 
worden^  en  zoo  ja ^  zat  dezelve  dan  ook  in  andere  jielfeh^  dan  im 
het  tientaUlgef  worden  gevonden? 

Opgelost  door  L*  J.  ÜlMan  ,  W.  Top  Wz.  ,  R.  vajji  Wijk  Jt^  ^ 
}•  KoHLBR  ea  A.  Bé  de  Bociü 

Oplossing  van  L.  J.  Üi-mam. 

Zij  C  de'  bdzis  vtó  het  talftelfel  en  c  de  magt,  ^t^üartoe  de 
getallen  zijn  verheven ,  zoodat  in  ons  geval  C  =  10  en  c  r=  5  is* 
Is  nu  N  e«n  willeketirig  geheel  getal»  dan  moet  bewezen  wor- 
den, dat  N^  op  hetzelfde  cijfer  zal  eindigen  als  het  getal  N« 
Is  dit  nu  zoo»  dan  zél»  wanneer  N'^  inet  N  Vermihdeid  wordt ^ 
<3k  laatfte  dijfer  in  dé  rest  verdwijnen,  en  deze  rest  zal  dtu 
door  de  bazis  van  het  talflellel  deelbaar  worden ,  waaruit  dan 
volgt y  dat  wij  alleen  zullen  behoeven  te  bewijzen, dat  ia  de  Of»^ 

gegevene  gevtfllen  - — j; — *-  ttn  geheel  getal  is»  wat  ook  dQ 

waarde  van  het  geheeft  getal  N  zijn  moge.  Of  liever ,  wy  zullen  moe- 
ten onderzoeken»  welke  betrekking  er  tusfchen  N»  «  eu  C  moec 

beftaan ,  opdat   — g—  een  geheel  getal  zal  wdzeni 

Dit 


V  o  O^R  5  T  E,L  li  fi  N,JN^  203  en  204,        409 

^Dde  tbeoreoia  -i^an  Fërmüt,   zoo  als  beczelv^e  dpqrËuLekiA 
bjewezen,  als  bekend  aanneemt:  (♦).    *,   _ 

i^>Waoaeei;^£  ^p  i^odei^lbaar  §ecal.  is'eo  N  een  gecal. naar.  wftl* 
^^jjftvamn,  dofli  4?ie^  deelbaar  door.  c,  dan  ial,  W-i .—-  t 
-.door    c    zonder.,  overfchot    kunnen .  gedeeld  worden,  roodat 


^  =-^-^—  ==*  ^  alsdan  een  geheel  geral"zal  zijn.'*      *   '  * 

c        ,  ,  .  .  ^ 

Daar  hec  bewijs  van  deze  (lelling  weliigc.  niet  in  Ieders  handen 
is*,  zuilen  wij  bcl'zelve  hier  kortelij k  voordï:agen. 
Zy  X  ^en  geheel  getal' naar  welgevallen ,' dan! is      '      •    •  •. 

I  •  2*  V  I  •  2 

en  dan  iiet  men  listéïflkj;  "dati  at^^  'i«rméa  van  deze  reeks;  uit^ 
gezonderd  de  eerde  en  de  laaifte,  door  e  dtelbaar  zijn.  Zij  mu 
mepjk  M  de.ci>effi^«em.van:  eeo'rder  cnsfirtenliggènd*^  certoeo  s^f 
jiqódat  m  kleiner  dan  c,  dan  keeft  men 

loS*      3  .« m 

of    M.i  .a»3  ......rzr^r^r— f  i))(^.-r--fl)..,  fc— ^^»--^i))^ 

daar  nu'  hét  Iaat(fè  lid  door  c  deelbaar  is,  hioet  ook  het  eerfte 
lid  door  ^  deelbaar.. wezen 5  c  is  echter,  ondertteld  een  ondeelbaar 
getal  te  zijn,  en  bovendieh  groöter  dan  i»,  zoödat  f  noch  in 
een  der  gètaUéh  i*7"a,  3,  en».  itotm\  nckrh  in  derzëlver  pro- 
<iiict  kap  deelbiaar  wézeö,  'waaruit  dan  volgt,  dat  'M  dbor  b  moék 
ideelbaar  zijii.-  /;:..,..'. 

Hieruit  Volgt  dan  nu,  dkt,  c'  ondeelbaar  èn  ar  eën* geheel  getal 
=zijnBë\  (i  '+  xy  »—  I  ^^  xf  deelbaar  dbor  c  ii.  ^   .  '  ' 

.Zj).;nu(i  +.4p)  =?  N-^  dan  voigLlfiieijiii^at^ok  dè  formule 
jN*  — -  1  — *  ^N  •—  i)*  deelbaar  zar  zijn  door  c,  wünneer 
Kléchts  ê  ondeelbaar  en  N  éen'geTFiéei  getai  'is.'  b(i  kkn  W  alTeen 
ïiiérviin  4comen ,  dat  1^*  «-*  ï '  efa  (N  ^  l^,  beide  door 'i:  gcj» 
deeld,  hetzelfde  overfchot  overlaten,  en  dit  zullen  wij'kórÉheids^- 
Mve  üitdrütk'ën  door  d«  vergelijking  f  ■ 

V 

,    («)  Z?e  tx  GBKDKfc,  £j/tf/  /«r  /tf  thiorU  Jês  Üomires. 

II  0£EU  £e 


/(%6 


W  I  S  lil  ü  t<  b  1   G  « 


^rite  vetgieBJkiDg  Dü  aldtwgdezwi  moet  worden:  bet  cyrericSöt 
^ir  l^è-L^t,  gedeeW  d^or'^,  is  gcüjk  mü  het  overfchot 
der  deeling  van  (N  — •  i>  do«r  c. 

tellen  wij  alioo  bij  N*  —  i  en  (N  —  i)*  ^renr«el  op, 
dinzüllén  dé  overfchótteii  van  de  deeling  door  €  öog  even  gfóot 
li(oeteit  2ljn,  zoodot  wij  dad  ook  zulten  hebban 

O  {N*  —  N}  =  O  {(N  —  ï>  —  (N  — •  O}. 

Daar  verder  N  in  deze  formule  alle  geheele  getallen  kin  voor* 
dellen,  zóó  verkrijgen  wij,  door  N  achtervolgens  te  doen  ver- 
anderen inN—  i,  N— 2,N  —  3,  enz. 

O  {N^  —  N}  =±:  O  {(N  —  ly  —  (N  —  i)). 


é^z. 


efa: 


en  daar  het  laatfle  lid  van  etkë  dezer  vergelijkfngeit  tevens  hec  eerfte 
Ui  van  de  Volgende  veirgel|;[klng    is^  zoo  volgt  ^  geruit  in  hec 

ilgemeen         '  \  .  ' 

O  ^nic  —  N)  =  o  {(N  —  py  ~  cn  ^  ?))*,  • 

^  indien  (Itchts  p  een  geheel  getal  is. 

Stellende  alzoo  p  ==  N,  dan  verkrijgen  wij 
Ó  {N"'  —  N}  =0.  {(N  ~  N>  —  (N  —  N5j; 

inaar  het  overfcho^  van  het  laatde  lid  is  klaarbliykelijk  gelijk  o, 
en  hieruit  volgt,  dat  het  overfchot,  door  het  eerde  lid  voorgc^ 
ifield,  roede, gelQk.  o  moet  zyn.  Zoodat  wy  dan  jan  bewezen 
hebben,  dat  c  een  ondeelbaar  en  N.  een  geheel  getal  zynde^ 

"" '      — --  óf  >  '>■   ■*■ — ■'■  '■  'g  !=ïï  ^  een  gehééf  getal  zal  wezen, 

,  Is  dps  N  niet  deelbaar,  door  c ,  dan  zal  N^*- '  — •  i  door  <r 
<deelbaar  moeten  zyn«  hetgeen  juist  de  <q)gegevenc  fl^lliog  vao 
Fermat  is. 

Pasfen  wij  dit  nn  toe  op  ons  vraagftuk,  waarin  wi|]  reeds  ge- 
zien  hebbM  ,   ^kt   alleen    moet  onderzocht  ^worden,  wanneer 

g —  een  geheel  getal  Is «  dan  hebben  wy  sm  reeds  bewe. 


V  t)  Ö  ft  S  ¥  É  L  L  B  N,  ^•;  304.  'itt 

leb,  dat  «''    •     '     Ütyi  eea  géhetl  gtt4  tó^  wtanéér  r  eodè^t 

Wf  1$,  WiiKiiit  daé  tojkt>  dde  dé  tlgenOAtpy  waairvéti  In  dé 
b^gaaf  geTprdltai  fe^  <dcijd  zal  d<yorgÉad^  wanneer  de  biizls  Viil 
bet  taldeirel  eeb  ondeMNUur  gécat  \s%  en  de  magten;  urannoe  de 
geitUen  verheven  wórden^  gelijk  z^n  aan  dëzé  bazin  Dttt  ei. 
genfdiap  zai  aüsoo»  by  vüorbéélP,  piaaea  hebben  bQ  dé  tierde 
n^agten  «in  het  /driecaUig  ftelfti  ^  bij  de  vijfde  niagt^  in  het  vy^j& 
taiiig  ftelfei,  bij  de  zeveude  nmgten  'm  het  zevemallig  (Idffcf,  eil 
zoo  vervolgens.  /  ^ 


Verder  merken  wij  óp,  ciat ==  g  niet  alleen  ^én  gu 

tiéel^  inaar  ook  een  even  getal  tal  wezen  ^  wanneer  c  ondéelbaat 
is;  want  N  even  öf  oneveh  tynde,  ia  N»  «i—  N  alt^d  even,  en 
daar  c,  ondeelbaar  zijnde,  noodzakelijk  oneven  is^*}^  zoo  moec 
bet  quotiënt  even  zijn.    Wy   kunnen  tlzoo  g  =  i  G  (lellen^ 

N«  — «  N 

éfi  dan  zal     ■  r=  G  nledc  een  geheel  getal  wezen.  Hieruit 

»  c 

Vdigti  d^t  de  eigenfctsap,  in  de   opgaaf  van  bet  vtaégfliik  om^ 

fchréven,  ook  altijd  plaats  zal  hebben  ^  waaneer  d^  bazi$  vait 

bet  talfteirel  het  dubbel  van  een  ondeelbaar  getal  la,  én  de  mag« 

ten  ^waartoe  dé  geuHeti  Verbeven  worden,  ^el^k  aan  de  helft  van 

de.  bazis,  dat  is,;geiyk  aan  dit  ondeelbaar  getal  zyn4    Die  is  ad 

bet  geval  bij   de  vijfde   magten  in  het  tientailig  ftelM  ^  en  hier* 

door  is  dan  de  wet,  die  wij^  ih  de  opgaaf  van  dit  vraagftuk^ 

Voor   de   vi^de   magté)    hebben  ojpgemerkt^  2ttiver  Wiskundig 

bewezen. 

Heefc  de  géméldé   eigenfbhap   Vödf  de  m^gteh  c  {Plaats ,  daa 

(preekt  het  ^aii   zelf^^   dat  zij    ook  voor  de  magtén  ic  ^^  i^^ 

3i:  -^  2»  enzi  en  in  W  i(ügfni«éOry<H3f  4e^  ivagteo  nc  — (n-fci) 

inoet  dGioigaan»  .  I^é  laatde  cyfer  v«n  een  gedurig  product  kan 

toch  alleen  van  dé   li^fte   cijfers  dér  fectoren  afbangeii,  wuh 

door  dit   prodvcc.  gevormd  ^wordt^    Eindigt  üizoo  he(  pMdod: 

van   c  getallen,  die  ,aUé  c^  de  c^fer  o-  ukgaani  mede  niet  èi 

til  meo  yernenijvuidigt  dit    prodfict    met  «  <^  i  «nderé  fee^ 

I  .       .      ■         ■  _  t 

^*)  De^  eénigfte  hiccondéring  hierop  is  het  g6val^  WaaHÜ  4i  rs  ü  la» 

Se  A 


41*  w  'I    S.KL  ü    N    D    I'  e    E.' 

talles,  welke  alle  op  a  eindigen ,  dan  beeft  meii'^ wederom  c  getiU 
leb SFtrmemgvvldigd  ,  die  op  a  eindigen,  en' het  product  moet  dn^ 
wedjero^ayi»  (ot  laatlle  cijfer  * /hebben,  eo  dUc  zal  4)ui  eike  ff|». 
gebjeuAen .  wanneer  men  de  ukkomst  nogm^ato  «iet  c  — -  i  fac* 
(oren  v^ix^enigTuldigt^. welke  pp  a  eiodtgCQ;.  vaaniit.dan  volgc^ 
dat  indien  bet,pcodact^  van  «^factoren,  die  op  a  eindigen,  we^ 
derom  a  t(^  iaatfte  cijfei  heefl^  ook.  bet  product  van  ^c:?-—  i , 
3^  ~  ??^^^*  Zjulke ' factoren  op  a  zal  moe.tefi  uitgaan.  Daar 
wig  dao  t)nze  eigenfchap  iu  hec  tientailig  üelfel*  voor  de  55  mag-* 
ten  bewezen  hebben,  zal  dezelve  in  dit  tientajltg  lleifel  ook 
voor  de  ^  ,  13; ,  17!  en  iubec  algemeen  voor  de  (4»  -r  i)^., 
magteb  doorgaan.'      ~       "  '  ; 


;  er*  n 


CCV.,     V^  o    o    tt    s^T    i   Lr 

Voor  L.  J-  Ulman. 


M^n  begeert  een  gegeven  getal  ^A)  in  een  zeker  aantai J^ffJ 
deelen  'te  verdeelen  ,  zoodanige  dat^  wannéér  men  van  de» 
<U'  éehtirvblgende  déelen  de  termen  eener  rekenkunflige  reets 
(?>  P  +  ^i  ^  +  2f  ,  ehsst^)  aftrekt  9  de' resten  aefitery eigens  door 
"d.B  termen  der  zelfde  rekenkunftsge  reeh  deelt  y  en  ttft  ieder  qüotienr 
den  viérkemtswortel  trekt ,  deze  wortels  alsdan  èenè  nieuwe  rekert' 
'kunfiigè  reeks  uitmaken ,  waarvan  het  ^erfcfril  •  'der  achtervolgend 
-tet^nen  (a)  gegeven  is?  ■    ' 

'    Opgelo&x    dfüffr    W.   Tof  Wz.,.L.  J»  UfeM4V».  }*  Basww., 
"en  R.  VAN  Wijk  Jz, 


Oflossinc  vart  W.  Tof  Wz. 

:    Stel  de -Jaasatgezocbte  reeks' van  getiiiw  '.i  ^' 

*,  •jr.4'  tf,  »  +  ^"^^  enz.' .  .  V  ï  .  .•^"+  (ir  — -  'l>  4», 
-dan. ifide  onmiddeMiJk-  voorgaande  reeiy^   ^'*   ' 

,4c  'termen  -^  dezer  '  feelts  «chterviolgers  ^et-tfie»  van  •  de  ^  gé^#?e- 
-Tcne  ■  'rekenktnrtllge  ^réëki^  verraenig^midlgeiildiBs  komt  er  vóór 
'8e  voorgaande  reeks 

eti 


« 

eo  tellende  hiff.rbij:. de. wmpn  4er  gejevene  rekenkunllige  reeks 
op    dan  verkrijgea  wij  voor  de  deelen  van  het  gegeven  getal  A 

éf,  wailneLj!  wij  de  termeu  vaii  dèze'jreeks  owwikkeieo  , 

(/>+4Óv^  +  ^/>+4^/)*  8^*  +  (/»W)'-  »^«*  +  O+4ÓJ 

en  zoo  vervolgens  tot  n  termen*      ;"    r  '  "*^ 

Trekken  wij  deze  termen  van  elkander  af,dattvinieto.iwi|;-too> 
de  eerrte  verfchUlep  :» 

qx^  +  CVi+"  *f)  ^*  '+  t  P  ?|-        o  »*  +  ^ 

fAT^  +  (ap  +  10^)  «0?+  CSP.+  .JPO  «*  +  f 
^x»  +  C»/^  +  I4f)  ^*  +  C7/>  +  37 ?J  «*  +  ^ 

Door  deze  termen  wederom  .af;e  <fekk»j,  worden  de  tweed« 
Terfchillen  '  "   ^'   '     * 

'       '.    '  '    '   ^^  '      i^q  ax+'(^^p"^'^9q)  a*  '   '    •  .  — ^      • 

Deze  termen  nogmaals  van*  bifeéiidef  afipekltétadtFr  zuHén  vi^ 
vinden, ^dat  d^  derde. y^rfchillenaye^^elijk  ófa"^  :tijn» 

Daar'^Jan' de  "eerde  termj^n  ."yaiV  det 

verfchillen  zijn/>  Qx^  +  i),*f«*  +  i(p+q)ax+Xp  +  qya*+i. 
4q  ax  +  2  Q  ^  Z9)'af  eii  <^f  ^^,  200  dal,  ingevolge  de 
leer  der  reekien,  die  tot  gelyke  verfchillen  kunnen  wc)rden  ge- 
bra^gc,  de  foin  van  «  termen  der  reeks' ta)   wordeóVitgedrukt  door 

*  * 

<  •  a    .      3 

«j—i)(«---a). («--.- o  '  •*  - 

E  e  3  en 


4t4  Iff    I   s    k'  Ü   N    p    1  'o   B  ' 

CD    deze   fom    zal  pu,  ingevoigè  .hep  yra^glhik,  gelijk  A  mqe^ 

een  ipifn. 

Rit)jgfohikken    wö  dan 'de  termen  dezer  vergelijking  volgen^ 
de  iQagten  van  jf ,  zoo  yerkiijgeft  wij  *  ^ 

f(n  -r  of  IC^*/»  +  ^*f  +  «">  +  i  (»  —  0^.*(/^  +  30  •  •  , 

Deze  vergelijking  kunnen  wQf  voordellen  door 

?**  +  Q«  +  R  =o,    • 
Q  R 

ip  ^q  Tipden  wQ  uit  dezelve 

f  —  —  7p  •-  K  VJpï  ~  p/t 

fin  l^ierdpqr.  s^  gevonden  hebb^sndt ,  iijn  p0k  d'e  gevraagde  dc^ 
\G^  vw  ^er  geial  A  bekcndU 

CCVl.       V     o     P     »     •     T     »     L. 

Door  R.  VAN  Wijk  Jz. 

(^?  ^er/  Jto;!?»»iP  van   eepen  rfgtên  cirkfiyor9figett  kegel  ^k  mkA: 

^élpunt   is  een    hgl  befehr^e§i ,  wi^rvan   hei  oppervlak  4en  k^ge4 

in  twee  deekn  verdeelt  ^  :  die  m  alkander  in  gegeveme  reden  fiaavt. 

Indifn  nu  de  afmetingen  van  d^  kegfl  gegev^  nijn^  vraagt  m^ 

*  ^n  firaai  v^dien  kolto.vJfidetiiff    •      r         -   -       ;- 

Op^Etpsf  ièör  t^  J/'ülman;  J.  Ba«Ajdï,  W.  Tp?  W?.^ 
R.  VA»  WuR  Jz, '  en  ï.  Wi  Martiw|# 

r  r  •-  ■       "  ■ ."  •   -   •  -^  "  '  ■      •  ■'     • 

• . '  .   OpLOtsiNG  van  L.  J.  Ui«tiAii«        •-  -; 

,    *  -  I  ■  •  -■    •  t  ••  ^  ,     * 

Zij  A?C.  ƒ??.  122,  de  regthoekige  driehpek,  ^oor  welks  om- 
wenteling  de  gegeven  kegel  geboren  i$,  en  zy  AD  =  AE  dé 
ge^bte  ftraal,  dan  \%  b^t  bóvf^ttc  deel  va»  den -kegejj  een 
bolvormige  fectpr,  beftaande  uit  de,  fom  vaiv  den  kegel  en  hei: 
b0lvpm>ig  (fegijieiic ,  door  <^.  figurea  AöF  en  DFE  ged^rtjade  de 
f^mwenteüng  vpprcgebragt.  _    . 

pe  fnhpucl  Yi^n  eeif  Myoiriöi|êB  fectof  is,  «oo  tó  bekend  1$, 


/ 
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f^l^k  sflQ  bet  bolvormig  oppervlak  door  4en  bpog  DE  -doorloa- 
peo#  v^rA^ojgyijiJdigd  met  eeo  decde  van  den  fitaal  AD;  mm 
^U  boivqmlg  oppervMc  is,  volgeos  4^ ^kenden  regel ^  gelijk 
dei;i  omtriek  van  eenen  grooten  fiirk^l  d^i  bolf »  vermesigvuldigif 
IBe(  de  koogt^  0£ ,  en  bijgevolg  -Is 

Mp  Miu/e(^.AI>E  ??;  9  AD  X  r  X  PjË  X  i  AD» 

W  I  «•  ;  AD*  (AD  •--•  AF).    , 
.    Stalende   mi-  AB  \:st  a^  AC  xs:  k  en  AD  z;^,  »»  4an.{| 

AB  :  AC  =3  AD  :  AF  Of  tf  :  A  SS  «  ;  AF,  dus  AF  =  —  ir, 
waardoor 

' Inh.bolv.fect.  ADE  ss'ira;*  C*.-^— ;v)  =?  J**-— -  «*• 

De  inhoud  van  den  geheelen  kegel  is 

Jnh.  keg,  ABC  =  f  AC  X  BC* .  «  =  {  jr  .  A  («*  —  *0* 
Is  nu  de  reden  van  de  twee  ftnkfcen  gegeven,  waarin  de  ke- 
gel door  het  t^olvormfg  oppervlak  Verdeeld  moet  worden ,  dan 
fs  ook  dé  reden  van  hét  bovenfte  ftuk  tot  den  geheelen  kegel 
t^ekend.  Stallen  wij  deze  reden  ala  ^  tot  f ,  dan  hebben  wij 
al9oo 

f  JT  ^^~^  ir»  :  I  T  A  («^  —  *•)  =  /^  5  ^» 

of  a  («-^A)  «^  :  ah  (a^^¥y  :=zp  x  q^ 

dat  is  jp*  :  I  «A  (a  +  A)  =  p  2  ^ 

pak  Ca  +  A) 
eoodat  9^^  55:        •■    ■""■^ — "f 

«f 

^  M  C^  +  A) 
0n  *  8=  |/  — 


2f 

waardoor  de  gevraagde  fliaal  bekend  is»  x 

.    Moet  jde  kegel  middeo  door  gedeeld  wocdep,  dap  \$  1  ^Mpi 

s 

en  bijgevolg  x  m  y  l  ah  (^a  +  X). 

CC VII.      V    Q    o    n    S    T    B    L» 

Dcor  T.  W.  Martink 

•  Do^r  de  twee  uHeinien  A  w  %•  Ftg,  123 ,  Vi»»  tem  gtgmne 
iijn  KR^  wordt  een  willekeurige  cirM  Ufchreven.    Neemt  mm  nu  4 

E*  4  ^<f 


4T«  w.  I   s-  K   ü   n:d  ï  -G  li  ' 

ter  i^ederzijde  van  hei  midikn  O  (kr Jijtt  h^^  dè  fiukkèn  Q^^t^ 
OQ'  '^evên  groot  ^  en  Z9<fdan>g-^- dat-  zij  fêt  den-  firaal  van  den  be* 
fchrever^  wkel  in  eehe  bepaatde:  en  gastvèm-  red^  ftaan\  en  trekg 
ntend(Mr'<i'en  Q'  hodR'fHen-ap-'-k^^  dan  fni}den  dnSé  loodifptén  den 
pmtrek  van  den  cirkel  in  vienverfcktUènde punten^K-  Na  kan  mm 
feft  onoMdig  aéntal  cifMs  ^'"béfckrijvén  ,  die  dêtfr  de  punUn  A  ^n  Q 
gaan,  en .vervo^ens 'vp  eik  dezer '^cMe/s  de  opgcgevene  conftructie, 
volvoeren ,  én-  men  zat  op^dék9  wijze  oat  ,¥ier  üneimkge  reekfen  ran 
pfnten  ?,  verkrijgen,  fifen  vraagt  welke  de  V^^flkunftigc  plaats  xa^i 
0l  deze  punten  zal  zijn  ? 

QpGRLow:  door  I.  W.  Martini»  J.  B.  Volmei^  vaw  Born, 
W,  Top  Wz.  en  R,  vANr.WijK  Jz/ 

Stellen,  wij  OA  rr  OB  ==  «,  en  den  ftraal  van  4en  cirkel  uit 
14  befcbreven  MB  i=  n  >C  QQ,  Nemeq  wij  verder  AB  als.  de 
fl«  der  abspisfen  aan,  en  CD,  bij  O  loodregcdoor  AB  gaande. 
^Q  dièv.de  mic^delpunten  van  al  de  cirl^eU  .beyac,  al$  de  ^$.dcjr 
ordipiicen,  dan  is  OQ  =  :p  ^^  QJ^  rP,.J9  ^9  W  ^el^ben,  pu^ 
0ac  MB  =  »  X  OQ  =  «*  is , 

OM  =  EQ  =  ±rJ/CBM«— BO^)  zrzUzyCyse^—a*^^ 

pn  '  PÈ=5pQ— QErs^^KC»***— «*). 

maar    wij    hebben    boven4}^D'  MP»  =:    FE*   •:}-.  ME*,  dat  ijf 

WB»  =  PE*  +  OQ*s  §n  t^rengende  bierló  de  waarden  ov^r^  '^ 

««x«  =  ö  hhJ/ («««»  — ^»))*  +  j^«  , 
waaniit,  (ri^r-'Ox*:^Qy^\/(n*x* — a^jy^ 

pf  hieruit  den  vlerkantswQrtel  trekkende, 

y^y  («**»  —  ^0  =  ^  ■*  ^^C«*  -^  Ot 
en  y=it:^xyCu^—i^±rJ/(n^x^'^a^)^i 

•  Bezè  vergelijking  niet  hooger  dan  de  tweede  graad  opkHin^ 
jfneride,  behoort  tot  eene  ^er  kegelfneden,  en  we|  tot  de  hy^ 
perbool,  omdat  voor  pbfideve'  en  negatieve  waarden  van  x^ 
die  grooter  «n  grooter- worden,  altijd  twee  waarden  vporjrbjy- 
ven  bellaan,  hetgeen  bij  4^  ^lUps  of  parabool  geene  plaat^ 
heeft.  ' 

W\)  moeten  voonl-opmerkan,  dat  voor  de  beftaanbaarheid  vaix 

^ns  vraagfcuk    n    niet   kleiner    dan    i  mag  zyn,   w^^nt  dan  zo^ 

1/  C»^  T^  l)  ^Q  dus  y  onbetfiianluiar  worden*    Dit  wordt  pok  door 

■•    '■   ^'     ^  ^i 


VjD  Q  RVS  T  E,I.  U  kin,  N?.  af7,  ^rjr 

^e::coiör»otie  duidelijk  t  wiit|f:  wm  «  W«lnw  dw  i,  din;?owM8 
kiöioer  dan  OQji^ön^.  Qö.diïjipfidiga^ttOr.Q  .op  Aö  g^qrcxklteü, 
zou  de  overteötoroftiga  «»liö  niepiU€er,ftüj4^n.  .?. 

:  Is'if  p=  i;,  dan  wiftrd<ja!id«-  loodH}iien;.doo5..Q..ga4Bde  jiUe 
fftsOcftjnen.aaii. de  oy.«öRtÜi;pniftigA.-.ci*ftlf :ii;.;Aii  >  ^«  ijftval, .Jtalr^j? 
flèchtg  oene  ihjf^ivtïbQol  •  beftaau. .-  Pevvefigelijkiog:  ,wwdt  dan 
y.-=:..ir  1/  (ar*  r- 4»*}..  C«  hyperfeopl.t.iiï  dus  in  dit  gflral^gpr- 
lijkzijdig,  en  ht^fr:AR.to;  gropce,  55,.ea,a^pc  middeJpuuU;  Dif 
geval  is  'm  Ffg.  «H  voorgemeld,  en  geeft  top.giene.yjtrdjïrc  ffttij 
merkingen  aajjleiding.(-^Uefia,,merko^  löl-W»  ^at  het  bewezene 
tot  eene  zeer  gemakkelijke  conttructie  voor  de  gelijkzijdige  hy- 
perbool èanlefdi^^^  ^è'eft;  Is  niftnerijk  'Afe'"de  i$;  eto  bèfcfr^vea 
wij  een  willekeurig  aantal  cirkels,  die  door  A  en  B  gaan,  en 
Wrvandus  de'-niSd^^lpuntöti  'M.^M,  ,^  M;,-«ia;.' éUé^-i^ö|J  ê^'ifijji 
CD  liggen,. di€/4opdregt  door  het  midden  O,-  op  AB  is  opgc 
rigr;  'dan    züllêT-^vti  T  in  decze -örrkels  ifleèbts  rfidd^liSöerti'FKi 

'RlP^    ,^Pa  P'a  >  *«^!:^V*^^^J^*5' ^"-^^  '??^.^®°-  ?®K^^?»  ?P.^^ 

saiUen*de'*ui|;e&?dqnJ?.|ïezer  mjddellijnen';^untea  yaa,.^?  V^ttjkr 

zijdige  hyperbool  zijn.  .^ 

'  -Is  »  grooter  d^n  i,  zoo  ftelt  'buJir  vergelijking  «igd^yk  ttve« 

byperboolen  voor,  waarvan  de  vergelijkingen  zijn 

daar  ephter  d«  tw:^^Q, vergelijking 'jn.de.. eer Jle  qver|;aat,  dopr 
(eenvoudig  :f  .npgatieC  te  n^mei,  zoo' yolgt  hieruit,  dat  dez^ 
fwee  layperbplea  i;eök  ep  geJiJikyor^ig  zijn,  en  alleep  in  >e« 
jr^kkelijke  ligg.ipg>  ten  ppzigte.  v^n  de  as  pD  verffhjllen*  Is 
.^Izoo  Fig,  i^^^  XTYf/of  de  e<epe  bypeyboqf,  dan  zal  X^T^Y'«'/y 
ld«  andere  hyperbool  zijn.         ,  ,       ,.  -   .   .     ;. 

.  Dit  begrepen  hebbende,  zal  het.  alleen  nopdig  ?:i|n  .eepe  dezer 
hyperbplen  pader  te  bepalerj ,  daar.  alles ,  yi^t  op  de  f  ene  betrekkelijk 
is  dan  •  ook  op  de  andeie  kan  wprden  toegepast.  Wij  zullea 
pns  alzoo  alleen  m?t  de  vergelijking   .  ,  ,  ,„ 

y  =^rr  KC«»  -  o  ±r  •  (n^x^  -  a-)    .,   ..  , 
Ve^ig  houden.      ,     .    .  .       •     ; 

Het  eerfte;  gedeelte  van  h?t  "tweede  lid  is  dè  verslijking 
T^n  eene  regte  Jijn  A'B',  die  door  O  gaat  en  met  AB  eerf 
hoek  B'OB  maakt,  waarvan   1/  («*.  -^  O  de  ta?)gens.  is,    Det 

Ees  •        '  « 


^     I 


4,»  W    i    S   X   Ü    N    ö    l    G    B 

^e  lijn  deelt  rm  f|l  de  ordinttM  PP#  vuUüèn  door  tm  i».  rtzoq 
eeoe  itniddelMjo  vun  ie  hyperbool,  en  wd  4&';mi(M^Hija^  üö  xoi 
de  ordinaten  PP^  be)io<*cV  wetke  Idodtfgt  op  illB .  ftaao^ 

Om  d»  leógte  van^  "detiè  'sziiddeliijii  A^B^  cé*  vioden^  merken 
wi)  op,  dtt  B^  liee  uiteinde  -van  de  nüddea^o  zyide ,  jde  «aakt* 
lijn  B'f  Van  het'  punt  O' ^^evenwifdlg  nicc  PPf.  loopc^  B^  dip 
ptibc^'B'  moet  dos'  PR' ï-a  RP^  =5  ^  xij»;  maar  de  waarde 
V2A  PR.  Is  hec  tweede -gedeelte  van  het  twe^e  lid.  der  ver» 
geigiring,en  dus  is'  .     - 


«9  ?JR.^:a;rt  ^us  o  wcw^w  yppT;  «x  ;s:  /i  o.f  0^  =  *  =  T  i 


-.f 


a 


fcier^k  »elgt;:B'f  5S.0«  ?•«»/.  B'OB  :=?  --y  (»»  -^  o  en  bij 

gev^lg.O«^:;ss  |/  (Of»^£'f-).=V/  Q;;7+    V^,       J  =«? 

zoodat  'A'B^    =r  AB;     Öp'  dezelfde    wijze   is  dao  ooit  in  .d« 
9nder*  fiypeil)ool   A^£^  trt  AB,    Uit  deze  hieTeHOHwiiig  bliJlQt 

^aprnjQ  ietoki  dat  Of  ;^;  -^  l^ei  minimum  .v<oor   x.  is,  en  dl; 


aselfde  ga^t'ook  aan.de  ;a|]d^e:9ijd^  door  voor  Of*  as  — ^ 

ff  • 

Stellen  wij  inde  vergeigkiogjf  SS  a?  J/C»*»-  0^>^»*«*-^^^; 
5=0 ;  dan  komt  er  x  y^(n^  ■—  i)  =  V(n^  o:*— «*)  of ;r*  C«*  ^  O 
=  «?«*  -^  <j*,'  dös  «*  ±=i  '<»*  en'jp  =  •:£r  #.  Dit  bok  eveneena 
voor  de.  tweede  'hyperbool  doorgaande,  zoo  tolgt  hieruit,  dac 
})eld'e  de  hyperbolen  dóór  de  punten  A  en  B  gaan,  hetgeen  ah. 
^o'de;  ddorfngdingspunten  ^Jn  van  de  twee  hyperbolen,  d!ó 
aan  de  vraag  voldoen,  Hieruit  volgt  dan  nog,  dat  wanneer  UfC 
O   met  OA   of  OB  als  firaal  een  cirkel  befchrèven  wordt,  de 

4 

doorfnijding '  van  dezen  cirkel  met  de  vier  takken  der  twee 
hyperbolen  de  uiteinden  van  de  middellonen  A'B'  en  A'B* 
zal  aanwijzen,  die  tot.  de  ordinaten  behooren,  welke  loodrégt 
op  AB  ftaaö, 

De  grootte.  déjT  middellijn  A^B^  alzoo  bepaald  hebbende,  zirf. 
|en  w)J  aantopnen,  hpe  derzelver  rigting  gemakkelijk  kan  wot* 
den  gevonden.  Omdat  Tang*  B'OB  z=  f/^Cii»  -^  1)  is,  zoo 
Is  t^R  =£  OQ  Tang^  B^O»  =3  OQ  V  ^  —  O »  u»ar  MB  =a 

-      ■  MP 


yq  Ö  R  S  T  E  I,J,  ^  N,  ïf .  2Q7f  Axp 

'  Mf  MP»    ' 

MP  =»  .^Q  tijnde,  '200  U  »  =  —   en  ii*  =  55^  =: 

PE*+00*      PE' _      *  .PE  -         '        -    i. 


T^-*-^- 


|/(ii«  rrr  x)  =  PÊ,^  Wttruft  ;^  Volgf^  .dat  A'B'  evcnwydij; 
'  met  ]VJP  mpet  wq/den  geirökken, 

Niec$  is  nu  fcm^^iijker  ,^^  din.  dt .  vergelijking  rasfchep 
OR  =s  «  eq  RB  ^lc:=  RP'  =f  /  te  vinden ;  wanc  wij  heb|>en 
vooreerst  RP  =c:.  f  sa  ^<(«**»^«i*.^A2^;  jnaar  OR  ssijOQ 
»??(:.  B^DB  =  OQ  |/  O  +  Taffg\  B'QB)  =  x  ,n  zijnde,  »oo 
is  «X  SS  «,  en  brengende  dip  over  in  /»  dan  komr  «( 

/  sa:  Ir  (/  rfn*  — .  ^^p, 
waaruit  nog  volgt  ^  ;$at  de  toegevoegde  niddfliyn  van  A^B^, 
welke  met  PP'  eVenwijdig  moét  loopen ,  én  dus  op  CD  gele- 
gen moet  zijtf,  ro<ftllé-««liJk^;a'is ,  •  én'  ik%^  dm  0D>èrkcflJ|}]r  deze 
toegevoegde  kniddelii)ti  h^  Men  ^  Ipni  hiemit  gemak)celijj(  opm«> 
ten,  dat,  w«t  n  ook  zi|n  ttiagi  de  twef  hyperbolen  ttdjd 'gdUJIi* 
|j$dige  liy perbolen '  ziillen:  a>^n;  docl^  ^t  «Bal  weldra  nof  duiden 
lijker  blijken. 
<  De  mqd  van  de  middellj[^  A'6'  altop.  bepjafild  hebbende.^  is  ei 
spiets  gemakkelijker, dao  de  as  T/  van  de  hyperbool  te  vinden,  Daat 
iiamèlijk  de  njlèdéllijtten  A^fir  en  AB,  zq(^  ftls'b>eweaett  i»V  even 
lang  zijn«  zoo  maken  zij  gelijk«  boeken  met  de  as,  en  w^f 
zulten  aUoQ  alleen  den  gevonden^  hoek  B^OB  door  T/  midden 
door  moeten  deelen.  onr<  de  as  T/  te  verhaiJgeD.  De  as  van  de 
andere  bypèrHooi  wordt  •  derhalve  yerkr^en  door  deq  hoek 
4'0A  mtdden  doot  té  deelep*.  v.  .         :       .:      3 

'    Dei  lengte  van  de  ;halvt  'ai^.  OT  kin'  op  der:  yolgtnde  üffcd 
irér^egen  worden^   Omdat  Tang^  fi'OBl  se:  y  («^  -^  t )  ia ,  soo 

Wij  hebben  dus  voor  liet  pont  T  de  twee  vergeiykingen 

9  s=  «  v^  («•  ^  O  ^  •  («•*»  V-  *«;, 

Pne  waarden  vap  |  aft&  ttto^er  gi^ijk  tloUi^e»  en  tioor  si; 
iJec}eni^e,  Itpmt  ci  r^ 


4»? 


AVLS 


A>'  » 


•m —  =  «■^(i'-'-t — j^^u-^'rsr -^ — ^.     ' 

6.\j0t9;:j4e;  twe^fe  WbUlJ.  w  bepal^ihi -fi^tea  wU  opy.  dat  <ff 

OPfigf  vpfigde.,  .nb4^^11^«9»  v.  Nul  is  hgt .  pva««lpgr»m .  uit  .4e  too^ 
jfeup^^«  pj^^^lijS^  :i4'e'.  gn  CQ ,.  vpj^enu,  het .  vr^eg^  >ga. 
vondeae 

'     ^  AVxCDX5y^:'cÖB^=='A'É'XCDXCö5.B'ÖBi=i-— 

«.-    -»       f»--'         ,»  (''-■".'  ..  ■'  •       '      ;      •         ■     •      't  <  ■    4»  •     -. 

CU  .djtw  dap  jBii?»ooko^e  tegtboekv4erLWfeo;  ia|i^'  flfijjj^^^^ 


't 


r  ■  •■  i'  «n 


•vopf  de"  ^erftéjs^^eypiidén  —  i/n  jdè  tweede  as  zal  dus"  zijn  * 

de  tweede  as  is  bij  gevolg  gelijk.cdjSeeerfleyice)!;!»!  kaf}r;er.|^0D 
Ci^ffel  ce«  opzi^erjdern|;*li^fi(lJdjgh«id;itan.:de.hyperb«den£.t)iTeer 
QY^r^y^n^  Sj:>ilep  -iKijadus'.  QjV'h  =3p>  i«i:)en.  WW .  •  ai^rr  i,'d«ii 
»al-rfe  vergeiyklq^fijfl' 


t 


a' 


en  dit  is  pu  op  de  andere  hyperbool^-^vet)  t(|epasfelij{c. 

Het  ZQU  niet  moeijelijk  wezen  uie  onze*  figuur  nog  vele  andere 
gevol,  en  af  te  leiden ;  dbcd  daar  d^zelve^-over  hei  algemeen  nlèc 
ze2t  belaiigry^  en  vao  wpii|ig  (oepaafiog  zya»  .g;(9Q  w4jt4«zelve 
met  aa«wügen  voorby,^  '    ^  .    ,  . 


s    , 


CCVIII, 


V  o  O^R  S  X  E  :L  fc  E  N;  N**^  av-^09.  41 1, 

«fte  €€nin^  onrpgelruatigtn  ^vierhoek  aiijn '40^vi€r  ziiden^  frenems 

ectt.  ier  hoeken  ge^eym ,  men  vraagt  diiTalfi  inhajud  te  b^r^Mninf    ^ 

»    .     .  ■       *  » 

Opgelost  door.  ).    Éi^ssAN,'   S.  Kliji^sma,,  R.  Van  Wijk  Jz,, 

W.  Top  Wr.,  t.  J.  ÜLMAN,  A.  B.  de  Bock  en  T.  K^hler,     '  * 

OPLOSSING  y/ar«  J,  BAss'AfV^ 

-Stelten  iwü»    %#    125,    de    zijden  AD.  ^2  a  ..pC  5=  b^ 
CB  ==  €  en  4B  r:;  ^,   en  zij  D  s=  «  4e  gegeven  hoek,  dan  i|. 

AC*  pa  ^*  4- ^*  —  ««*  C*^*.»* 
en  AC*  =  f  a  +  ^  —  2  <;</  C«j  B , 

dej^e  jtwee  waarden  aan  elkander  gelijki^üe^epde,  vioilea  wij.     ; 
.^.  ..    4»^a  +  ^>  _^  g^ab  Ccs.a  =  <:*.+  <J»»  —  ari  Cbi.B, 

c*  +  <^  -  a*     ,b^+2.aiCos^m  .  . 
waaruit         005.  B  = -—3 —  .    • 

waardoor  de,  ;hoek  B  en  dus  ook.  deszalfv   finus  . kan  berekend 

Nu  is  driei.  ADC  =  labSin.a  en  drieh.  ABC  ^:?  icj/A».  Bi 
tellende  ^os  deze  inhouden  b^  elkander'0{)».dan.  vM^o  wi]  voor 
den  inhoud  van  I^et  onfegelmatig  .vierkant .   .       ^      ,   * 

I  =  l  inb  iÈin.m  +,  icdSin  B)  v         :       . 
tn.  hierdoor  kan;  ^an,,/ omdat  B  (|Q<^.de  voorgaande  vergelijking 
^^atld  is,  de  Lshpud.  I  berekend,  worden..  ^  ;  . 

«   Wil  men  I.on^idd^liyk  in.de  gegêvfni  uitdrukken,., dan. is 

^::^,l9b.MfK^M^iV\^t^d^^(^c^^d*'r- 

..'  CCJX..     V     o     o     R     S.T.B    u    ,,-',:/ 

% 

Een  regte  girkelvormigs  kegel  wofdt  gefneden  door  een  viak^  dat 

'hyöüregt'Uf  hèt'gunj^ak  Jïaat.-    Meh  vraagt  den  in/md  van  fm 
afgejheden  ftuk  te  berekenen?  ._    ^^   y^  .       - 

Of- 


4li  W    É-  S    K    Ü    »    D    t  <i    Ë 

OptfBt'Oit  iêór  R,  Va»  Wqft  Jz. ,  W.  Top  Wa.  eo  &  KLqi^sMAi 

OplossiihI  Mi  R*  van  "V^  J2» 

3rg,  %.  i«6,  AHB  de  tegrt  ein  COD  bet  vWk*  d^t  Idoéfegt 
bp  hec  groifdvltk  (teat^  en  dac  wij  cevens  tciodregt  op  hetvJalé 
AHl)  oD<J|/er(leIlen  ^  dan  is  de.  doorfnéde  COD  eene  hyperbool^ 
>n  dan  tnoëc  4e  inhoud  '  van  '  bet  ligcbaam*  CCi5A  gevondeii 
Wordedi  ^ 

Laceh  Wij  nü  door  CD  iSQ;  den  top.  tl.ieen  vlak  CHD  gaan, 
dan  fnijdt  hetzelve  het  oppervlak  des  kegels  volgens  de  regté 
iijnen  Crf  en  DH,  en  don  Is  het  Hgchaam  CQJOA  gelijk  ain  deti 
ktfgel>  <!!è  CAD  tot  grónévltk  en  H  fcoctop^^eeftj  veftmnderd 
met  den  kegel,  welke  het ^ak  £00  itot  grond VMk  en  H  coc  top 
heeft,  "  .  '  z.    :,'. 

Daair  liti  de  tebood  Van  eeueif  kégél^  vrelké  gedaante  &ei^ 
grondvlak* ook  hebben  mogr^  gelijk  is  aan  het  grondvlak,  venné* 
Higvuldigd  met  een  derde  van  de  hoogte ,  zoo  is 

Inh.  kegel  ACDH  =  figfé  CAD  X  f  Hl?, 
ét^     -     '    M.Megel  CGOH  =  kyp.  COD  X  {  MI, 
en    trekkende    deze    van    elkander    af  ^    dan    blijft   er^   óméiÈ 
MI  te  PÉ  Is, 

Ugck.CGÜkzsfigfsCADXitiP'^llrri>éCGüyi  f  FE. 
2oodac  wij  de   lijnen  en  vkikken »  die  in  het  hutfte  Ud  voorkcM 
ineti»  nog  in  de  gegevens  moeten  tiicdrükkai. 

De  kegel  is  geheel-  bepaald,  wanneer  wdj   Ut  Tü  k  én  At 
£==  FB  ±=  r  kennen,  en  dan  is  de  (land  Van  het  vhik  CGD 
bepaald «  Wannéér  ons  FE  ±t  m  gegeven  k.    Dett  i^oen  alf cd 
.  ais  bekend  aanneftiendé^  hebben  wij 

LigeA,  CODA  i=  f  (* X  fegt.  CAD  ^ i* . %?. dÖD) ...(1) 

en   ër  blijft  dus  alleen  over  om  aan  te  toonen,  hoe  dé  inhoud  van 

Het  têgmeïx  CAD  en  van  het  hyperboiiseh  vlak  CCD  in  r;^>en  m 

kunnen  worden  uitgedrukte 

Vooreerst  hebben  w9  hiertoe  ED  =  i/  (/^  **  a»0  én  b^  g6» 

Volg  Boog  AD  SS  r  Boog  Skié  — ^  -^ " —  it:  r  Boog  Co$.  -=-^ 

-        w 

4dus  Boogi  DAË  ^=  ür  $o^  Cosè  —  en^  omdat  fitf.  FCAD 

tszlrX  Boeg  DAE  ia 

fictat 


VOO,RiStEtl^  Ëïï,  W*.  ao^  4||, 


i-fl  ,c  •-• 


»  •         » 


Daar  verder  rfw*.  CFfr  £::t^EF  5»J'-ró*  it v  zoo  is 

eti  deze  uitdrukkingen '  van  elkander 'aftrekkende ,  bl^ft  ér 

'      fegt^  CAD  r=  r»  i?öo^  C?5.  -~  —  »  K  (^  —»•>*:•  (U) 

en^,wU  m<>eten  dus  nog  alleea  déo  inhoud  van  hec  vlak  QGJD 
bej)alen. 

IT^ielhdè  hief  toe  te  geraken,  merken  WQ  op /dat  I  bet^micl* 
delpunt  van  de  hyperbool  CGD  is/  waarvan  men  zich  gemakken 
lijk  zal  overtuigen ,  door  het  kegelvlak  boven  den  top.  te  ver- 
Ibiigen/  De 'halVe  eerde  as  rao  deze  hypeibool  is  dus  IG,  en 
omdat  AF  t  FH  SS  AE  :  EG  of  r  :  é  =  r  —  »  :  EG  is. 
Vinden  wlJ  voor.  deze  halve  eerlfe  as 

T  1».    ►. 

Stellen  wij  verder  de  halve  tweede  as  van  deze  hyperbool  kp 
dan  is  door  de  bekende  vergelijking  Van  de  hyperbool 

DE=a-~|J/(iE*~iiO, 

©r     '      y  (r*  -  «o  = — V  (*•  -  «O. 

cnAii&(  !    .     .  A*F^  i    lil    ■<  ■  II  i>i^  I  I  ^«fg*  Willij  11 L    k»  tt      '  '      !!2?iiifc'' ' 

Zijn  nn  de  halve  uCea  ün'  eene  iyptdioctf  ^a  en  ^ ,  dan  i*  da 
middelpnntsvergemkiog  >.   ,    .    ' 

of  wanneer  wij  dt  integratie  verrïgten,  *  " . 

wd 


« 


\ 


welke  integraal  reeds  voor  x  ziz  a  verdwijnt,  ^  Wij  zullen  düi 
in  ons  geval  x  =,^'raèèfén  riemen,  eii  dan 'de  uitkomst  met  ^ 
moeten  vermenigvul^jéti;,;  -^mdoopw^  yeriffögeö  ,      ....;•: 

en  brengen  wij  hierin  de  geyondene  waarden  van  a  en  J^  pver^ 
dan  komt  ér  *  »    ^ '  •      . 

'Uit  die  stlles.volg^  daO9.dat.de  gevraagde: inbond  zal  berekend 
wofdendoor  de  aQ^t^ry-otgepde  vergeiykiogen    , 


■    I         ' 


'  -  ^=Al/(r»  — w*)-;^ Nep.  Log.  : ^^. ^*^C^^ 

Ia=J(AA— «B>-  .     .     .     .••....'.    (3> 

waarinHF=A,~AF^r  enEt=S«ij:       • 

\     .     .     •.         .     •       '  .        •     •  '  •.  .      '      »      .  •  •  -,    I-  .  > 

CCX»    'V..  o    o    R  .  s,  /r    E.  L»- 


>  t. 


^  ilf^  i'f^j^/  ^/aS?r  alk  driehoeken  ^  dii  ge  Hikt  bazis  en  denzeff'^ 
den  ingefchrei^efCcTrkel  hebden ^' dien  ïebêfakH^  vfaarvan  de  ifi» 
houd  een  maximum  of  minimum  is? 

Ofonkosr  door-S.  KujmuAsJ^  van- Wijk  J2i>  L*  J.  UtaiUNi 
W.  toF  Wz< ,  en  A.  B.  öe  ,Bock. 

t.i  '  On.bss|iyé  y^w»  S.  ÏLUüsMAé  '     '^      »«  .:  :<: 

Laat  ABC,  Fig,  127,  de  driehoek  zijn. '  Stellen  wij  de  beken« 
de  zijde  AC  =  «;  den  draal  vaneden  Ingcfchreven*  cirkel  MD 
=  ME  =  MF  =:  r»  den  halven  omtrek  van  den  driehoek  5  en 
CD  ==  CE  =r  »,  .dtn'z|{n:».^eff;5  vesanJêrtiJke  grootheden'^ 
terwijl  tf  en  r  ftandvastige  grootheden  zijn.    Verder  volgt  hier 

terftond  uit  ADï=AR=^n«ènpF= BEis|C«J-^«  AD-*a  Dg;) 
=  i(a5  —  2tf)z=s  —  a^  zpodat  de  zijden  vgn  den  driehoek 
door  deze  fleljip^  worden 
,  JAC  =  <?;  AB  i;^,^.— :»    w  «-BC-fiS:*  •— •}<» +^*»-t 


Stel- 


/ 


tr  Of  o  H  S  T  E  t  L  E  N,  N*.  ao>  en  210.       ^oj 

^  Stellen  tirij  nu  dén  itilioud  van  den  driehoek  I>  d^it'Mbben 
ViJ  oic  de  bekende  eigenlcfaappen  der  driehoeken 

l  =  rs    .    .s     .    l    .    .     .    i    ,     .    ;    (i) 

èn  I  —  K  *  O  —  ^)  «  C«  —  «)  •    •    •         Cai 

or,  wanneer  wij  de  laatfle  vergelijking  in  hec  vierkant  brengen , 

.       1»  =ü  ^  (i  -^  a)  *  (dr  -^  *) , 
én  deelende  deze  vergejijking  door  (i)>  dan  kóint  ér,  id  met  r 
Vermenigvuldigd  té  hebben, 

rl  z±i  X  (a  ^^  x)  O  '^  ^y* 

•     .    .  .     •        .  ..... 

Deze  vergelijking  differentiërende^  verkregen  wQ»  omdat  I,' 
#  ep  f  veranderlijk  zi|n^ 

te  gr-=S  -^ +   -7—  •^..  .6) 

Differentieren  wij  verder  de  vergeliyking  (i;  ^  dan  verkrijgen 

JSviJ  S'l  ==  r^if  dua  ^f  ±s  — ,  en  brengende  dit  in  (3])  ovcr^ï 
dan  komt  et  ; 

}f  i     (a— 2  *)  Cl — iy  7  *  c^ "--  *) '  y  I 

ö«  r  ^        f*         *  öas* 

^^      Fi^    .  r»  '    — ; • 

waaruit  %r"  is   ••  '  •    -^ —    ,    >^      • 

s  •  i  ' *  'M 

Éaar  wij  nü  I  als  eene  funetie   van  x  berchöuwen^  en  I  een 

•     •     1^'.^^       * , 

ihaximUm  of  minimum  moet  ivezen,  zoo  moeten  wij  ^  =  o 

(lellen,  en  dit  geeft  óns,  daar  r. eene  standvastige  grootheid  ii^' 

(éj  —  2  «)  O  -^  ƒ)  ==.0»  •  *    ♦ 

iöodat  een  dezer,  factpren  gelijk  o  móet  zijn* 

Stelden  wU  den  factor  s  —  0  s=:  o.'  of  ^  sr:  tf ,  dan  zbQ  de 
ccmtrek  2x  =  «^gr  =?  2  AC  worden,  waaruit  zou  velgen  ;AB  4- 
BC  =  AC,  hetgeen  onmogelijk  is,  omdat  de  fom.  V|ti]  eib^ 
twee  zijden  grooter  dan  de  derde  moet  wezen.|  ,  ^  ,  ^  /  .. ; 
ib .  Hinj  i^oeten  dan  den  factor ^, —  aar  =  o  (lellen, en^dit/ geeft 
s  ^  ïa,  of  CD  =  i  AC,  hetgeen  met  den  gelijkbeenigej^' 
..driehoek  overeenftemt^  en  deze  zal  dus  de  gevraagde  ziji;. 

HDïEU'  Pf  •  vihr 


/ 


49d  W   1.  S   «    U   1»   C  I  c   ib 

Hec  if..rfeds  uicden  aard  der  zaak  biyUmar,  dat  df  dttvoofeïl' 
driehoek  geen  oaxJinuiD,  maar  een  iftimnMm  ia^  De  b^retkAniny' 
loert  ons  die.  op  de  vx>Igende  wijze.  .    . 

Differentieren  wfl^  fr^x  waarvan  wij  telleif  en*  noemer  körrtieidïfsr 

balve  door  X  en.  X'  voofftdlen^  aodemiaaly  en  deelea  wij  doot' 
j^JT»  dan  k<MDC.  ^ 

doch  daar  wij  deze  waarde  alleen  moetm  kennto',.  Si  dé  o» 
defdellitog  doe  gr-  en  dus  S^  ==  o  is ,  zoo  bebbon  wij  in  és^ 
se  onderllelling^  , 


of,  omdat  X  sr  rC«  ^  «.«)  (*-*•'»)  en  X'=r*-*jc  C«-^^J  ** 


r  « 


I»f9  Vit  hoofde  iu  ^s  =^  —  is, 

ar.  I  _     Il!5lI^'tZZIl^ 

3i*   ""'•  r*— x(<s-^> 

9at  isjvoor  onze  onderflening  van ^  =  o, 

ia  bg  gevolg  voof  «  =  J^  " 

Hmtm  khrarMi/keifffc  s  grootcr  dan  a.ehr  kMher  dah  f  ,r  «iëi( 
8!Jn  ^  z«o  fe  ^eze  wnrcfe  fJofitief ^  en  toont  bl)  gevolg  eêiï'  miti^ 
mum  voor  den  driehoek  aan. 

De  overige  zijden  en  dè  iühoüd  van  den  driëhóèl^  könifen  mt 
f  emikieüyk  in  4  en  r  worilen  ^gedenkt  i   watt  Otlknék  4b 
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marden  van  ,1  uk  (s)  en  (2)  aan  elkander  gelijk,  daa  hebben 
wij,  na  alles  in  het  vierkant  verheven  en  door  s  gedeeld  ii 
hebben, 

r^i=xCa  —  x^  (5  ^a), 
ta  ftcllende  hierin  x  =  ia^  dan  komt  er 

l^aruic  wi]  vinde^. 
én  Svi 


AB  =  BC  ==  i  (,  -  a^  =  ~i^l- 
tenvtfl  wil  voor  dea  inhoud  van  den  driehoek  vinden 


a^  —  4r** 


€CXL     V    o    o    a    f    T    É    t; 
Do^r  G.  Prandstewr. 

ÏV^tf  p<fry2f««^  A  i?«  B  ^fa/>/^/ï  «-/it  ^^i»  ^^W  getal.  g^ideriL 
indien  nu  het  vkrkaHrvan  het  aantal  guldens,  dat  B  èè^t'  7i 
weer  is  f  dtn  het  vierkant  van  het  aantaal  guldens  yav  h^  dan 
i^raagt  meH  hoe  veel  guldens  elk  bezit? 

.    Opgelost  door  J.  B as^an  ♦  h  B.  Volmex  vaw  BiORN ,  G;  BvLaM^ 

^DER,    L.    J.yUiiWniif    A.    VOLKERSE.A.    B.- Dl    Boc*  \fh,V 
W    TO^.WZ  ,  C.    F.    JüLlüS,    I.    KÖHLÊR,  A,    VAN   DER    S WAN ^ 

9^  Bejuuno,  M#  &  Jvtioi  en  Ri  van  WrjR  Jz*  „     :  i- 

Oplossing  V<?a  J.  Bassan. 

Stel  dtt  A  bezit  «  en  dat  B  bezit  7  golden^,  cbn  is-,  toIg«fA 
ftct  vraagftuk,  -  ' 

^f  Ö  +  «>  Ö  -  *;  =  7  X  ti  =i*r  X  7/;  : 

daar  xxd  77  pp  geene  andere  wijze  in  ijpctoren  kan  worden  ont- 
bonden, zoo  beftaaö  ei  niet  meer  dan  twee  antwoorden,  namelyM 
'    y  +  *=  rv  m  y  — '  *  CS  7,  ^ös  *y  =-  9  èn  x  =  V,  -  " 
^3f  +  x  =  77  en  y  —  :iFr=  i^dusy  rrjp  en  *  =  3?» 
WMrdoor  hec  vraagftnk  is  opgelost. 

Ffü  CCXII. 


4»8  W    I   S   K    ü    N   D    16    K 

C  G  X  1,1  r      V    o     o    R     S    T     K     li. 

'   -  Door  W,  Top  Wz. 


.  V.     .    .•■ 


^^r  ^ö//if«  y^  gelijken  [ir'aal  faken  elkander ,  twee  aan  twee  - 
«flf»,  zoodanige  dat  de  vier  middelpunten^  de  hoekpunten'  zijn  van 
eene  driehoekige  piramide ,  waarvan  elke  dèr  ribben  gelijk  is  aan  efk 
tniddellijn  van  eerC  der  hollen.    Men  vraagt  den  inhoud  te- berekcneM^ 
van  de  ruimte^  begrepen  tusfchèn  de  oppervlakken  van  deze  vier  boU 
kn  en'  de  zijvlakken  der  piramide  f  > 

O^GKLOST  door  W.  Top  W^  «iJ,  W.  Martim.- 
Oplossing  vm  W.  Tof  Wu  ' 

Men  flielle  zich  vopr,  dat  A,  B,  C  es  D,  fi^r  laS,  de  mid^ 
delpunten  der  vier  boUën,  en  das  de  hoelcpuncen  van  de  drie^^ 
hoekige  piramide  zijn  ^  dan  zijn  A£  :^  £C  ££  i^de  Mlen  van 
twee  der  bollen «  en  wanneer  wij  verder  'fte]Jen%  dat  F£G  de 
bolvormige  driehoek  is-,  welke  op  hetr  oppervlak  van  den  bol  ont- 
fiaac»  die  zijn  middelpunt  in  A  heeft,  door  de  fnijding  met  de 
drie  zijvlakken  DAB ,  BAC  en .  CAD ,  dan  16  ket  uit  de  gelijk»' 
beid  der  drievlakkige  hoeken  van  de  piramide  klaar,  dat  wif»- 
na  den  fnhoud  van  den  bolvormigen  (ectop  GF£A  berekend  te 
hebben,  denzelven  met  4  zullen  moeten  vermenigvuldigen^  en  de 
titkomst  van  den  inhoud  der  geheele  pimaide  zullen -moeien  af- 
trekke», em  den  inhood  van  het  gevraagde  ligcbaam  te  verkrijgetn 

Na  is-  bekend,  .dac  de  inhoud  van  een*  bolvormigen  driehoek 
tot  ^het  geheele  oppervlak  van  den  bol  in  reden  Is,  aUdeifom 
der  hoeken,  verminderd  met  twee  regte  hoeken,  tot  acht  regtehoeken^ 
Daar  verder  de  z^detf  van  den  bolvormigen  driehoek  alle  gelijl;: 
60^  zyn,  zoo  zullen  de  hoeken  even  groQ^  wt^zen;  om  nu. deze 
hoeken  te  bepalen,  weten  wij,  dat  de  drie  zijden,  van  eenea 
bolvormigen  driehoek  gelijk  é^^  b  en  r  gegeven  zijnde,  de  hoek; 
A  gevonden  wordt,  4^oc  da  formule  % 

*  ,.  Stn.b^Sin.e,  .  .      . 

iviaarin  t  de  halve  fooi  der  zyden  is«  .Zijoidos  4e  z^deftalle 

•'-  ^  Wr 


I 

V  o  Q  B..$  T  E  L  i;.  E  N,  N*,  313  ea  S13.       429 

jSellJk  é^^  dsLüis  s  zè  iap  ea  dan  jls  voor  den  geUJkziJdigen  boU 
vormigcQ  driehoet; ' " 

idat  is '        Sin,  J A  =  Sin.  | B  ==  J"/»,  i  C  =  i  See.i  a. 

1 

Voor  a  3S  '60?  is  dos  Sin.lk  zzilSeCfi^^ .  =  i  •  ^        j  r 

jjjj—  it  |fK3;*aoodat  A  =3*2  Bo^^^  AVi.iv^3*    De  fó» 

^er  boeken  i9 » bij  gevolg  ^  6  Boog  Sin.  hVZ^  en  hierdoor  viodei 
wij  bij  gevolg,  daar  bec  oppervlak  van  elk  der  bollen  ^r*x  is» 

ver!nenigvuidjge;ide  deze  uicdruicking  mee  {r,  dan  verkrUgen.  wil 
0eii  inhoud  van  den  drieviakkigen  bolvo^migen  fector,  ^n  w\}  ZiUt 
Jea  dus  vqor  de  yicr  fectoren  yerkrijgen 

i{6BoogSin.\Vi'^xyr\ 
.  Eindelijk  is  bekend ,  d.ac  de  inhoud  van  hec  Tedaedram  gelQk 
is  aan  de  derde  magc  van  een^  der  ribben ,  vermenigvuldigd  mee 
J^i/2;  da^r  nu  elke  der  ribben  in  ons^eval  ar  is»  zoo  is  de  in* 
houd  van  hec  Tetraedrum  |  r*|/2.  Verminderende  dus  dezeo* ia* 
lioud  met  de  gevondene  uicdr\;ikkM)g«  dan  büj/c  er  vpoj;  d^go« 
yraagderi  inhoud 

r»  (IJ/a  -  f  {fiBoog  Sin.ly/z  -  »)}  ,  ^ 

door  welke  Cormule  men  na  den  cocfficienc  van  r*  ia  zoo  veel  do* 
(imalen  zal  «kunnen  berekenen  als  men  goedvindCé 

^CXIIL     V    Q    o   a    f.  x'i    u 
D$or  Wi  Top  Wz» 

i.  .  -  » 

I(ijf  hollen    van  gelijken  flraal  raken   elkander  twe^^aan  twee 

aan^  zoo^ig,,é(at  de  middelpunten  iie  hoekpunten  zijn  van  e  ene 
Sfierhoekfge  piramide ,  waarvan  al  de  ^jden  gelijk-  tiijn  aan  de  midm 
dellijn  van  eerC  der  bollen.  Men  vraag  f  den  inhoud  te  Berekenen  van 
eUf^  ruimte  ^  tegrèp/en  tusfihen.  de^  oppervlakken  van  deit  boikH  en  de 
zijvlakken  van  de  piramide  f 


•. 


>W  'WIS    K  V'  I^  'd    t    Q  'b' 

7  '■■'•'■•  •••''•••■        ;■, 

Oplossing,    Door  W.  Top  Wz» 

Zf|  ABCWE:,^1%.  lip,  de  vterhoekige  p&Jatoidt,switrvin  tt  <Je 
ribben' gelijk  ar,  dat  is,  gelijk  de  middellijn  van  een'  der  bollen 
zyn,  dan  !s  ABCD 'een  qüadraac,  tèrwijlde  opftaahde  zijde  a/fé 
feeJijUijèige  driebpeken- z^jiv  Is^dys  AFGHj^n.der^vier  bolvor^r 
mige  'factors,  die  aan  het  grondvlak 'van  de  piramide  ontdaan ^ 
dan-^zijurde  ^jden  FG  en  GH„  elk  gelijk  60^  ren.  dé  zijde  "phi  is 
po^;de  drie  overige  fectors ,  welke  aan  het '^ondvJak.  liggen,  zijn 
^dr'fiet'övërtge  voïkomen  gelijk  met  denYector^Aï^GHV 

«Öe -^pirjitnide  ABGDE  is  Vfecs  anders  "dan  de  helft 'Van  ee» 
ociaednip».^  .Brengeh  'wij  'dns  door  DE  eö  ^EE>  eep^  pUn  vlak, 
dan  is  de  hoek  DEB  ±r  90®,  terwijl  al  de  overige  hoeken  aari 
Öen  top  6o^*bedragen,^  Hieruit  volgt  dan,  dat  de  viervlakkigè 
föèK-  t>ij'  E  liet  dubbel  is  van  een'  der  'drievIakTwigè  hoeken  aan 
bér  grondvlak^  ed  de  '  viervlakkigè  bolvormige  'fëctor  Sij  E  zal 
'^  dns   ook  bet  dubbel   zijn   van  een'  der  drieylakkigé  Bolvönnigé 

iectors,  die  aan  de  bazis  liggen.  '        '  - 

-  Kunnen  wij  alzoo  den  inhoud  berekenen  Van 'den  fector  APGH, 
3an  zullen  wij  alleen  het  zesVöiid  van  dezen  fector  moéten  af* 
trekken  van  den  inhoud  der  piramide,  en  de  rest  zar alsdan  dé 
gevraagde  inhoud  wezen.  '        ' 

Beginnen  wij  dus  mét  de  hoeïcen  Van  den  bplvörmigén 
driehoek  FGH  te  berekenen,  dan  hebben  wij,  door  in  de  sjl* 
gemeenè  foribule  '        -  '  '"        •         ' 

*  r=  c  :=3  60*»  en  i  =  1(2  X  6c*  +  po*)  z=:,  105?  te  Hellen, 

en,  door  in  dezelfde  formule  ^  =  po**,  c  1;=  60^  en  5  rr:  105* 
te  (lellen;.    ♦    *  -  ,    .        . 

^,|F  =  ^,|H  =  V^^^^  9o<^ X>S>«  6öO=y      yXiVT^  » 

pf ,  omdat  .»/!•  15*  =  1/  ■'"      :^' — '  =y  G  ~||/  3) 

^y/V/.iFsA^.lHrilKOS-^Ks)» 

zoo 


V  p  o  R«  T  È  L  t  E  N,  rf.  2^3  eh  214.       ^f 

en     F=  H  =  2  Boog  6y«.  J J/(i8  -^tf  yz)=:kioègSên  fVtf-  - 
P^  fom  der  hoeken  .v^  jdep  trolVj^n^igea  ^4^^^^^^*  '^  ^^ 
^G  +  F  ^  H  ==  Boog  Sin.  ,|  j/a  +  iBoo^Sin.^^  |/^> 
'er  Boog  Sin    |  V'2  +  ^öö^5i/7."fV'a» 
;    ;     =r  iBopgSin  \yi:p  BóogSih:%Ytx     * 
ïoodat  wij,   omdat  het  oppervlak  van  (Sen  böl   4"r*jr  ir,  VOOt 
den  inhpud  van  den  'driehoek  hebben 

Driéh.  FGH  =  (Boog Sin,  fV»  —  Ö  'r^^ 

jdit  vermenigvuldigende  met  fr,  verkrijgt , men  den   fiJhotfd  vw 

jden  t^olvormigen  feccor,  en  dus  is  het  zesvoud  van  dezen  ftctO( 

.    6  X  fect.  APGH  =  2  (BoogSfn.  %  1/2  -r-  i^)  r»  ,     ' 

!=  {^Boog  Sin.  II  J/2  — •  2-Jr3  >*. 
De  inhqud  van  de  vierhoekige  piramide  is  gelijk  het  grondvlak 
4r*,  vermenigvuldigd  met  een  derde  ratt  dë  bóogtV,  *üat  is/  met 
\r,yx^   en   dus   |r*ï/2,    ep   ^e  Inhou^    vaq  Het  gevnagdo 
ligchaam'is  bij  gevolg 

ivelke  formule,  ingevolge  ^e  herleidingen  in  oczi^  oplosfing  voQr« 
komende,  opk  aldus  kan  worden  ge^hreven 

4  r^^{i/%.-^^\BoegSiih  \  y6  -r4r)J, 
welken  vorm  wij  d^'  voorkeuf  geven ,  -omdat  men  nu  2eker  i$^ 
#9t  Boog  Sin.  \  ^6%  den  hatven  hook  G  y4>oiftellende  ,<  Hl 'hec 

fierde  quadrant  moet  wordeti  genomen;, 
'''  •  •    •  •  ■ 

CCXIV.     V    o    .0    R    a    T  ,E    V 

•■        .  .  •  •  ■ 

poorVf.  Top  Vz, 

Jffet  ^gnünésthk /ivam.  gm  prisma  Jf^etn  ftegth^igt  ^rUüi^,^ 

waarvan  de  hypothenufa  gegeven  iu  Jn  4it  prüm.  éi  £«»  ,«/&?•, 
imtte  kegel  gepla^tsi ,  \^httihende  éeu  fngefchreyen*  cirkel  des  ge^ 
zegden  Virdeko^s  M  grondvkk^  en  welke  ^et  ^  pr0m0  'gelijke 
h&ogu  heift.  Indien  nu  .de  widdellijnm.  %ém  [het  groifd^  é(n  èaye^ht 
yhk'iUes  ^geknot ten  kegels  tot  elkander  in  reden  yf^njals.  i  xkn 
^-,  en  de  inhoud  ^van  keSiprisma  tut  den  inhoud -^an  d€n\afge^ 
^feiten  ^ke^i  ah  i  miq^  dan  vrtfagt  .men  de  regihtiéfii^jdeB  desk- 
grondvlaks  van,  het  prisma  te  bepalen? 

ff  4  0^ 


4M  WISKUNDIGE 

Opgelost  dfior  J.  Bassan,  W.  Top  W^,,  h,  J.  Ulm)^ 
eo  Rt  y^N  Wijk  Jz, 

'Oplossing  van  J.  Bassan. 

•  *  *  .  • 

ZIJ,  /7i..i3o,  ABC  het  grondvlak  vao  het  prisma,  en  ftelfen 
vij  den  j[braal  van  d^n  ingefchreven*  cirkel ,  die  het  grondvlak  van 
den  afge^knoccen  kegel  is,  x,  dan  zullen  wij  alleen  x  hebben  te 
bepalen,  want  dezelve  gevonden  hebbende,  zoo  geeft  ons  de 
figuur  ter  .hep^ng  van  de  regthoekszijden  terüond  de  ver« 
j^elykingen 

»  +  3f  =q  <»  en  («  +  *}»  +  f  *  +  j)»  ===  (^  +  y)\ 
OntwikkëlcniyiJ de  laatde  vergelijking, dan  verkrygen  wij, nadege* 
lijke  cermeo  ^e  hebben  weggelacen  en  dopr  %  gedeeld  te  hebben  ^ 

(2  +  j)  ^  ==.  J«f 

én  dan  wordt  uit  de  vergelijkingen  9  +  y  TS  a  ea  zy^sp  a^ 
gemakkelyk  gevonden  -    .  ^ 

«  ==  I  ^  +  I  K«  (<ï  —  4*) » 
^V  y  =  ia  —  iv^a  (a-^  4*), 

waaruit  voor  de  regthoekszijden  volgt 

ABaz  +  x=:ia  +  x+iyaCa  —  4»}f 
^n        BC  z:z  y'+  X  ==.§  a  +  x  -^  if/a  (a  --  4*)."  • 

-  Gaan.  wi)  dan  nu  Qver ,    om  uit  de  opgaff  van  hf|t  vraagft^I^ 

de  waarde  van  x  te  bepaleij. 

De  omtrek  van  den  driehoek  is ,  ingevolge  het  boven  gevon- 
dene, 2  <3(4-  2«,  en  vermenigvuldigende  denzielven  met  den  halvee 
Araal  I  x  van  den  ingefqhreven'  cirkel,  dan  komt  er,  voor  den 
inhoud  van  het  grondvlak,  «  (0  -+-  o:);  ftellen  mj  dus  de  ge- 
mèenfchappelijke  hoogte  van  het  prisma  en  den  afgeknptten  ke« 
gel  A,  dan  is  de  inhoud  van  het  prisma 

^^  "     Ifik.  prima  zs^hx  (a  +  «), 

Omdat  de  middellijnen  en  dus  ook  de  ftralèn  van  het  gron4* 
en  bóvenvlak  des  af^eknotten  kegels  tot  elkander  in  redep 
0jn  ^Is  i  tot  ^,  en  wij  den  draal  van  hec  grondvlak  gettjk  > 
gefield  ^  hebben,  zoo  is  de  draal  van  het  bóvenvlak  px;  en 
daar  -de  -  hoogte  i  is  ^  zoo  vinden  wij  voor  den  inhoud  vm 
4eu  afijeknotten  kegel : 

'*•'-'  M  iifyck.  kegel  z=:lhoi  5r(i4-/>+P*\ 

^        •       *      '  '  '  .  Daar 


VOO  R^  X  Ei  L  E  N,  N^  SI4  ^n  215. 

P^jir  pu,  yolgeps.^?  opgaaf»  <Je  inhoud  yap  het  eerfte  ligpbajm^ 
tpc'diea  van  h(^c  tweede  in  redep  moec.  zi)n  als  1  cot  ^,  zoo  is 

of  ^f  (iihp+P.O=^3^^+3?J^.. 

eq  iosfpn  wij  hieruic  x  op  ^  dap  verj^r^^en  wy  VQor  den  fhiii^ 

yaii  hec  grondvlak 

3^^ 

^ierdoor  dtp  Ar^)e^ekend  hebbende,  geven  ons  de  boyen  g^ 
vondene  formulen  niet  alleen  de  zijden  van  het  grondvlak»  vca^ 
pok  de  inhouden  van  t)eide  ligcbamen.  wanni^er  de  hpogte  bc« 
ken4  is.    ' 

CC  XV.       V00118XBL« 

Door  W.  Top  Wz. 

.  Men   Vf:(Uigt  tene   reekt  yan  aphfervolgende  ve^lhaekine  ggialkn 
f  e  y  inden  y  die   alle  denzelfden   wortel  hebben^  met  een  driehoekig. 

getal  b^innende^  en  yaaryan  de  f^fn  e/m  quadraat  is? 

«■  *' 

Opceï-ost  door  W.  Top  Wz. ,  J.  Bassan,  L  J.  Ulman, 
M.  5.  juNp,  G.  Brandstsder,  J.  Köhl&r,  R*  van  Wijk  Jz« 
prx  A«  B.  D£  'Bocb;  Tr« 

Qflossinp  van  W.  Top.  Wz-. 

•  •  r 

ZIJ  X  ^e  gemeenfchappelljke  wortel  van  de  acht^rvolgendf 
yeelhoeklge  getallen,  dan  z^n  dezelve 

«*  4-  I  .  4? 


^f /  driehoekige 


•    t    •    •    # 


/Set/  vierhoekige.  •    • 


3 
S  a;*+ö.  X 


.1     ■!  ^ 


^/  vijfhoekige 
AdT/  zeshoekige 


.3 


•    f 


3  a:»  —  i.ap 

4ac*  —  2.* 


Ff'  "■  ■ 

2 


•      •      •  -  f 

enz*  Éenz. 


T.  2 

?f  5  De. 


PtffC  reels  van  uitdrukkingen  vofmt  tep  dtiidelijküe  eene  re* 
keiiktin(lige  reeks,  waarvan  het  gemecDe  verfchil  'der  'tefmeti 
{  (x*  —  ,)  Is.  Wij  Yindeii  afzoo  de  foni^^idezer  uitdrukkingen, 
door  de  fom  van  de  eerfté  i^n  laiacfte  T<p  vermenigvuldigen  met 
delielft  van  hét  aantal  termtirt,  welk  aantal  hierü  -~*2  is,  om- 
dat wij  van  de  driehoel^ige  begonnen  ^ijn.  Peze  fpm  Word| 
alzoo  uitgedrukt  door-  ^       ^-^         . 

'  r  ' 

it  is  door 

f  («  -  3)  {  C*  -  I)  :r*  --  C«  -  5)  «  } , 

en  daar,  ingevolge  het  vraagfliik,  deze  fpm  een  r^tiouaal  qu'adnac 
jnoet  zijn,  zoo  zat  ook    -  ^  - 

(«  —  2j  {  C«  T?  ï>^^--r  («.  —  5)  -«^  ) » 

een  racionaal  quadraat  moeten  wezen. 

'■  •..■.',■. 

r^ieUien  wij  den  Wortel   van  die  qua^vt  geli^^^na  («rr^}  i^g 
dén  ts 

of.         ^     (»— O*— C«--..5}=0^— A}/^*'*?^ 
en 'losfeu  wy  hieruit ^  op,  dan  vinden  w^ 

waarin  uu  ik  en  p  naar  welgevallen  fcuimen  -  genomen  worden, 
i^yait  het  OBdertusfphen  klaar ,  dat  indien  wij  voor  ^  ep;^^  gehe^le 
getallen  naar  welgevallen  aannemen,  x  meestal  een  gebroken  zal 
worden,  waardoor  ^n^gok  de  geheele  reeks  van  gevraagde  ge» 
tallen  uit  gebrokens  zal  beftaan*  -     "^  '  '^  '.  < 

Wij  vinden  onder tusfcji en  voor  x  geheele  getallen,  wanneer 
yirij  ^  ;?  I  oemen;  want  d^n^w^tdc  de  n^tem^r  ivn  «^^^lijk  ip 
en  bij  gevolg 

■    '  -X  x^**^  rr'-Sr    '' ■'•.«->'\  ■;■:  r-A 
en    uemen  wij   alzoo  voor  n  een  geheel  getgl  gropter  dan  5^ 
zal   ook  X  eeu  geheel  pofitief.  getal,  w/)rden,*m»'doiör  dan  de 
geheefe    reeks    van    gevraagde    geulleo    geheel    ep  pofitief  zal 
worden. 

Nemen  wij,  Wj  voorbeeld,'  n  =  tf ,  Jan  is.«  :^  1  ,  en  dei 
reeks  wordt  aldus  i,  i,  i^.  1 9  waarvan  de  fom  4  ep  dus  een 
qiiadraat  is,  Ne- 


y  o  6  R^S  t  fe  L  1  Ë  Ni  ^.  I115  en  ?i«.      W 

Nemen  Wy  «'^=  f ,  dati  wordt  at  =  3  en  de  reeks  worde 
85  4»  5»  ^>  ^J'wrfarv^arTÏÏe  foin  25  wecleföin  een"  quadraat  Is. 
^-'rijttfendê  «*i±  8,  dafl  is  V  =  3,  en  de  reeks  van  getallen 
worde  6,  9,  12,,  15,  18.,  21,  .waarvan  dè  Tom  8i  nogmaals  een 
^^uacirdïir  is.  ei)  Wij  kunnen  niermede  zoo  Ver  voortgaan  als  wU 
göïdyintien;         •     ^         /  - 

CCXVI,   .y-p:   o    k    s^    T    e    M 

•   ■  ^  "•      ■■  .  -- .     . ' ' '  '     't- 

'   P<2(?r  C.  'f.  Juuüs,. 

*/<er>lBr/«  #lfr  gHaMen^dh  'és  volgende  eigehféhappen  hêthn.  'Belf 
quadraat  van  het  derde  is  gelijk  aan  dat  van  het  tweede ,  ^lut  drie* 
maal  dat  yan  het  eerfie»  Het  derde  mnui  het  eerfle  is  gelijk  ofn 
%èt  quadraat  van  het  verfchU  tusféhen  het  derde  en  het  tweedem 
Het  verntenigvuldigde  van , het.  eerjle  met  het  vierde  is  gelijk  »even^ 
haai  het  tweede  plus  tweemaal  het  derde  ^  en  'eindelijk  is  het  éfua* 
dffaat'voH  het  éerfié  'gsefijk  'aan  de  foné  van  het  tweede  en  derde. 
Welke  igetalkn  ^n  dfRr  ''"•'.    ..  '     '.'. 

Opgelost    door    J,    B.  Volmer  van  Boii^ï,  C*  R  Jv^y%« 
W.   Top  Wz.,    A.   £•   TaoMP-,   G.^  Bi^/wdsteder,  J.  KöhleRp 

M.  B,   |üNG,  J*    BASSANy-A.  .B.DB  BpCK  Jr.  ,  R.  VAN  WiJR   ]t^ 

l>.  ]•  Ulman,  B.  Bekkiüg  en  A«  yan  cer  Swan* 

OpLossiisG  y<5fi«T';  B,  Yonwór  yiiN  Born, 

Stellen  wQ  de   vier  getallen  v^  x^  y  ep  x,  dm.won}^^ 
yporwaarden<  van  bet   voorüel  uitgedrukt  door  de  volgende  ver* 

^^Ujkingea  ■■    : '^     *  ;        -"^       -:' 

Subftüueert    men    v^  uit    (4}    in  de    vergelijking  (1)^   dan 

iRjiflrer  *  ^-       •        ^'-"' 

*  * 

dat  is  (y  +  x)  (y  -^  x)  =  z  (j  +  O» 

zoodat  (y  4.  i)"'cjr  — *a?  —  3)==  o, 

j^n  welke  v^g^king.  of^vtwee  wüztxi  Imi^^wnei^ri^^iadm 

pamelijk  te  nemen         .  ..    '      -  ,  ' 

-;■■■■  y-f 


?  "%  -  *         pf        J  ==  .T  +  3. 
V  '^  nN  oudewoekeo»  vat  elke  d?sér  wpan^eo  voof 

\.  ,*,  ^'^'f'  vvHjrWf"  ;  T=  *  t  3 ,  dan  g?eft  (a)  ir  =s  j  -« 
V^^  *^  ,+  3  —  ?  =  «—  <J,  en  brei^eode  itiq 
^'     o''*  ^^  p  ovet  iq  (4  ,  dan  komt  er 
0^t«»l       €^r-0'  =  ««'+ar    .- 
*•— ï4«.+33=o, 
«  =  il  of  «  =s  3. 

n^  daarentesgen  de  %w^e  geyondeoA  waarde  van^.. 


-ifc  y  =  -  *»  *»o  ««cft  (O  ï'  =?  3r  -  fy  -  «)*  ra, 
^\  ^  4^ f  en  breogende  deze  waarde  van  7  en  y  in  fA> 

-  ar  +  4^*  =  ó, 

urgafttie  a?.  =  0^    of   xzj;  — f, 

fi]  bierdodr  verkrijgen  wQ  nog    (wee  andere  antwoorden  op  het 

Y/angOnk»  némel^kt         ^ 


200  alsdan  de  drie  eeldó  getallen  o  'z(]n  en  het  vierde  onbej^aldi 
il  f  of  naar  welgevalien  genomen  kan  woiden ,  en     .     ~ 

'       '  5^a^4•at ' 

CCXVU.     V   p   o  R   i  T   e   % 

JOrór  C.  F.  JüLiw. 

üft»   S'/4S(r^  on  getal  U  vinden  ^  ééU  uit  twee  dj  f  er  kt  ten  he^ 

fiai^.    De  firn  van   viermaal  het  cijfer  der  eenheden  en  zgsmaa 

dar 


V  d  o  R  S  T  È  1 1  È  Ui  i^^  2i6  €n  üif.       41/ 

int  dtr  fi'enfolkn  Jftengf  een  quadraat  imrt^  welks  vfirtel  gefiji' 
êet  Cijfer  der  eenheden  is;  ooi   is  hef  quadrads  van  de  firn  der 

eijferktters  twee  meer ,  ddn  het  omgekeerde  v^n  het  getal  f 

■1  ■ 

Opgelost  door  C»  F4  Juuas,  A.  Volsbrsb,  B.  Bekking» 
W4  Top  Wz.  ^  A.  B*  ds  Bock  Jr. ,  A«  van  der  Swan  » L.  J,  liiMAXf  p 
M.  B.  JuNG,  R*  VAN  Wijk  Jz.,  }•  Bas»an,  G.  Brandsteler, 
I.  B4  Volmer  van  Born  en  J.  Köhler. 

I*.  OPLOSSING.    Door  C.  F.  Jolïü*. 

Stelt  men  de  tenheden  voor  door  es  en  de  clematlea  door  j^ 
dto  Is  hec  getal  lojr  +  x^  en  dus  het  omgekeerde  van  hec  gc^ 
lil  10  JT  +  jf,  en  daa  hebben  wD  door  faec  vratgduk 

4«  +  6jr  ==  ««       en       (»  4-  g^*  =5  lojr  +  ^  +  a, 
Uit  de  eerde  vergelj|jking  vinden  wy  cerftond  ^  ^  . 

*»  —  4« 

€n  brengende  dit  in   de    tweede  vergelijking  over,  dan  y90tit 
dezelve 

C*  +  - — ^ — >«=iOjrH jj +a.. 

of  O*  +  «*)•  =  6(jr*  +  5««  +  11), 

dat  Is,  na  ontwikkeling  en  berleidifig^ 

«♦  +  4*»  —  s«a  ♦—  336»  —  7a  2=  o; 
Hiemic  vindt  men  gemakkelijk»  =  d,  en  het  eerfte  lid  do«f 
ap  •—  6  deelende,  komt  er,  ter  bepaling  van  de  overige  wortels^ 

«*  +  ïo»*  +  58*  +  12  =  ö, 
welke  geene  pofitieve  wortels  kan  bevatten,   omdat  al  de  tcriben 
j>ofitief  2ijn.    Daar  nn  j& ,   cni  aan  den  i^in  van  het  vraagfluk  te 
voldoen, een  geheel  pofitief  getal  moet  wezen, zoo  kan  x  niet  aor 

ders  zijn  dan  6 ,  én  dns  is  j  r=        ^        =s  2  ^  zoodat  26  hef 
gevraagde  getal  U* 

Tweede  Oplossing.    Door  A«  Voleerses 

Men  kan,  door  de  eerfte  voorwaarde  alleen,  zonder  veel' 
mpeite  tot  de  keunis  van  het  gevraagde  geial  geraken.    Stellen 

w^ 


^  f  ;  ..  '  »'*  I  * 


J.,-, 


4sg  mi    r-K    U   N    »   ï'  0;:»i       i 

^J  niittelifk  dé'  cï]ïen  der  eèohedea  e»  tkiltaMiaft  i»  «d  jf^  d^ 
loellE  dea^  eeiito  voorwarde  \  , 

4»4f  6f'ssL  si^^,   ,  .        •»         ;;, 

•f  .  ■  J  sa   -"^^''rj — ^  33:  ■;-  <    ^•" ' ,"  •  , '  ..  ";t 

t)a»  ira  «  en  y  pofitie?  móeten  wezen ,  töd  tnóee  ar  groo'ter  zijr 
dan  4*  Verder  kan  x  ifit  den  aard  der  zaat  niet  groocer  d9n  5^ 
wezen»  Eindelijk  moet  *  even  zljnifwant  was  «  oneven,  ^dan'Wai 
ook  jr  —  4  oneven,  m  diis  ook  ar  (jt'  •—.4)  oijeven  en  alzoo 
niet  door  6  deeïbaar, ,  Nu  bedaan  er  tusrchen-4  en  10  geene,ntw' 
dere  gehefdê  eveiie  getallMi  dab  é  en  9,  en  wij.  moötea  dus 'al* 
leen  beproeven,  welk  derzer  iwee  cijtos  ^an  de  vraag  voidoet^y 
Men  ziet  weldra.,  dat  a  oiet  voldoet,  maar  dat  jr  =sc  ^  geeU^ 
j  =s  2,  én  dac  fa«^  g^^afdo  getal  alzoo  nor  «qders  isan  zijnr 
4afi  atf;  '".     ^      ..'..•.,    i.  •.  j:^' 

CGXVIIL;     V    ó    o H    f    T    É    L^ 

Di?ör  B.   LUBBER9« 

ifcil  i^fiWg/  4fe  ^i^  y^»  ^^'^^^  fcJ^pyekigên  driehoek  'Ü- 
einden^  welke  de  eigenfchap  heeft ^  dat  indien,  men  uit  het  hoek- 
punt des  hoeks:  9  welke  de  middetfle  ingrmte  fy^  eefte  loodUj^  ap 
de  (wérftaande  zijde  iaat  vallen^  deze  ioodMfu  én  de  drie  zijdm 
des  driehoeks  eener  rehmümnfiigê^  feeks  V0imm^  wifke  mét  de  een- 
epkUmtf  ..  ;  V. 


Opgelost  doa^  B«  Xübbers,  G^  Branosteder,  R.  van 
Wijk  lu,  J.  Bassan,  M,  B.  Ju;*g,  C.  F.  Juliüs,  J.  Kohier/ 
ii.  B.  DE  Bock  Jr-,  W.  Top/\yz. ,  L.  J,   Vi^man  en  A.  yAwr 

..QPLpèsiw  Vi»»  B.  LüBBPRjr. 

aj  ABC,  Ftg.  131,  een  fcliefphoekige  drieboejk»  eji.BO  de 
loodlijn,  die  uit  het  hoekpunt  B  öp  de  zijde  AC  valt.  Daar 
iiu  B  vols^  de  .opgaaf  kleiner  dan  C  en  grooter  dan  A 
|noet  zjijn,  zoo  is  AB  de  grootfte  en  BC  de  klein^e  z|jdev 
en  daar  BD  klaarblijkelijk  'kleiner  dan  de  klelnfle  zijde  BC  i^j 
zoo  ir  dezelve  ook  kleiner,  dan  eike  der  twee~  overige  zijden, 

waar- 


V  Ö  Ö  R  S  f  E  ir  i  È  W,  ÏT.  2i7»-.ftij.         4i| 

#dtmadfn  volgt,  d«c  6D,  BC»  AC  en.AB'  de  acfhtermgén^ 
de  termen  van  de  rekenkunftige  reeks  •  moeten  wé2en,  die  idee  i^ 
<)|>kiiinc  ^  Stellende  da^.  BD  =  jc ,  dao  1*  BC  as  j»*  4^  i  ^ 
AC  =  *  +  a »  en  AB  =  «  +  3. 

Nu  is  CD=ii/(BC^BD*)=KC^+0*— ^0  =  1/  Cs^+Oi 
to  AO  =K  AD^-BDÓ  =  1/  ((*+3)*-jfO = 1/  (6x+9)  , 

ctiL  daar  de  foin  dezer  lijnei> gelijk  AC,  daC'lf,gelyk  ar*f  a  is« 
Soo  hebben  wij  de   verjgelijking 

brengen  wy  beide  ledea  dezer  vergelijking  ia  het  vterkaoi^ 
dan  komt  er  .. 

Verheffende  deze  vergeüi}|uog  andermaal  toi  dt  tweede  magt^ 
dan  vinden  wU 

4(ia«*  +  H*+9)— C**— *4^— ^)*>     » 
^  wanpeer  w^  deze  vergelijking  ontwikkelen»  en  allet.  aatr  éé 
tfdalendp  magten  van  x  langfchikken »  dan  verkregen  wQ 

«*— 8*»— 44**— *48x=So  é (a) 

©f  ;r»— 8  a?*-— 44*— 48=30, 

waaruit  a;  =3  12,  terw\fi  de  twee  andere  worteli  beide  x^^ 

èr  =S  — *•  2-.  • 

De  twee   gelijke    wortels  «  =±  ^— *  a  voldoen  niet  atfn  d« 
tergelijking   (i),  maar  wel  aan  de  Vergeüyifiog 

welke  tot  dezelfde  eindvergelijking  (2)  voert^  eo'  wij  hebbenf 
•Izoo  voor  de  oplosfing  van  ons  vraagfluk  alleen  »  =7  ^x^ 
wftvdoor  de  z^deo  van  den  driehoek  \y orden  13,  14  en  i5« 

GCXIX.      V    p    o    R    f    T    «    L. 

•  * 

Dóifr  B,  LvdBERS. 

Hf  is  eene  rekevkunfiig^  reeh  van  vier  térmimf  melker  firn  k^ 
pierkant  is  van  het  verfcUl  der  Utmen.  De  termen  vm  dii? 
rteks  zijn  de  tt^jden  en  de  loediijn  van  f  enen  driehoek^  Ufc/ke 
/oüdiijn  i^  de»  driehoeÜ  getrokken  is  uit  het  h^ekf^int  van  d€0 
ksek^  die  de  widdelfte  in  gnetü  is.  Men  vraagt  deze  tt^ks  iè 
•  kef  alen  f 


i 


^    ,    ^   I   ü   .^  Ö    I    tf    È 

^\r  «»*l^    Ci  f»  /nuw,  J.  KöuLot  en  G;  Bkanv. 

gttS^  tjpicksufG  ysn  B.  Lubbehs* 

/3!^,  15 r,  wederom  cfe    driehoek,   wairio'Ö   di 
oA  i^*A   de  kicmfte   hoek,  dan  moet  de  loodlijn  oic  deb 
*  roo^  ^  Tgó^^  worden',  en  dan   i^  BC  -de  korcde ,   AC  óé 
to*  ^  Ka  ^^  ^^  hiog^le  iijrfe;  maar  BD"  kleiner  zijnde  dan 
^(i^^     ^ijjje  BC  van  den  driehoek,  zoo  is  BD  de  eerfté 
^e  ^^^  r^  jekOJkunffige  reeks ,  êö  de  aditervolgeade  tériöen  van 
'leflö  ^    ^jtr  bifgerolg  BD,  BC,  CA ,  én  AB.    Daar  na  ook 
ée^^  ^,^0isig  of  het  verlchil  éer  termen  van  deze  feeks  onbe- 
^^  ^    zoo  ftellea  wij  voor  derzelver  termen  BD  =  jé-  -^  37, 
W^%  -*  5,   AC  ='  X  +  J  eo  AB  rrf  if  +  3^;  de  fom' 
'i  tff^^  '^  dao'4^,  eri  daar  deze  fóm  het  vierkant  móe^  z^ 

/  bet  veffchil  2  7  der  termen,  zóo  hebben  wij  Vöoreersr 

I  ^  .       4*  =  47*        of       *  =  jT ó) 

/  Ver<)^  hebben  wlf,  even  zoo.  sHs  in  hiet  voorgaande  voorlld* 

^  Werkende, 

CD==V'(BC^BDO=|/{C*--7)"-K^^33^>*J==I^C4^-^^ 

AD=l/(AB*-BD  *)==|^{C*+3y)*-(^«>--33P)'}=V  i^  «j ,. 
én  daar  AD  +  CD  =  AC  =  a:  +  7  moet  zijn, 

Of,  in  pliiais  van  oi  de  gevondene  vi^aarde  7*  (lellende  y> 
dat  is,  beide  leden  door  y  deelende, 

^Kö— o+2V3T=>4^i  /  •  •  •  •  •  •  Oy 

deze  vergelijking  in  het'  vierkant  brengcttde ,  hebben  wy 

of  81/O:'*— '<53')=:r^— MJ'  +  P^,      . 

en  wanfleer  wij  uog  eens  quadratcren, 

64C37^-"67)  =  Ó*  — i43''f9)S 
welke  vèrgetljking,  herleid' en  volgeDy  de  afdalende  ma'gtefi  van'j' 

gerangfchikt>  geeft  ^ 

3^*'— 28ji*  +  aa3r*+i3aj  +  8i==o. 
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t>eze  vergelijking  heeft  twee  wortels  gelijk ^«—  i  ^  térWi>l  de 
andere  ïijn  j  =;  3  eq  jr  =.  27»  De  wortels  — •  i  en  3  behoo. 
ren  echter  niec  tot  onzen  driehoek,  want  xjy  losfen  niet  de 
vergelijking  (i),  maar  de  vergelijking 

op,  welke  met  de  vergelijking  (i^ dezelfde  eindvergelijking  heefc« 
D&sr  alzoo^  =  27  de  eeuigde  wonel  is»  die  aan  de  verg:elij. 
king  (i),  onder  den  opgegeven'  vorm,  voldoet,  zoo  is  o?  nt  j* 
=:  729 ,  en  hiercloor  vinden  wij.  voor  de  loodUjn  BO  =  o;  — « 
Sjf  =  ($48,  terwijl  de  zijden  van  dea  driehoek  zi)n  BC  =r 
*  — •  jr  =  702,AC  =?  *  +  3r  =  756  en  AB  =*  +  3jf=  Biöl 

CCXZ.      V    o    on    6    T    E    L. 
D^or  C.  F,  JuLius, 

r 

/^^r  getaÜeHxte  vinden  van  dè  volgende  tigenfehap.  De  fom. 
der  quadraten  van  de  drie  eerfte  is  gelijk  de  derde  mag$  van  het 
vierde.  De  fom  van  het  eerfie  en  tweede  is  gelijk  aan  het  vierde. 
Het  tweede  is  rekenkunffig  midden  evenredig  tusfchen  het  eerfle  en 
vierde»  Eindelijk  is  het  tweede  meetkunfiig  midden  evenredig  tus* 
fchen  het  eerfte  en  het  verfihil  Van. het  derde  én  vierde  f 

OpGELOst  doar  C  F.  JuLius,A»  E.  Tromp,  A,  B.  de  Bock  Te., 

A.    VAN   DER.   SWAN,    L.  J.    ÜLMAN,    B.  BeKKINQ,     W-    ToP  Wz.  , 

M.  B.  juNG,  J..BAsrsAN,  L  Köhler,  G.  BkANomoKR,  !•  B. 

VOLUER  VAN  BORN'en  R.  VAN  Wi^'fz* 

Oplossing  van  C/P.  Jüliüs» 

Drakken  wij   de  getallen  uit  door  «,  jr,  «  ^  y,  dan  veiltri}* 
gen  wy  uit  de  opgaaiT  de  volgende  vèfgeliJkingeD. 

ajr  ==•  *  +  y     .     .     i     *     .     .    •    f3)* 

3^*  —  »  (2  *- O  •  •  •  •  .V  •  U> 
•  Trekken  wij  (2)  v!in  (3),  dap  brfjfrcr,  tia  oVörtiï'eöging  der 
termen,        •        '         ' 

II  Deel»  G  g  bren- 


44« 


WISKUNDIGE 


breajeode  die  om  ia  (&} ,  4tii  kmt  er 

fr  :SS:  3  V     «     •     •    «    •    »    •     «    %     f  (Q 

en  brengende  4eu  wtttdea  tm  y  e»  y  dvtr  'm  (4) ,  di»  ver* 

krijgen  wö  ,  x       ^    ^ 

of  4»=ci»-*-3«,  / 

wsarufc  z  ^r:  j^m    »     •     ••«•%    *\    (7)4 

Sttbültnerende  ekideiyk  (5)  ^  (6)  en  (7)  in  CO  *  dan  komt  er 

»«  +  40?»  +  4p«*  :is  17»»^ 

of  54**  EE  B7«», 

dtc  11  jr»  *-^.ii.s*  *:  Oy 

waaruit  »  rs  o  of  op  =  a. 

Nemende  x  :£=  •,  llan  wdrdéè  tfl  <l6  vief  getftlfen  gelijk  nat» 
en  deze  voldoen  werkelijk  aan  de  gegevene  vergelijkingen. 

Nemende   daarentegen  k  ts±  ^^  ddnfè  y  =  2x  =  49S=3 

7x  =.14,   en  y=:3x==6,  lietgeen  dan  de  gevraagde  ge. 

tallen,  ^ijn. ' 

CCXXL      VooRS9ftK« 

Döjrr  A.  B.  m  Éock  Jr, 

Een  gegevtB  ifitrhmi^  ikfof  éHe  r^n  lijtOn^  i^êtm  ^MrkmUt^^ 
regthoek^  driehoek  en   trapezium  te  verdeekn^  ^en  wel  zoodanig  ^ 
éat  ie  rtpfkek  géffjk  zij  am  iiü  driehoek^  en  dat  het  vier  hang 
ét  helft  iSj  vdn  fiH  trapezium  f 

Opgelost  door  L.  J.  tJMA»i>  t  ••  Vétüttk  VaN  Bokïr, 
W  Top  Wz.,  M.  B.  Jüng,  J.  Bassan,  A.  B.  db  Bock  Jr., 
en  R.  VAN  Wijk  Ji. 

".  '       bPLdsir*ö  van  L.  J.  ÜlmAn. 

Laat  ABCD,  f/f.  13a,  het  gegeven  qnadraac  zijn  en  AFGE,  / 
fCHC\  BIB  en  IHDB  bet  ,  qnadiaat,  de.  driehoek,  de  regc- 
hoek  en  Let  trapezium,  waarnaar  gevraag^  wordt.  StelUn  wlJ 
de  zijie  'van  het  gegeveq  vierkant  AB  ;=  «  en  dat  van  hec 
gevraagde  vierkant  AE.rs  AF  =3  x,  dan  is  FC  rr  EB  =1?— ^* 
De  inhoud  van  den  regthoek  ia  x  (a  —  x)  en  de  inhoud 
van  den  driehoek  is  i  EB  X  EI  =  i  (a  — :-  x)  .X  EI; 
daar  nu  deze  inhouden  aan  elkander  gelijk  moeten  zyn>  aoo 
i«  I  C^  —  x)  X  £1   =  X  (a  —  x),  waaruit  EI  =  2*. 

Al* 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  PT.  üao— 212.         4^3 

Alles   ml  dus  bepMld    2ijii    wtnneer  x  bekend  is;  waot  aUdan 
juü  meo  £C  rs  2  £G  of  GI  r=  ËG  tnoeteh  nemen* 
^  Otndat  ISI  siS  &«  Is,  soo  is  IH  :r:  ^  — <«  3 »  en  dus  IH  +  BO^ 
rr  2   (^  -^  o:}  :  de   inhoud  van  het  trapezium   is  bijgevolg  ^ 
(<j  —*  jc)  X  i^i  —  *)  of  {a  *—  »)••    Deze  inhoud  moet  nu 
hec  dubbel   van  hec\vierkanc   AËFG,  dac  is,gel\}k  2x*  zijn  » 
waardoor    \ji    — •    *)*    c=    ft«*of«    —    *    =:«|/a» 

^"^"*'  *  ^  ITTv^  =  «(—«+  l^*> 

Uic  de2e  oplosfing  wordt  de  volgende  conftructie  afgeleid : 

1^    Trek  de  diagonaal  AD.    Dezelve  is  gelijk  a\/i. 

2^  Maak  DK^rr  DB,  dan  is  AK  sa  «  (— i  1  +  l^t). 
Makende  dus  AF  =  AE  =  AK ,  dan  is  AFGE  het  gevraagd 
de  vierkant  en  dus  PGHC  de  gevraagde  regthoek. 

3^  Maak  EI  =:  «EG  en  trek  BI,  dan  zal  BEI  de  ge- 
vraagde driehoek  en  BIHD  het  gevraagde  trapezium  zya. 

/'  ' 

CCXXII.     V    o    o    &   a    T    B    u 

ft 

Door  R.  Van  Wijk  Jz. 

T\»fie  cifkeü,  die  elkander  fitijien^  gegeven  tijnde^  vtaagi  men 
door  een  der  Jk^pumten  eeêe  regte  lijn  te  trekken^  zoodanige  dat 
de  koorden ,  wolké  door  de  heide  eirkeü  van  de»  lijn  worden  afi 
gefneden ,  even  groot  9djn  ? 

Opgelost  door  L.  J.  ÜtMAH,  W.  Top  Wz.,  J^  Bassan» 
R.  VAN  Wjjk  Jz.  ^  M.  B.  Juno  en  L  B.  Vouasa  van  Boen. 

OPLOSSING  van  L*  ]«  Ulman* 

■       * 

Het  opgegeven  waagfiuk  wordt  dogr  4e  vi^g^ndt  cottfttuctle 

opgelost. 
V      1^  Vereenig  de  niiddelpuoten  A  en  B^  tïg^  IS),  der  gegevend 
cirkels,  en  tfbel  derzelyer  aflland  midden  door  in  D. 

2*.  Vereenig  D  met  het  fnijpunt  C  der  cirkels  eu  trek  door  C 
de  lijn  EF  loodregt  op  DC.    Deze  zaj^  de  gevraagde  zijn. 

De  reden  hiervair  is'  gemakkdijt  in  te  zien;  want  trekkende 
AG  en  BH  loodregt  op  EF,  dan  loopen  dezelve  evenwijdig  mee 
DC,  en  dui  yolgt  uit  de  gelijkheid  van  AD  en  D3f  dac  ook 

Gg  2  CG 


48<j       .   w  i  §  n  g  ^  D  i  ^  n 

jJat '«  J  ==  —  ^         Pf    , .   J  =='  .'T  +  St- 

en w^  moeten  du^  onderzoeken,  ^ac  flked^^ér  wiar4eQ  voof 

die  der  overige  onbekenden  geeft.' 

^emen  wij  vooreerst  y  z^x  ^  z^  <ïaii  g^efc  (2)  V  =33^-^ 
(y  —  ^)*  ==  *  +  3—9  ==  «  —  6,  en  brengeode  deatf 
waardeu  yao  7  ^o  ^  over  in  (4  ,  dan  l^omc  ef 

Pf  ^  ?p*-^  H.*.+  33==:o, 

waaruic  ^  =  11  of  jc  =:  3*    - 

.'  De  eedle  waarde  vaa  j  ^[ceft  di^  igedt  ^i^  awwa<vdea:op 

Jiec  vraag(bik,  oaniciijk: 

^    Nemen  wij  daarentegen  de  ^w^e^e  gevondene  waarde  van  y., 
fiamelijk  3?  =  —  a?,  dan  gteft  C»)  ^  ?=?  3^  —  fy  —  f)*  m^ 
r-  o?  —  4  «• ,  en  brengende  deze  waarde  van  ar  en  y  in  (ii 
•:9ver ,  dan  komt  er  ' 

^at  ia,  '  "x  Cr  +  4«)  ===  o,   ' 

waaruit  af.  =  <v    of.   a;  15;  ~  .|^ 

fn  hierdoc^  verkrijgen  wQ  nog    twfe  andere  antwporden  op  het 

vraagftufc,  nimel^kt     :     -r 


*     <      *« 


|IP.  *siio,3r==--jcr=o,ja=5— a^--4it»=o,2==^^-^ 

zoo  alsdan  de  drk  eeUïlè  getallen  6  z^n  en  hee  vierde  onbefkaaldi 
is ,  of  naar  welgevüleo  genomen  kan  wofden ,  en 

<•  ,    ,  -      •  •  •  * 

CCXVU.     V   o   a  R   *  1?   8   % 

/)(?ör  C.  F*  TüLius. 

Mm  vran^  ten  getal  u  vinden «  dat  uit  twee  tij  f  er  f  etters  he^ 
^aat;*    De  firn  van   viermaal  het  cijfer  der  eenheden  én  zemaa 

da^ 


V  Ö  o  R  ^  T  1 1 1  È  Ui  a^;  2t6  éit  aif;       45/ 

« 

jr/  4^f  tientaUén  krengt  een  quadraat  imrt^  welks  vfhrtel  gê^JÏ' 
lief  cijfer  der  eenheden   is;  ooi   is  het  quadraat  van  de  fém  der 
tijferkttert  twee  meer  y  dOn  het  omgekeerde  van  het  getal  f 

Opoelost  door  C*  F^  Juuus,  A«  Volrbrsb»  B.  Bekking  ^ 
W4  Top  Wz.)A.B*  deBockJr,,  A«van  D£rSwan»L«  J.  Uulan^ 
M.  B.  JuNG,  R«  VAN  Wijk  Jz,,  }•  Bassan,  G,  B&Ax«08T£Q£fty 
I.  hé  Volmer  van  Born  cd  ]•  Köhler. 

■> 

!••  OPLOSSING.    Door  C.  F,  JüLiui. 

>  • . 

Stelt  men  de  cenfaedea  voor  door  m  en  de  cientalleo  door  j^ 
dtn  is  hec  gttA  ioy  4-  ^»  ^n  dus  het  omgekeerde  van  bet  ge^ 
lil  loJT  +  jf,  en  dan  hebben  wy  door  bet  vratgtok 

4»  +  6  j  =  »«       en       («  +  |i>*  =  lo^r  +  jr  +  a. 
Uit  de  eerfle  vergelijking  vinden  wy  terltond  ^   , 

*»  —  4« 

€n  brengende  dit  in   de    tweede  vergelijking  over»  dan  vfotit 
dezelve 


jpa  «^  4:fc                         is^  *-  44?   .     . 
(«  +  — ^>*  =  I0jr  + i5-^+^- 

of  O*  +  a*)*  =  6(**  + 5<«+ ")> 

dat  is,  na  ontwikkeling  en  herleidiAg^ 

«♦  +  4^»  ~  s«a  ♦—  330*  «-—  7ft  r±  o; 
Hieruit  vindt  men  gemakkelijk  ar  =  6,  en  het  eerlle  lid  iott 
«  -—  <S  deelende,  komt  er,  ter  bepaling  van  de  overige  wortels ^ 

x^  +  io«*  +  58*  +  ia  =  o, 
ivelke  geene  pofitieve  wortels  kan  bevatten,  omdat  al  de  termen 
j)oritief  zijn.    Daar  nu  jt ,   dm  aan  den  zin  van  het  vraagfluk  ce 
voldoen, een  geheel  pofitief  getal  moet  wezen, zoo  kan  x  niet  anr 

X*  -"*  AX 

ders  zijn  dan  6,  én  dus  is  jf  = JT"^  =s  2  ^  zoodat  26  het 

gevraagde  getal  U^ 

Tweede  Oplossing*   Doof  A«  Volkersc; 

Men    kan,   door   de   eerfte    voorwaarde  alleen,  zonder  veeï 
»9eUe  töc  de  keunis  van  het  gevraagde  geial  geraken.    Stellen 

w^ 
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delpUDt  van  den  anderen  cirkel ,  dan  is  DB  X  BG  =^  FB  X  BE  ssTfti 

Fn* 

en  dus  BG  =  gTr,    zoodat    BG    de    derde    evenredige    moet 

zijn  tot  de  beleende  lijnen  DB  en  FB,  Hierdoor  BG  en  dus  het 
punt  G  gevonden  hebbende ,  heeft  men  drie  punten  D,  C  en  O 
van  den  gevraagden  'cirkel «..  waardoor  deselve  ge>nakkeli)k  kao 
worden  geconllrueerd »  en  de  geheele  coaftruciie  komt  dm 
hierop  neder* 

Trek  DB  to  ftd  BI  loodregt  op  DB.  Trek  Dl' en  üel  IG  lood* 
regt  op  Dl*  Deel  DC  en  DG  midden  door  in  A  en  H  en  trek 
AK  en  HK  loodregt  op  DC  en  DG  \  alsdan  zal  K  het  middel* 
punt  van  den 'gevraagden  cirkel  en  KC  deszelfi  draal  zijn* 

CCXXV.      V    o    o    R    I    T    R    u 

Door  R,  VAN  Wijlt  Jz.   ' 

Men  vraagt  een  punt  t^  congrueren  ^  zoadanig%  dat  ie  afflanr 
ieny  op  welke  lutzelve  van  de  hoekpunten  eens  gegeveiC  driehoekt 
g^kgen  4$^  tot  elkander  th  gegevene  reden  ftaan? 

'OPGELOST    door  M.  B.   yuNG,   J.    S.    Volmer   van  BpRN, 
L,  J.  ÜLMAN,  R.  VAN  Wijk  Jz.,  en  W.  Top  Wz. 

Oplossing  van  M*  B»  Jung. 

Laat  ABC,  Ftg.  izs*  de  gegevene  driehoek  zijn,  en  zij  P  het 
fevrtagde  pont,  zoodanig,  dat  PA,  PB  en  PC  tot  elkander  in 
•redert  jSjn,  nls*^,  q  en  f.  Trekkende  dan  PM  loodregt  op  AB 
«n  fteflende  BM  =  x'  en  PM  r=  jf,  dan  is,  AB  =:  ^  (lellen- 
*e,  BP  CS  yCx*  +  70    en  AP  =  i/  {>  —  'xy  +  y^^ 

en  daar  deze  lijnen   in  reden  moeten  zijn  als  f  tot^,  zoo  heb* 

ben  wij 

X*  +  y*  :  Ca  ^  xY  +  3^'  =  ^*  :  />•. 
of  ^  (4P*  +  y^^  m  q^  (a    — -  ^ax  +  JC*  -f  jf«), 

zoodat         (?*— ^'*)j*H-(/>*— f*)«*+aé»f**=;f^tf'» 

en  daar  dit  de  vergelijking  vanden  cirkel  ia,   zoo  volgt  Kier» 
uit,  dat  ai  de  punten  P,  die  aan  de  voorwaarde  AP:BP  s=:p:f 

vol- 


w^y  ^,  _    t  *»  «'en  ftmal  ID  wndufdt. 
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/ 

^nildo«a,  in  den  omtrek  van  een*  cirkei  gelagen  zijn»  Om  nu  de 
punten  te  bepalen,  waarin  deze  cirkel  h£i  doorfnijdc,  ilellei 
wij  jr  =  o ,  en  dit  geeft 

cn  hierin  ftelt  dan  du  —  — — * — 3  <«  i^  WMrde  voor  van  BI» 
H 

/>»  —  q' 

Wij  beboeven  echter ,  om  dezen  cirkal  c«  belbhrijven ,  de  vaar* 
den  van  BI  en  Dl  niet  te  congrueren,  maar  kunnen  zulks  op  de 
volgende  wijze  verrlgten.  Daar  al  de  punten  in  dezen  eirkel  de 
èigenTehapmoèten  hebben,  dat  AP  :  PB  c:  /  :  ^  is,  feoa  moeten 
ook  de  punten  D  en  D'  éttt  etgenfchap  bezitten,  en  dtta  znb 
len  wlf  moeten  hebben 

AD  :  DB  ==  ƒ>  j  f  en  AD'  :  D'B  =  ^  •:  f, 
\lraaraan  voldaan  wordt  door  op  eenc  willekeurige  l^n  BB' ;  do^ 
B  gaande,  BG  =  f  en  GH  =s  OH^  =7  ^  te  nemen;  vervol^ 
gens  HA  en  H'A  en  eindelijk  GD  en  GD'  evenwijdig  met  HA 
en  H'A  te  trekken!  De  punten  D  en  D'  alzoo  gevonden  heb* 
bende,  is  er  niets  gemakkdijker,  daii  op  DDf  als  mkldeHya  dea 
cirkel  DPiy  te  befchrijVen. 

Op  dezelfde  wijze  befcbntjven  wij  dan  on  odk  een*  cirket 
PKP' ,  waarvan  ui  de  j^unten  de  cigenfchap  hebben,  dat  PA  i 
PC  =:  p  :  r  is,  en  het  is  klaar,  d«c  alsdtn  de  punten  P  en  P'^ 
waarin  étzt  twee  cirkels  elkander  fn\}den,  aan  4te  Vraag  zoKefl* 
beancwoordem 

Mogten  de;^  cirkels  elkander  \Au  of  {nweodig  «annlkeu^  dan  H 
het  vraagftuk  flechis  voor  een  antwoord  vatbaar,  en  hetzelve 
wordt  onmogei^ ,  wanneer  de  twee  geconftrueerde  chfkeis  elkaih 
der  noch  raken  noch  fnljden, 

.   c<:xxvi.    V  o  o  n  I  T  E  *, 

Door  R..  V4N  Wijk  Tz. 

ÏMê  gêUjke    middeiftmtige  Hrkalg  gege^m  tijnte ;  yxoétgt  mm 
eèé* '  dtiekbek  ie    ewfiruêrm^  iMke  met  detv^frhodifmienin  de 

Og  4  '  i»«- 


^         .r  <&<r  R.  TAN  Wijk  Jz-,  L.  J.  ülman.M.  B.  Jono  , 

W    CïJ.*"I    B.  VOÜ..*  VAN  BORN/ 

^(1  D£F,  Fig^  i3<J#  de  drjehoclc ,  waaraan  de  gegcvena  drle- 
i,oe'<  ^e/i/kvormig  moet  zijn  en  G  het  middeipunt  s^  de  ge-. 
ggvwe  cirkels,  dan  hebb^i)  wij  de  volgende  condruccie. 

MoQ  jsoeke  in  den  gegeve^i^  driehoek  eenig  punt  O  ^  zoodanig , 
Mi  de  afdaaden  van  die  punt  tot  de  drie  (loekpuacen  toe  elkandeir 
lU  redeo  zijn  nU  de  /Ir^len  van  dei  geg^vene  cirl^el?.  Ho^  i'H 
>#erctiiedc  is  in  bet  voorgaande  vraagCluk  geleerd* 

Men  trekke  verder  uit  G  de  lijnen  GA,  GB  en  GC  zoodanij^ 
^^c  (^Qzalv^  mee-  eikander  dezelfde  hóeken  malden  als  de  lijnen 
^Ff  PI>  en  OE,  Ijidien  dan  de  lijnen  AB,  BC  en  AC  ge» 
gokken  worden,  zoo  volgt  uit  de  gelijkheid  der  hoeken  en.  d^ 
evenredigheid  der  zijden»  dat  dQ  driehoeken  ABG,  BGC  en  CGA 
^hcervolgeds  g^iijkvormig  zijn  met  de  driehoeken  FOD,  D0£ 
i^p  EOF ,  en  daar  -  deze  driehoeken  op  dezellde  wjyze  aan  elkaq^ 
iet  fluiten ,  zoo  zijn  ook  de  driehoeken  JiBC  eo  FD£  'gelijk«. 
vormig:  Daar  verder:  A,  B  en  C  in  de  .omtrekk^p  van  de  ge* 
^eye^e^  i:irkeU  gelegen  zijn,  zoo  voldoet, dii^boel^AsC  aan  al 
(Je  voorvi^aarden  van  het  viraagftuk, 

^apmerkifigefh    i?#.paar  wij   in  het   voorgaand»,  vraa^ftul^ge^ 
^ien  hebben  ^   dat  er   twee  punten  O  zoodanig  kunnen  gevondeq . 
gorden,  4at  OF,  OD   en  .0£  evenredig, zijn  met  GA,  GB  en 
QC,  zoo  volgt  hieruit,. dat  hierdoor  ook  twee  driehoeken  A^C 
zj^jlen  gevon^fep  gorden,  die  a^n  de  vraag  voldocro-. 

2^.  Wij  hadden  het  punt  O  ook  zoodanig  gunnen  bepalen^ 
dat  OD,  OF  en  OE  evenredig  waren  met  GA,  GÜ  en  GC,  eq 
hierdoor  zouden  ViJ-  wederom^  twee  driehoeken  gêvoeden  hebben  f 
welke  aan  de  vraag  voldpen,  {{et  is  duidelijl^  in  te  zien ,  dat  hier- 
omtrent  6  verfchillende  combinatiên  kunnen  plaats  hebben,  en  dae 
wij  alzoo,.  in  de  onderAelHug,  dat  in  elk  geval  d^  deofbra^e* 
cirkels  elkander  *  fnijden ,  12  verfehillepd^  ^  dri^oek^n  zultei)^  viji«> 
(len,  weik^  aan  d$  vraag  bQan.twoordeQ« 

f.  Ein. 
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,30;  ËiadelijK  kan-  elk  dezer  driehoekea;  op  een  oneindig  aantal 
verfchiliencfe  wijzen  om  het  punt  G  .  geplaatst  worden  ,  omdat, 
ven  e^ne. der  drie  IQuen  AG,  BG-.of  CG  geheel  naar  welgeval- 
IglV  kan  (trekken  V  waaruit  dan  volgt ,  dat  er  in  den  ftriktllen  zin 
een  oneindig  aantal  driehoeken  gevonden  kan  worden,  die  aan 
het  vniagduk  beantwoorden,  C    '  '    .^ 

ccxxvri.    V  o  o  R  •  T  E  L.       -,   - 

(:      '.         ... 

Iemand  koopt  twee  ftukken  '  laken  ^  van  ieder  even  zoo  veel  ftuk^ 
ken^  en  tot  evert'ifflF  veel  ftuivers  de  el,  al£  de  (lukken  van  dU 
foort  ellen  lang  zijn.  Hij  bevindt  9  dat  hem  dfi  el,  door  een  ge* 
rekende  SSÏf  ftui^ers' kost ,  eH  dat,  zoo  hi]  ,van  iedere  foort  evdtt 
veel  ftukken  genomen  iad.y  de  el  kern ,  door  een  gerekend,  55^  y?»i- 
vers  gekost  zotr  hebben.  ^Frage  naar  dê  menigte  der  ftukken^  en 

de  prijzen  van  4f zelve?  (44) 

—  -  ..    '     .  .    -  .  •      ' 

..  -«  .  ^  •    ••  > 

Opgblost  door  J.  Bas3An>  L.  ]•  ÜLMAif,  W.  Top  Wz,,  B, 
BÊKkiNO;  Ri  rAN  ¥^K  Jz,,'  A«  van  der  Swan",  M.  B.  JuNb, 
J,  KÖHLKR  en  C#  F;  JüLiüS.  :/    -: 

Opl€«8ino  van  J.  Bassan* 


Stel  er  waren  x  Qukl(en  van  de  eerde  en  jf  (lukken  van  de 
iHirei^^  foort, 'dan  houden  deze  Hukken  ^  en  7  ellen,  .^n  de 
prijzen  der  ellen  zijn  :ir  en  7  ftuivers.  De  pr^js  van  het  gedelBe 
appi^:  fiukkea.Js^bii|  gevolg  %^  4-]-^^^^^^^^  ^'^^  daardezel-^ 
ve  «*  +  31*  ellen  ^ednfgen,  en  de  el  door  elkander  gerekend 
55of 'C^ver»  4«  4  ;;^oo  wordt', de  gebi?ele  -prija/pok-  uitgedrukt  door 
$^\h  C**  +  3^0  fcuivers,  en  hierdoor  hebben  wij 

:  ^  +  jf?'  =33  5551  C*»  ^S")     .     •I^J .    .    CO 

Had  hy  van  iedere  foort  even  veel,  bij  voorbeeld,  n  ftukken 
genomen,  dan  zou  de  gehéelè  prijs  n  f**  +  jf*}  ^^"^^ers  bedra- 
gent  en  dan  zou  hei;  aafcal  ellen  z^n  n  C^.4;>  y^  v  doch  da^r  de 

el  aUdan,  door  een  gerekend^  op  55A  ftuiyers  zou  kpipen^  zoo. 

.  ■  '  .*     •  ■.  .    « 

*C44}  Pi^ZM»Biv»  dOgekra  V90r  de  Schoten^  hU  134.  N%  44«** 
.  i  Gg  5 


"  >  1 


450 


WISKUNDIGE 


iou  de  gelie^le  prijs  zijn  «  («  +  y)  X  55A»  «»  *«  «««ftf  w 
door  #1  gedeeld  ce  h^bbeo,  toe  tweede  vergelijking 

x^^y*  =  SSii  ^x +  J)     .     .     •    .    CO 
Deze  twee  vergelijkingeh  te  tarnen  vermemgvtildigeiKÏe ,  kom;  er 

6io    <<X62 

eo  de  geliike  fkctoren  jcegen  e1ka.tKler  weg^^cende-, 

«^  —  «jr  +  y*  =  3100   .   •  .  .   .  Ts) 

Vermenigvuldigende  (2}  «et  3»  en  Qi)  met  2,  dan  geeft  der* 
ZQlver  verlchil 

(«  +  y)*  =5;  — -  (^  +y)  '^  6?Pö, 

^      •    ^  liS^o  ' 

9f    .         .  C'+J'^--    77-  C*  +  y)  +  6900=5  0^;. 

Warujt  (^  +  ^>   :»  YT  *■  ^  l  ( TT  ) '""  ^'^}  ^ 

dat  IS  :if  +  jf  =  110  of  «  +  3f=  — •, 

"  • '     .  •     'Il 

^  ïJemen  wö  jr  +  y  =  iio^d^n  is  x*^y^  5s:  55n^  ^'^~4<o# 

d\is  2  Y**  +J^)  =  1 2200  en  dus  (x— or  j^z;;*^  C*f-H*)— C^ï)^*f  <>|» 
waaruit  «  —  jf  =  10 ,  zoodat  a?  =  ^  én  y  :i  50. 

Nemen  wij  daarentegen  x  +  y  =:  — ,   dan  is  x*  +  j*  SS 


>     -  ' 


^  X  — ,  dus  t  («»•  +  3>^  2=  -"-^ — -^  ■  ■■•'   '■  »  WimSeer 
waatdoecip  ?=  7;  (31  .+  f^»)  eo  jp  ac  ;--  (31  *-t.i/M). 


>  « 


t-f  • .  t 


f^  .  .ccxxVi-n.    V  o  o  R  ■;  T  «  u 

Trvee    reek/en ^  elk  ' vvn  vier  termn  ^  te  binden ^\k  eené  etne 

rèkenkünffige  en   de    andere  iene  meetkunfii^^   zoiianig^  dat  dt 

terf^n  der  rekenk^nftige  van  de  overeeukomjtige  termen  der  meet* 

kunftig^e  afg^ükkfin  ^jn^êe^   er  dfi  itchê^vél^fiiiidii  gHMm  3%  S» 

9  en   16  overblijven?  (45) 

Of- 

C45)  PuiMSBMf  Mgebra  ytfêr  de  Scholen^  hU  141*  N\  6$» 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  N*.  aa/r—ftap.         •4^1 
Opgelost  do9r    J.  Bassan.    W.   Top    Wz.^  L.  I.  Ui^An, 

I.    B.    VOLMER    VAN    BoRlf,     L     KGHLSR  ,  R*  VAN  WiJK  ]z.,   G. 

Brandsteder,   C.   f.  i}}\Am^  M.  B,  Jung»   B«  Beuing  ^n 
A.  VAN  paa  SwAN. 

Oplossing  van  J«  Bassan* 

Stel  d»  neetknafVlge  reeks  x^  xy,  tr^p*  en  dc^r*,  dan  moeten 
de  getallen  *  — .  J,  «y  —  5,  «3f»  .7-  9  en  «3f*  —  16  eene  re* 
kenkunAige  reeks-^Hmaken,  en  dit  geeft  ons  de  vergelijkingen 

(>-3)Hxy^^9^=2(j»y—S)  en  (*y— 5)'+f «ï*—  ^  <0=aC^*^-9)t 

dat  is         jrfjr— 0«=a       en        «jr  0^-i)*=:3. 

:    De  turee  laatfte  vergelijkingen  doo^  elkander  deelende,  komt 

cr  jp  3=  f, en  hierdoor  is  ar  =./-   — ,  f^S^^^  *»  zoodutde  mw- 
'kanftige  reeks  is  8 ,  19,  iS,  97  en  de  fekenkunfcige  5,7,9» ii. 


*      «» 


CCXXIX.      V    o    o   u    »    T    ft    u 

.  D^^r  J»  Bassan.  ,    . 

*  .  - 

'  JMhi  hegèerf  eèn^  ^èhoek  U  hepaUn ,  wanneer  deszeJfi  hoeken 
gegeven  zijn^  benevens  de  Ujn^  welke  nit  een  der  hoekfknfen  M 
het  midden  van  Je  pverftaande  zijde-  ^getrokken  i$  ?  (aó^ 

Opgelost  door  L.  J,  UIman,  W^  Top  Wz.,  M.  B.  Jung, 
L  B.  Volmer  van  Born,  J.  Bassan  en  R«  van  Wijk  Jz« 

Qp^*0SSING  y/3f»  L.  J.  ULQfAN. 

Stellen  wlJ  de  lioeken  A,  B  en  C,  P?^.  137»  I^^^Jk  «, /5 
^  y,  dan  is  4  ^7  /J  +  9^  ==  i8p',  en  daar  de  z^jdmi  evenredig 
,^\iïï  met  de  finusfen  der  overftiwndé  lioeken»  zull^  wji)  dqzelve 
kunnen  voorftellen  door  BC  :^  x  Sin.  oi,  AC  =  x  S4if*  fi  en 
AB  ^  «  Sin.  y.  Is  dan  AD  =7  <ïjfegeyen,  zoo  hebben  wy 
(de  Gelder,  Meetk.  Boeit  3.  St.  20) 

r  fl  AD*  +  fiBD»  =r^AB*  +  AÖ>,     '     '         ^ 

of  fl«» +i«»  vSÏ»».#=C  »•..»»•.  y  +  jp*i5#lfa. /»,' 

zoo- 

(4O  J.  M  'Gbldbr,  J^^,  /ff  Stetkunw^  H«  fti9.  NV  i70«  ^  *'*'  ' 


4st  WISKUNDIGE 


zoodat     '        **=;;= 


'    I 


waardoor  wij  voor  de  zijden  vinden 

door  welke  formule  dan  nu  de  zijden  kunnen  berekend  worden,  , 
/  Wil  men  l^ec  vras^tuk  meetkunfcfg  confcrueren»  dan  worde  de 
oplosfing  zeer  eenvoudig ,  wam  men  behoefc  dan  alleen  een*  drie- 
-boek  AFG  té  cönltrüereir,;  dte  d€  gegevene  hoeiten  beeft;  vef« 
YQlgqns  FG  iniddett  doQ^  f^  deelen  en  AE  te  trekken.  Ein(Jeliik 
Ab'gelifk  dé  gegevene  lijn  a  te  nemen  en  BC  evenwijdig  mee 
FG  te  trekken  (  w^oc:  d%fl  zal  ABC  klaarblilkeiyk  aan  het  ge» 
vraagde  voldoen. 

Men  vindt  eene  efiderè  oplosfing  van  dit  vraagibik  in  de 
Meef kundige  analyfis.  .van  J.  dr  Gelder  ,  'i* , Deel .  i^  SHéje » 
[p0i*  j85*  f^raagftuk  Z7*    -    :  ..... 

'        CCXXX.       V     o     o     R     •     T    B    L.  ' 


f. 


jDöör  J.  BAssArr. 


'  •  /  i  ♦  ^ 


/^«  eenen  regthoekigen  driehoek  gegeven    zijnde  het  ver/ehil  der 
regthoekszijden  y   en    de   middellijn    van   den  ingefchrevenen  cirkel ^ 
.vr^agtymen  de  zijden  van  iien  driehoek  te   y/«<fe«^  (47)     ; 

„Opg-blost  door  J.  Bassan  ,  I.  B.  VoLtóEït  van'  Born,  INÏf.  B. 
JüNG-'  W.  Top  Wz.,  L.  J.  Ulman,  t  ÜötHLER  en  R.  vaïi 
Wijk  ^u    ' 


<  ■<       \    ~tv 


Oplossing  y^y»  J.  Bassan,* 

.     •  '     •       .j. .     . .       .     . ; 


^.\ 


Noemen  wij  den.  üraal:/van  den  ingefchreven*   cirkel  r,  èm 
is,  omdat  4e.  boeit  C*  ^g^.  ï'38*  regt  is^  J>G?=:  DM-=  ME  ir 

Cfi 

(47)  J.^ps  GE1.0KR9  Beg*  der  Stelkunst ,  ^/«^«B^  N^.  i6o. 


VOORSTELLEN,  N**  dS9-«t3i.         45^ 

CE  =2  MF  =  *.  Noemen  wij  verder  het  verfchil  der  regt* 
boekszjiden  tf,dan  knnnën  wij  BC  :=z x  +  la  en  AChzx — ^a 
ftcUeo  en  ,dan  is  AD  =  AF  z=:  jc  —  i<i  —  r  en  BE  := 
BF  =2  ;p  +  §4^  —  r,  zoodac  AB  S^  d:r  —  ar. 

Nu  is  de  inhoud  van  den  driehoek  gel^k  hec  halve  product  der 
regthoeksnjden,  doch  deze  inhoud  is  ook  gelijk  aan  den  orocrek 
vermenigvuldigd  met  den  halven  draal  van  den  Ingefehrevei^*  cir« 
kei,  en  hieruit  volgt,  dat  wij  hebben 

AC  X  BC  =  (AB  +  BC  +  AC)  X  MF, 
dat  is  «*  —  J<i*  =  (4*  —  ^^)  ^9 

of  •  3p*  i^  4r»  ==:  ^a^  —  ar", 

waaruit  .  *  =s  ar  :Jr  j/  (ar*  +  J<^)» 

20odat  de  zijden  ziijn  . 

BC  =  ar  +  |tf  ±r  •  Ca  '^  +  }««)# 
AC  t=  ar  —  §4  i:  K(ar«  +  l^s»)^ 

«»  AB  =  ar  ir  a  |/  (ar*  +  |ö»).     ' 

CCXXXL     V    o    o    R    a    T    B    u 

.    Door  A.  S.  B£  Bock  pa 

Fan  eenen  driehoek  gegeven  zijnde  ^  de  bazis  gelijk   ao,  een  de  f 
Jiöehn  aan  de  bazis  gelijk   87^  4a'  en  de  middellijn  van  den  om- 
gefchreven*    cirkej  gelijk  44,   vraagt  men  de  onbekende  zijden  en' 
hoeken  te  vinden? 

Opgelost  door  ]•  Bassan,  L-  ]•  Ulman,A.  B.  de  Bock  Jr^, 
M.  B.  JüNG,I.  B.  Volmer  vaw  Born,L  KÓhlkr^W.  Top  Wz., 
tn  R.  VAN  WïjK  }z. 

Oplossing  van  J.  Bassan. 

*■  '.  .  « 

Stellen  wij  algemeen  den  hoek  A,  Ftg.  139,  geiyk  a,  de  zij- 
de AB  =  ^  en  de  middellljn  van'  den  omgefchreven*  cirket 
CB  :s  m^    Indien  wij  dan  de  loodiyu  jCD  =  x  (lellen,  rZoo-ia 

AC  =  -r — ;   maar    wij   hebben   boven  dien  (dr  Git  der,  ^ 
Meetk.  Boek  5.  SteL  aS.ji  ""^  '        : 

AC  x..pc  =:  CE  X  CD| 


.1 


454 


WISKUMDIQS 


eo  by  gevolg  3J^  X  BC  3=  i»  X  x^ 

waaruit  BC  i=r  /»  X  ^Vi».  »....,,    (j) 

zoodat  de  zijde  BC  feedft  in  de  gegevens  is  uitgedrukt,  herende 
wij  hieruit,  dat  in  iederen  drkhoek  elke  der  ttjden  geffjk  ft  aaé  de 
finus  van  den  everflaanden  hoek^  vermenigvnidtgd  mts  dt  mé- 
delHjn  van  den  mgefchrevtf^  tirket.  \ 

Verder  is  BC  :  AB  =  Sin.  A  :  Sin.  C  of  /i»  Sin^  ê  t  a  xs 

Sin.  m  :  Sin^  C ,  Waaruit 

a 
Sin.  C  ts:  —     •     .     ,     ,    ;    ,    [%S 

welke  formule  ooi;:  «tn  onmiddelttjk  gevolg  is  van  den  zoo 
even  voorgedragenen  regel,  en  hierdoor  is  dan  nu  ook  de  boek 
C  gevonden. 

De  hoek  B  woidt  na  khuarblljkelijk  gevonden  door  de  ver. 
gelijking 

B  =  i8o^  -  («  +  C)  .  .  .  •  .(3) 
en  dezen  hoek  grroiiden  hebbende,  is,  door  onzen  gevondeoen 
regel,  wederom 

AC  =2  !•  X  ,$•/«.  B (4^ 

waardoor  dan  alles  bepaald  is. 

Daat  nu  gegeven  h  e^  tz,  if^af,  w  =::  44  en  <a  r=  20, 
soo  vinden  wij 

£C  ^^  /»  X  Sin.a  =  44  X  Sin.  87»42'  rrs  43,P<Jf 

C  =  Bo^  Sin.  —  =  Boog  Sin.  ^  =  27^2'  ^ 

B.  =  i«o<»  —  C«  +  C)  =  <Ï5«  i(? , 

AC,=  «»  X  S/«.  B  =  44  X  Sin.  65" l6'  =  39,96 1 
•Qet  een  naaste  by. 

CCXXXIL        VoORSTBI, 
ï>00r  Ge  BRANpSTftOltR. 

De  jfbm  van  itiê  onbekende  getallen  is  144;  i^anneer  men  hê^ 
Hrfie  met  8  vermindert^  èij  het  tweede  x6  telt  en  het  derde 
»^^  3j  vermenigvuldigt^  zoo  vormen  de  uitkomften  etne  meet^ 
btttftige  reeks  ^  waarvan  de  f  om  der  belde  eet/te  termen  tot  het 
verfcUl  tmfchen  den^^rden  enterfuntérrnHnreden  is  als  i  tot  ^. 
Jt^ike  zijn  deze  getallen? 

,Of* 


VO  OR  8  TE  L  LSN,N^*33l«>«i333.         45| 
Omblott  dmr  C.  F,  }trLiu§,  &  Bit Ati ostEDCR »  L.  J.  Vi^ 

MAN,    1.    KdHL£R,     A«     B.    DS    BoOlt    JK.»    R.    VAN    WijK    ]Z.  ^ 

B  Bkkki>'0»J.  Bassan,!.  B.  Volmbr  van  Boem,  W.  Top  W«.^ 
JU/B.  Jurfo  ea  A.  van  der  Swan. 

ÖpLössino  van  C.  f.  Juuui* 

Stel  de  meeckuodige  reeks,  waarvan  in  de' opguf  gefptQkeo. 
worde,  Xf  xy^  xy^  ^  dao-  a^n  it  drie  gttnftgdft  gealien  «  4-  ^f 
#jf—  i6  en  4f)»  K  ff^ 

Vplgens  de  laacde  voorwaarde  van  hec  vraagftuk  moeten  wy 
beb&ea 

oir  i+J'ïJ*     —  is=5l:3» 

dat  la  ,^    *  y     — '  I  =  I  :  3, 

düs  jr  —  1  ïp  3  of  3^  ^=^  4* 
Hieruit  volgt  dan  voor  de  getallen  x  +^9  4»— *ltfen  {jr, 

en  daar  de  Tont  dezer  gècallen  gelijk  iftoec  zijn  aan  144,  zoo 

V'Crkr^'gen  wy  de  vergelijking 

9{*  —  8  =  144, 

waaruit  x  :£z  itf,zóodac  de  gevraagde  getallen  2Un  jif  «f  Sr=  24^. 

4«  — •  itf  sis  4!  en  g«  ds  fft* 

CCXXXllL     V    ö    o    R    a    T    E    u 
Do(7r  G.  Brandstedbr. 
njf  getaUen  verwen   tem    rekenkunfiigf   teeh  »  Wêmvm  Jut 
gemtitm  yerfcMi  13  ifi.  hêkn  nu  -^  van  A  firn'  dezer  getallen^ 

éfe  derde  maff  is  van  -"»  dei»t  fom,   vrasgi    men  deze  getaikn 

99 
te  vinden?  .    .. 

Opoblost  door  }•  Ba5Aan,  L.  J,  Uuiah;  G«  BRAimlTtaRft « 
C.  F*  JuLius ,  R«  VAN  Wijk  }z.  ,  A«  van  dbr  Swan,  Bfc  B^ 
]uNO,  B.  IIekking,  L  Bé  Volmer  van  Born,  I.  Kohlkr  eo 

W.  Top  We. 

Oplossino  van  ]•  Bassan*  ^ 

Stellen  wij  de  Tom  der  getallen  ƒ ,  daa  la  f olgci»  htt  tliaf^»' 

25  I 

Huk  -^  5  =  —  5^  of  1»  =:  33a .  25 ,  <oodat  é9  fom  der  ge. 

3^  33 

tttiagde  getallen  ia  «  =:  33.5  =r:  165* 

Daar 


45(J  W    I..  ?.K:W  ïf    D    I   tï  'E' 

p«ar; verier  de  vijf  gevraagde  get^lUn  eenQ  rekcmUunüige  fe*j 
moecen   uitmaken,   zoq  i$  derzelv^r  fom  het  vijfvoud  van  de» 

nriddelflen'term,  en  de'zé '  middelfle  term  is!  derhalve  —  of  33. 

Daar  eindelijk  het  gemeei^    verfchii  der  termen   13  en  de  mid* 
delfte    term    33  isV  iöö  zijnde   termen  klaarbüj  keiijk  7,  ao 
33,  46.  en  59.  ;-  1 

Aa^ïmerkino.-    Er  beftaap,  buiten  het    gevondene  antwoord,' 
nog   twee   andere   antwoorden    op    het  vratgftirk;   want  aan  de  * 

vergelijking  ^^  =  gp'  ^*  wordt   ook  voldaan,    door  te  ^lemeor^ 

^  =  o  en  5  =  —  165.    Nemen   wij  i  =0,    dan  worden  d« 
gevraagde  getallen  —  26;  ^  13,  o,  13  en  26;' maar  nemen  wij  ' 
*  =  —  1^5  >  «ï*o  worden  dezelve  —  5^9,  —  45 ,  — .  33  ^  ^  ^q 
en  —  7. 

CCXXxiv.      Voorstel. 
Z)(?ör  B.  Lhbbers. 

/)<?  bam'vati  eenen   tegth^ekigen    driehoek  is  Je  cubus  van  te* 
her  getal;  de   opftaande  zijde   is  het  vierkant  des  trigonaaltvan . 
dit  getal  y  en    de   fchuinfche^^  zijde  is  de  trigonaal  des  vierkants 
van  dit  zelfde  gei 01.   ^  Men  'draagt   hierdoor  de  zijden  van  dezen 
driehoek  te  berekenen?  •  / 

Opgelost  doöi'K  R.  ScHüim^  J.'ISaïsan}  L  B.  MomtK 

VAN    BORN,    L.    J.     ÜXMAN,'    B.    LüBBEES,    A.    VAW   DER   SwAN, 

C.  F.  JüLiüs,  W.  Top  WzI^v  R.  van  Wijk  Jz.,  M.  B.  Jung,  * 
C.  Brakdsteder  en  A.  B.  de  Bock  Tr. 


Oplossing  van  I.  R.  Schmidt. 

,€»!  het  getal ,'ëat  de  wortel  der  figuurlifkegetaïfen  is,  die 
de  tgden  van   den  di-lehóek   moeten  uitdrukken,  geli/k  at; 'ditr 

2ijn  de  regthoeWijden  x^   en  ( — >?— )  ,  terwijl  ^-^- —  dQ.» 

hypothenu«a   Is.    Vbigens   de  bekende  eigenfchap  van  den  regt- 
hoekige» -dridwelt  ü  dus  ^ 


x^  A-  X  ^  x^  -^  x^  * 

C»0'  +  (^)  =  c^^>. 


Of 


of  i6x^  +a^(x+  O*-—  4«*  («*  +  O*  =  o, 

dut  is         «*,Cl^*«+C«+i/— 4  (**  +  00=0, 

of         *^^{(*+  o^-4<:*^-o.^j  =0. 
dus     «*c^+  o^  ((^  +  o«  — +(»:-o^}  =  o, 

dafcis  . ;        ,    *^  (3P  +  l)^  (3«*  —  10*  +  3)    =    o, 

ofwel  ;s;*  (x  +  O*  f*  —  3)  (3^  —  i)  =  o, 

ea  aen  deze  yergelijkiqg  .wordt  yoldaaa  >dQor  te  (lellen  x  =  o, 

iï^emen  wij.  jc  =  Oy  daa  wordea  de  zydpn  van  den  regthoeki- 
gjn  .driehoek  alle,  gel^k  o. 
Stellen  wij  «   =  —    i,  dan  worden  de  zijden  *•  =:  —  1, 

.  Woedt  Jf  =  3  genomen,  dan  vinden  wij  voor  de  zyden  4f»  ss  «7, . 

|f(«^+.>)*  =  30  ^"  H**  +  «*)  ==  45. 

Stelt  men   eindelijk  :r  =  |,.  dan  verkrygt  men  voor  dez^dea- 

CC XXXV.      V     o    o    H     S    T    E    L. 

--  '  *      Doof  G.  BftANbstEbER, 

^  i)€  dagj  waarop  Willem  I»  door  Baltbazar  GEftAADs^  etnê 
doodélijke  Mfionde  ontving^  kan  op  de  volgende  wijze  bepaald  wof^ 
detkn  Drukt  men.  het  jaartal,  waarin  de^z/e  noodlottige  geheurtmh 
voorviel^  uit  door  x^  het  getfl^  dat  de  hoeveelfle  maand  van  hef 
jaar  uitdrukt  door  y^  en  het  getal ^  dat  den  dag  van  de  -maaHéf 
vêorftelt  door  z ,  dan  is  vooreerst  ic  +  *  —  34  juist  een  pronik-- 
getal,  waarvan.de  wortel sy  +  4  itifen  andere  isx  +  63 jf  +  180 
een  zeven  hoekig  getal  ^  waarvan  de  wortel  3  a  is  ^  eindelijk  ii 
^^^^^arrióoi.  Men.  vraagt  dQ0r  middel  van  deze  gege» 
yens  den  bedoelden  Jag Je.  ontdekken? 

• 

•  OtGELósT  door  W,  Top  Wz.  ,  C.  F.  JüLiüs ,  L  B.  Vöt.MËR 
Van  Born,  R.  van  Wijk  Jz.  ,  J.  Bassan,  L  Köhler,  L*  ƒ# 
ÜtMAN,    B.    Bekkino,    M.    B.  Jung,  A,  van  der  Swan  en 

G,    BRANtsTEDER. 

Oplossing  van  W.  Top  'Wz. 

r  \  . ,       . 

Door  de  eerfte  voorwaarde  van  het  vraagftuk  U 

'  ar  +  s  —  34  ='(5  >  4-  4)»  4:  C53^>  4)* 
II  Deel»  iïh  Do<» 


45i  i;r  I  s  K  ü  N  D  I  ó  e 

Door  middel  van  de  twée^^eVoortVnarde'is 

en  daar  de  derde  vooiiwaarde'  is  -  * 

200  hebben  wij,   tei^  be-paFnig  vali  jr,  j  e»  «,  dtfze  drie  ▼€#!}•* 
m  kingen 

fl«  +  isójf  =  452*4.—-  p 2  -^  350  •..'•.  (i^ 

Cö  *  X  +  z  m"f6bi  -»^  jf'   •'    .'  .    •  •     f  .O» 

De   waarden  van  x  +  z  uit   (1)  en  cs)  ató  elkander  gelijk- 
fteüendè ,  komt  er  ' '      •  "        . 

253^^  +-4^7  —  Ï547  =  0, 
eo  loisfende  bi^«it  y  op,  dan  vinden  wij  j  z=r  7  of  y  =r  —  •/? | 
doch  daar  uit  den  aard. der  zake  xl  y   en  2  hi^r  geheele  gecaHen 
laoeten  zijn,  zoo  moeten  wij  y  r=  7  nemen. 

Brengen  wij  31:5=  7  over  1*1,(3)  ,  dan  komt  erx  r=  JS9^''^^9' 
én   deze  waarden   van  y  en  x  overgebragt   in  X»)*  zullen  wU 
verkrijgen 

3  CI5P4  —  ^)  T^.- 1^.  K  7  r=:  455^^  —  92  —  ?8o, 
of  45  a*  —  7?  —  4430  =  o, 

wèaruit  wij  vinden   z  =  10,    omdat   de  andere  wortel  negaöcr 
en  bovendien  geen  geheeK  getal  is,  ' 

Vfij  hebben  dan  gevonden  y  rr  7  en  s  =r  10  èn  hiemlt- 
yolgt  X  =25  15^  ,  zoödat  de  voorfchrevène  gebeurtenis  op 
10  julij  J58'4  is .  vóorgevalien. 

ecxxxvï.     V  o  lo    R   s  ^   E   u 

.    jg^^r  C.  ?,  JüUüS. 

Umand  hooft  een  huis^  te  betalen  in  drie  geUjke  termijnen  j  den 
^rften^^nfant^^dep,  t^den  01^ r  é^jen.  dfn  d^rdsn,  oyer  tu^ee  j^r. 
£)<»«  eerden  terwijn  be^alt>  Mj  wet  $.  ^'M  ,^i}Pf  gel4i  het  oyerff^fjjo^ 
z^t  hij  Qf  ifftr/est.^  en  betqajt  den  tweeden  ^nmjijn^  wet  |  van  elf^ 
rest  en  de  daarop  verloopene  intrest ;  de  nieuwei,  r{^^  z^f  hij^  W0y 
derom  op  intrest  uit ,  tegen  evenveel  ten  hond^d  als  de  eerjle  rest  ^ 
maar  komt  dan  eindelijk  f  ^%7\  te  kort  om  den  laat  Hen  terntijn^ 
te  voldoen.  Hoe  veel  kost  nu  het  huis  ^  en  tegen  hoe  veel  ten  hon^ 
derd  heeft  hij  zijn  geld  uitgeze;  f 

Op. 


V  o  a  R-  S  T  t  L  L  E  N^  t^,  *35-*-a37.        45^ 

,  OMELOsr.  V*?dr   M,   B.    JüNa;  C;  F.  JüliüJ,  J,   HmsaU^ 
A.  TAN  DBR  Swr/N,.\W.  Töp   Hfi.,  J»  Köhler,  B.  Bekkino, 

t  B.  VOLM£R  VAN  BiOltN^  L«  J«   ^LMAI^^n  G.  BftAllDStÉOtR. 

OPL089INO  mn  M.  fié  ]vNa< 

Stel  de  koopfom  vsn  hec  huis  óx,  dan  is  iedere  terjnjija  a^Tyen 
dat^r  die  f  is  vari  de  beziccfng; ,  ^  zoo  is  deze  bezitting  5jc;  waar* 
uit  yotgt,  ^c  er,  na  de  betaling  van  deo  eerden  termijn»  39 
óVérblijft.  '      * 

Stel  verder  dat  deze  rest  is  uitgezet  tegen  j  ten  honderd  in 
het  jaar  9  dan  heeft  met) 

100  :  100  +  3P  =8^3*  ;  ° — ^= =^, 

100 

voor  deze  rest  met  ie  wetloopene  Interest  na  een  jaar,  en  char 

{  van  deze  fom  genoegzaam   ié   om  den  tweeden  termen  te  be* 

talen,  zoo  hebben  wij,  tot  èer(!e  vergelijking, 

•  ^x  ^  loo'  +  y) 

'       ■  2S  2X^ 

160 

320 

of  100  -r  jr  =  Y  =  io<J|, 

zoodat  ƒ  =  d},  waardoor  dk  flQtérest  bepaald  is« 

»  2'x  (töo*  +  j) 

De  rest  der   bezitting  i«  nu  J  X  '  ,  dat  Is,   om- 

dat wij  ^  r=  6|   gevondlen  Irebben,    f  x,   en  om  te  vindeI^  wat 
deze  fom  ovet  een-  jaar  waartifg  k ,  iob  hebberf  wfl  t 

lóo  :  io6|  üs  fjc  :  §«:e, 
mi  daer  éete  (bm  f  v^ff  minóet  ist  dtn  de  derde  eermi|}n ,  zoo 
verkregen  w^  de  vergelijking 

-of  .ü*  =  23ff.  , 

>i»tóruft  ^  iii:  33<»»  en  dfas 'Ja  de  fcoopfom  6x  sr  ij8o  gulden. 

CCXXXVII.     Voorstem 

•        Dèor  C.  F.  Jüuus, 

«/*  quadraat  (kn  mneü  9aK  hef  gndèrê-  op9eM,  de  f  wei  komende 
fimmen  wederom  quadraten  zijn? 

ii  b  a  0^• 


iSo  W    I    S    K    U    N    Ö    I    G    B  O    ' 

Opgelost:  door  C.   F-_  Jülius,  L.  J'  Ulman,  M.  B^  JO«d, 

A.      VAN     D9R     SWAN,     W.      TW    WZ.^    A»    B.    DE    BoCK    Jr.  ^^ 

!•  KöHL&R,  J.  Bassan  en  R.'yAN  Wijk  Jz. 

Oplossing  vanQ.  Fi  ]üuüf« 

^teilen  wij  de  quadraten  x*  en  jf*,  dan  moeten  de  formuléH 

X'  +  y         èn         'y^  +  X  ^ 
beide  ratiotiale  quadraten  zijn.     Scellen  wij  den  wortel   van  bec 
cerfte  gelijk  x  +  a^  dan  is 

x^+yrzzx^  +  ^ax  +  a*. 


V 


—  lizj^ 


waaruit 

-    T      2»       V 


y  —  «• 


Hierdoor  gaat  de  tweede  over  in  y^  +  ? eb  ftellen 

hiervan  deii  wortel  y  +  ^ ,  dan  komt  er 


3^'+  — -^  =j*  +  2^jr+  *S 


of  3f  —  ««  =  4<af3jf  +  2ab*9 

waaruit  y  :^  '■        . 

en  brengende  deze  waarde,  in  óie  van  re  over ,  dgn  komt  er 

X  =    7- 

waarin  nu  4 'en  ^  naar  welgevallen  kunnen  genomen  wordei?. 

Neemt  men  a  en  b  zopdanig,  dat  j^ab  kleiner  dan  1  is,  dan 
.  worden  x  ein  y  beide  poöcicf  en  dan  zullen  werkjel^k.**  -^  y  ea 
y^  +  x  quadraten  zijn. 

Neemt  men  daarentegen  4^3  grooter  dan  1 ,  zoo  zullen  m 
en  31  beide  negatief  worden,  en  dan  zal.  men  bij  gevolg  eigenlijk 
op  twee  q^uadraten  nederkom^n,  van  zoodanige  eigenfchap,  dac 
wanneer  men  ieder  met  den  j  wortel  van  het  andere  vermindert^ 
beide  de  resten  wederotó  quadraten  zijn# 

Neeint  men,  tot  voorbeeld  ^  a  ==  §  en  3  =*J,  dan  komt  er 
«  zr  f  en  ^  =  I ,  en  men  heeft  alsdan 

Neemt 
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Nerm:  n  ei, tot  ander  voorbeeld, «  =  1  ea  /^  =  Ji,  4iin  komt 
^^p;^— .»en>  =  — *?en  men  heeft  alsdan      ". 

jc*  +  ƒ  =  15  -  ^  =  ,V  =  O/, 

• 

CCXXXVIll.        VÓÓR     S     T     EL. 

.    '   >      -     Door  W.  Top  Wz. 

•  I  ■  ... 

Er  zijn  f  \»ee  getallen^  welker  ver  f  Ml  een  pentagonajl  «,    heh^ 

t€»de  f  of   wortel  een  trigonaal ,  welks   wortel  de  kleinjle  pronik  in 

geheele  getallen  is^    ff^anneer  men  het   product  ^en   de  fom  ^  dezer 

ti^ee  getallen  met  elkander,  yermenigvuldigt ^  zoo  is  dit. product  ge^ 

kjk  aan  het  gedurig  product  van  swefi  trigonaknen  een  HUadraat  ^ 

waarvan  de  fom.  der  f  wortels   een  octagona^l   is^    hetwelk  gelijk  is 

aan  het  zevenvoud  van  deszelfs  worteL .  Indien  -  nw  dè  wortels  der 

twee  trigonalen  tot  elkander  in   r^den    zijn  als    4   tot  \i^  en  de 

wortel  van  het  quadraat  gelijk  is  aan  dien  van  den  kleinfien  trigonaal^ 

$$a  vraagt  men  naar  deze  twee  gfitalljnP 

Opöblost  door  ].  Bassan,  W,  Top  Wz.  ,  L.  J.  ülman, 
B.  Bekking,  A.  van  der  Swan,  M.  B.  Jü^o,  J,  B.  Volmer 
YAN  BoRW.en  R..  V4N  Wijk  JZf.  .  . 

Oplossing  van  J.  Bassan. 

Men  (lelie  den  wortel  vanden  oc^agonaal  ir,  dan  is  §  *  (6  x — 4)=  7  m 
of  3Je  —  a  =  7>  dus  *  z=  3,  en  de  octagonaal  is  dus  21. 
"  -  beze  octagonaal  21  is  nu  de  fora  der  wortels  van  twee  trigo- 
nalen'len  een  quadraat,  en  daar  wij  derzelver  wortels, 'ingevolge 
het  vraagftulc',  kunnen  uitdrukken  door  4  y ,  1 3  y  en  4  j  ,  zoo  is 
Ay  +  13^  +'  AJ  ^2=  21 ,  dat  ir  2ly  =  21  ,  zoodat  jf  =  i. 
De  twee  trigonalen  en  het  vierkant  zijn  dus  10;  pi  èn  itf. 
De   kieiufte  'ptonik   in  'geheele  .getallen  is  j5  4"  *   =25  hier- 

.van  is  de  ïrigopaalr — ~  :;=.5,;.  en  hiervan;  is.,  ^k  .p^ntagonafi 

|.3  (3.3  —  O  =  12.  •    -  ^ 

Daar  die  nu   het  verf<?!ul    tftsffrl^eu  de  gevraagde  jet;ajlen  moet 
■  zijn^  «00  kunnen  wij  Voor  ^dezelve  ftellen  z  —  6  en  «+  6,  en 
.«Htep  is  volgens  het  vraag  (luk 

aa  i,z  -TT  6)  («  +  ö^  =:  19  X  p;  K  ió^    ..      ,  • 

Hb  3    .  dec* 
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« 

i^elêtï  wij.  door  cwse ,  dan  komt  er 

(z  —  6)  Z'  («  +  6)  =:  10  >^  '91  X  ST 
daar  nu  de  factoren  van  hec  ^erRe  lid  gedurig  mecf  6  opklimmen, 
beproeven  wij ,  of  er  ender  de  factoren  van  het  tweede  lid  ook 
niet   zulke  bellaan ,  die  deze  ^igepfchap    beziccen»     Wij  viodea 
fpoedig 

Cz  —  6^  z  («  +  (J)  as  14  X  2o  X  atf, 
en  nu  is  het  kiaar,   dat  s  =  «^o  moet  zijn,  zoodac  wij  voor  de 
gevraagde  getaUen  vinden  14  en  26. 

-  <  . 

Ontwikkelt  men  de  'vergelijking  en  deelt  men  het  eeirfte  lid 
door  z  —  20,  dan  vindt  men  voor  de  vergelijking,  die  de  ove- 
rige wortels  bevat,  a*  +  2o«  +  364  =:  o,  waarVau  de  beidtf 
wonels  onbegaanbaar  zijn; 

CCXXXIX.      V    o    o    K    «    T    B    u 

Door  M.  B,  Ju  NO. 

»  -■  • 

Foor  Xf  y  en  z  zulko  getallen  te  vinden^  dat  de  firmukn 
pfjz  +  ^-+  y  +  ^  ^n  xyz  —  ji?  —  jr  —  ^  ratimak  qu^aten 
worden?  (^'^^ 

*  Opgelost   door  M.    B,    Jüng  ,  Wl   Top   Wz.  ,  I.  Köhler  , 
R.  VAN  Wijk  Jz.  ,  C-  BRAKDaT^ORR  «a  A.  van  dbr  Swan. 

Oplosj^Jng  y^«  M»  B  Jüïïg. 

Stel  Ary»  +  j:  +  y  +.  ^  =;:  J&*  en  x^z  '^— -  »  —  >  *^  a  SS  f  • 
^n  losten  w^  uit  beide .4ie  waarde  van  x  op,  dan  komt  er 

en  hieruit  vii^den  wij 


'^  y«  —   I  ^       •        jt»  -^  I 


> 


soodée  hrtt 'tweede^Iid  van  deie   vergelijking  nog  een  quadrnae 
moet  zijn. 

Hiertoe  kan  men  gemaktetijk  geraken,  wanneer  ~ een 


(48)  o.  i.'BANGiCA,  AlgtlraihU  ö45''N*.  S*» 
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y«  +  I 


/ 


quaflraat  fe,  en  wij  fleren  dus  — -_—  zr  <^»,    waaruit  wlJ  vin- 

3eD  ^a  ==  T~^9  ^"  Tilerdoor  gaat  />*  bvèr  in 

,     /»  as  ^f*  4-(«^  4-00  +  •}•• 
^1)  üellen  alzoo  p  1:5  /7f  +  ^  en  dus 

'      .                  ■        (»•  +  00  +  »'—^* 
waaruit  f  =  — : 7 • 

In  deze  fprmule  kan  men  a^  ^  en  y  naar  welgevallen  aanne* 

a*  +  t 

B»n,.  terwijl  z  alsdan  bekend  wordt  uit  yz  =     ^         . 

'^^ymbeitd*  Sret  0  =  a  ,  dan  is  3^2=  if,  nemende  dus 
|f  CS  I,  dati  i$  e  res  5.  Neem  verder  j^  ^=  4,  dan  is  ^  =  |  ^n 
p  zzz  aq  '\'  b  =  5^,  zoodac  jp  sr  8§,  In  de«e  onderCleiling 
«lijii  d«s  de  getalles  Ar  =  «f^  y  =  j  en  *.  =  5.  Derzelver  fom 
is    4  en  het  product  14^  en  de  twee  quadraieu  zijn  alzoo  Zif  en  | 

*itXV/'  "sn  (§)*• 


»»»• . 


V     CC  Xh.     Voorstel. 

Döör  B.  LnBfiafts. 

''  '  $r  Wondt  een  getal  gevmagd ^  dut  te  gelijkertijd  een  pektagÊ* 
0ttnl^    heoóagonaai  en    octagonmal  i's,    van    welke   de   werteh  tem 

rekenkunjiige  reeks  vormen?  •  • 

Opgelost  door  B.  Lubbers,  }•  Bassan,  L.  J  Ulman, 
R.  VAN  Wijk  ]z.,  AV.  Top  Wz  ,  I.  B.  VoLMèr  van  J3orn, 
M.  B,  JüNG,  !•  KöHLEïi  en  A    vaN  der  Swan. 

>  ,,        .      .  .  ... 

OPLOSSING  van  B,  Lubbers. 

i  Stel-  dé  rekenktinftigei  reeka^  ivaarvan  de  ternien  .toe  wortell 
Öetgevraagde  veelhoekige  getallen  moeten  vérftrékkcn^  s;  x  4-  j 
len  SC  4-^3^,  dan  worden  de;?e  getillen  achtervolgeóB 

«lelke  Oök  aldtig  kimtyefl^crrden  gefchrc^^en:  .., 

Hh  4  en 
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e,p  de;Ke  drie  uicdrukkingen  moeten  nu,  ingevolge  de   opgaaf ,  atm 
elkander  gelijk  zijn.'  .  • 

Stellende  de  eertle   gejijk  de  cw^ede^dan  kooit  er,,  mee  e wco 
vermenigvuldigende, 

of  x+2yrrx^  +  2xy+^^*    .v «^  •  C»a) 

Stellende  verder  de  tweede  gelijk  <ie  derde  ,  dftn  vindcm^n 

,  2 x*+ 4 073^+2^*"^*""^ 3^^^ 3"**+  I2afjf+i2  jf'— ^a  o?— '43^ 
of  '  a?  +  3y=*=*  +  8  jTjf  +  rojr»   ...•,...  (ai^ 

en  wanneer  wij  hiervan  de  vergeigkiug  (a}  afcrekken,  biijft  er  •   ' 


7  =^  <5j 


2 


> 


uit  welke  -vergelijking  volgt  ;y  =  o  of  y  =  §. 

Neemt  men  y  ^=  o,  dan  geeft  elke  der  vergelijkingen  (i)  en^a) 
#«  =;=  JT,  waaruit  :p  =;=  o  of  x  ss  i.    Hierdoor  verkrijgenrw^ 
dus  reeds  twee  antwoorden ,  te  weten  2     ... 
f   i<*.    a?  =2  o  en  j  =  o;  de  wortels  der  gettlieti  zijn  dan  alle 
O  en  het  gevraagde  getal  is  mede  o*  .  >    , 

a**,    ;r  2=^  1  en  jp  rrr  o;  de  wortels  der  veelhoekige  |etallei;i 
Ki)n  alsdan  alle  i ,  én  het  gevraagde  getal  is  mede  gelijk  i. 

Neemt  men  daarentegen  y  =2^;  da»  gaatr^ike  ^er  vergelijkin- 
gen (i)  en  (2}  hierdoor  pver  iq 

>  +  |*  =  |, 

Nen   jdeïe   vergelijking    oplosfende  ,    verkrijgen    wij   x   3=  i  of 

jr  }rs  -*^  |.    Hieruit   ontdaan    dan  wederom  fwee  amwooitlen^ 

namelijk j  .:    . 

3%    7  =?  %  ,en  a:  ==,  -j  ;   de  wortels  der  veelhoekige  getallen 
worden  alsdan  ^,  |  en  | ,  terwijl  het  getal  wordt  o. 
*    4%    jf  =i=  §  en  jjf  =  — -  |.     De  vèélhoeks- wortels  zijn  alsdan  . 
•^  I»  r—  I  en  —  I,  en  het  gevraagde  gVtaHs  dus  i.        .  *^*  ••  - 

/Aanmerking,  UU  pnze  oplos^fiag  volgt,  dat  er  eigenlijk  niec 
meer  dan  twee  getallen  2ijn,Jie  aan  het  vraagftuft  voldoen,  name. 
lijk 'Q' en  i,  doch  dat  men  elk  dezer,  getallexi  moet  beicbouH^eQ 
:vJs:op  ^wee  verfcbiüende  wijzen  aan  het  vraagftuk  te  voidoeo^ 
want  o  is  Die<  alleen  een  vijf?,  zes-  en  achthoekig  getal,  .waarvnn 
4e  wortels  zijn  o»  o  en  o,  en  die  dus  eene  rekenkundige  reekf 
Wtmaken i  maar  o  Is  ook  een  vijf-,  zes-  en  achthoekig  geifel,  waar- 
van de  wortels  zijn  |,^  en  |,  en  deze  wortels  maken  mede  eeo^ 
rakeüfcuBftige  reeks  uft, 

:  j  Op 
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I  :  Op  dezelfde  wijze  ift  1  niet  alleeo^en  vyf-,  zes-  en  achihoekig 
getal,  waarvan  de  wortels  zyn  1,1  en  i»  die  werkelijk  eene  rei> 
kenkunftige  reeks  uitmaken; maar  i  is  ook  een  vijf-, zes- en  ^cht* 
hoekig  getal ,  waairvan  de  wortels  zijn  — •  | ,  —  |  en  — •  f  ,  eq 
deze.  wortels  vonaen  mede  eene  rftkenkundige  reeks. 

CCXLI.      Voorstel. 

Dotn"  I.  W.  Martini. 

^.  In  eene  ellips  een"  regthoek  te  befchrijven  ,  wiens  inhoud  een  ma" 
pcitnum  is^  en  verder  de  inhouden  te  bepalen  der  ykr  fermenten  » 
die  hierdoor  van  de  ellips  worden  afgejheden  f 

Opgelost  door  I.  W,  MartIni,   W.  Top  Wz.,  F.  J.  Stam* 
KART  en  R.  VAN  Wijk  Jz. 

..  Oplossing  yan  !•  W«  Martini* 

Stel  de  asfen  van  de  ellips  AB  =  2<?*  en  CD  ^  «  ^,  Fig.  140, 

en    zij     FGHI   'de     gevraagde      regchoek ;  -indien     w^     dan 

b 
ÏKv  =  «  en  KF  =  y  ftellöi,  \i  j  *z=l  ~  y/  (^^ _e«)  «n  de  in- 

'^oïid  van  den  regthoek  is  dus  4  EK  X  KP  =  4—  y  (^  — fc*). 

2al   nu  deze   jnhpiid  een  maximum  zijn,  dan  behoeft  alleen  de 
functie  »  =  a*  (^*  ,' —  i')   een  maximum  te  wezen  ^  en  dus 

moet  c-^=^2«"i—  4a*r=  .  zijn,  aan  welke  vergelijking 

%J  **  *  't.  • 

▼otdaan  jvordt  dpor  s  ;z:  o,    of  door  a;  =  l^/^/a.    De  eerfte 
flézer  waarden  maakt  ^^  =  2<?*    •^-    laig*   poiïcfef  iéii*  rooüt 

dü3 .  een  minimum   aan »  zijnde  opk  in  dit  geval  de  inhoud  yap 
^en    regchoek '.gelijk    o«     Be    tweede  waarde  van  2 ,  namelijk 

S  =a  la\/2\  löaakt  daarentegeh  cr^  negatief  en  behoort  dus  tot 

Jiet   gevraagde.  .mï^XïJ»uin>    waaruit  ..dan    volgt,  dat  de  gevraagde 
grooifte  ngthoek  gevonden  ^wqrdt^d  oor  £K  =r  2  ^s  k^V/^  ^" 

dus  EL  :=  j  ==  —  >^  (</«  —  2*)  =  i^ya  te  nemen. 

a     ■  <  ■         * 

Hh  ^  ,  ,'     Poot 
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Door  middel  van  deze  uitdrukkingen  wdrdt  de  gevraagde 'f  ^t« 
boek  zeer  gemakkelijk  ^econfttneeixl.  BeichrHven  tt^j,  namelijk,, 
vm  de  eVipe  4^  regthoek  MNOP  der  asfen  en  ^rekl^ea  wij  iH 
deneelNrcTT  de  diagonalen' MO  en  NP,  dun  b^paU»  de*^ve,  doot 
hunne  doorfiiijding  met  de  eHfpl,  de  l^oekputtien  F^^t^^M  eH 
I  van  den  grootden  regthoek;  want  .door  d^ze  conllructie  tg 
EK  i  KF  z=z  a  :  &  9  en  door  de  vergelijkfng^  van  de  ellips  is 
0^  X  F.\^  +  If'  X  EK*  ccz  *i»^S  "»t  w^e  twee  verg:eJijkingeö 
volgi  EK  =  ia\/2  en  FK  =  i&\/^i. 

De  diagonalen  Ftl  feti  ló  van  den  gevondenen  regthoek  iïjn 
Dièc  anders  dan  de  gelijke  toegevoegde  mlddellljnen  vatj  <lé 
ellips ;  want  trekkende  AC,  dan  deeien  de  diagonalen  AC  eii  Nfi 
eikaJïder  midden^  dopr,e«  dus  is  AC  eene  ordinaat  van  de  mid- 
dellijn FH;  omdat  verder  NO  en  NM  in  C  en  'A  midden  door 
gedeeld  zijn,  loopt  MO  evenwijdig  met  AC,  en  dus  is  IG  de 
toegevoegde  middellijn  Vaia  FH;  en  daar  FM  en  IG  bovendien 
eveii  groot  zijn,  is  het  gezegde  bewezen. 

Daar  EK  ±=  |<yv/2  én'EL"  ==  iè]/ 2  is,  zoo  is  de  inhoud 
van  regthoek  FGiH  gelijk  4  EK  X  KL  =  a^?^,  en  deze  regt- 
hoek  ia.  cfeoo  de  belft  van  dwomgefirxir^vea'  tofthoek  MNÜ* 
der  ellips.  - 

Befchrijvep  wU  Of^  de»  groojtp  as  van  cfD^  ellips  a}^  ftraal  eerf 

cirkel   en.  verlengen   wij   Fi   ?n   GH   ter  wederzijde  tot  aan  den 

omtrek    van    den    cirkel,   dan    voI|:t    uit    ÉK  t=:  i  a  l>^  2   en 

EF'  i=i  Éf'  =  tf ,   dat  KF'  1^  KI'^  =  iay  2  is,  én  bijgevolg 

-is  KP^  =  Hy  =  EK.    Kieru^t  volgt  .dan,  dat -de- h««kén  F'EK 

en  VEK  elk  gelijk  45°  zijn,  en  dat  de   lijnen  EF'  en  El'  lood- 

rejjt  op^  elkander   ftaan,   waaruit  dan  ten  duirfdijkfte  blijkt,' dat  . 

.F'C'H'J'    het    qufldjaat    is.  iu   den   citkeT  befchreveu,  .   Hiemli 

volgt  dan  eene  andere    conftructie   voor   dèn  grootften  regthoek; 

want  het  vierkant  F^G'H^l',-  üi  den  cirkel   befchrës/èn  hébbende, 

iullen  de  'zijden  F'1'  en  G'K',    doo^  dé^zelv'ér  dö^ói-rnijdlrfg  tnéi 

de    ellips.,    de    hoekpuncen   F,  G,   H  en   I .  van  den  grootfte^ 

regthoek  doen  kennen.  •        ' 

£>Gor'  middel  van  deze'  laatfte  cohf!rnctfe  kunnen  wij  gemak» 
keifHc  toe  de'formulèti  vóöfiien  inhotod  der  eüipctfche  fegmcntetf 
geraken.,  daar  hec  genoegzaam  bekend  is ,  ^dnt  de  inhoud  van  het 
elliptisch   fegmeut  IAF"  tot  dien  van  het  cirkel  fegment  l'A'F'  in 

re- 
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tt^ert  \è  a!i  de  kleJne  as  tot  de  grootte  as.  Nii  is  dé  inlioud  van 
het  cirkel -fegm ent  l'A'F'  =  J  (^a^v  —  2^0  =  ï»'  C«'^*>f 
waaruit  dan  volgt  «dat  etk  der  eliiptiiche  Tementen  lAF  en  HüG 
gelijk  is  aan  l  ak  (r  ^^  2).  ^  ' 

Daar  de  inhoud  van  de  gebeete  «llipi»  gelijk  ar  ^3  eiiydè  iA^ 
houd  van  regthoek  FUHI  zn  1  ab  is,  zoq  blijft  er  Voor  de  fom 
der  inhouden  van  de  vier "  elliptifehe  fegmemen  ab^X*  —  2); 
maar  de  fom  der  inhouden  van  de  t\aQ^  fegmenten  lAF  en  H.13G 
Is  f  ö3  (t  — '  2J:  zoodat  de  fom  der  twea  fegmenten  FCG  en 
IDH  mede  gelijk  \  ab  (^ie  — '  2j  Js,  ,en  daar.  dez^  fegrocot^ 
even  groot  zijn,  zoo  is  de  inhoud  van  elk  der^elve  \ab(ir  —  2), 
;Waaniit  dan  volgt^,  dat  de  vier  ^'ellipcirche  fèfmèöreif  ijef^k^  ifi« 
houd  hebben»  ^  .  - 

.  Daar  dan  de  inhoud  via  de  elti^s  «Jetijk  4ö^  aratt  <8r3^r ,  die  véi 
den  gróocften  regthoek  gelijk  2i?^,.^ea  die  van  elk.  fegmeqt 
^ab  [t  —  2),  zoo  (laan  deze  inhouden  achtervolgens  tot  elkaa* 
der  in  reden  als  de  getallen  4T,.8  en  «■  — -■  .2., 

CCXLH.       V     o     o    R     S  ,  T    E     L.  ' 

.       ^^     .  ,  l  .      ( 

I 

Door  I.  W.  Martinu  "        ^ 

I»  tene  iüips  ee»^  regthoek  te  befiihr^vm^  -^Mfrvan  d\^  ofiprek 
een  maxi  mum  is;  en  verder  de  inhomien  der  vier  fegmenten  te 
hipteen ^' aie  hierdoor  van  'Je-  elltps.WQrden  afgejhedeh^    '  ■   '  ^ 

Ogulost  door  I.  W."  Martji^i  ,  W.  ^pp  Wz.  en  F,  ,J« 
Stamkakt.  .  ' 


■i   » 


0pI*9«?IK0>  yan  I.  W.  BIawïm.  ' 

Stellen  wij  de,  halve  asfen   AE   en  %P^F)'g,  141,  v.ed[erg,m 

gelijk  a    en   b  y   en  de  halve  zijden  van  den  gevraagden  regthqek 

b  .  *  .     ' 

EK  ==  at  eni  EL  =  >  ,  drni  is  y  dto --^  j/-{^»  —  jya)^  «„*  dan 

'  *  *       •   '  .  •  •        I     I '  ,  1, 

'  zal    de    cmcrek    van    dezen    regthoek    worden  uitgedrukt  door 

4  C»  +  O'D»  ^^t  is,  door  4  («  H y  (<a*  -^  **))/  of  door 

i         .    .'  •  '      ^t  j ..    •  V.       i      -•-     .-.J 

:  -^  (rtf«  +  3  |/  (tf*  — '  **))>  cn  wy  zullen  alzoo  moeten  onder« 


zoe- 


.n   1»^    Mi» 


.4<8  WISKUNDIGE 

zoeken,  voor  welke  waarde  vaii»  defunaÏQ  uz^az+fkl/'Cê^^^z^) 
eeu  maxitnum  is. 

Stellen    wij    ^  =   ^  —     -;  ^  ^  ■ —  «      j-„  (, 

^  •  («*  -r-  «*};  ==:  ^«  of  a^  (a^  -^  «Hj   =£.  ^a  ^a  ^   ^j^^f^ 


0^  .  a 


a^  +  ^»  ^"  ƒ  —  y  (a*  +  b^y  ^".^^^^  ^«^s  waarde  vaa 


3^ 


2 


«  dé  waarde  van  5^--  =  _  ^ negacief  maakt,   loont 

dezelve  een  maxitnum  voor  u  aan»   Voor  den  gevraagden  regel 
hoek  zulleq  w^  dus  hebben  EK  =  «  5=  ^ -„  m. 

.gevolg  EL  =  ,  =Av<:a'  -  a»)  =  p^-^,,.  de 

omtrek  van  dezen  regth'oek  is  bijgevolg  40+2)  zzz^y  ra^^if%\ 
dat    is'  gelijk  de  omtrek   van  bet  parallelogram  ACBD,  oF,  dat 
betzelfde   is,  gelijlc  "dfe  fom  dèr  diagonalen  van  den  regtboek  om 
de  ellips  befcbreven. 
De   inboud    vaneden  gevonden'  regtboek  is  ^yz   en  bij  ge- 

Trekkende    LM  *  evenwijdig  met  AC,  dan  is  CE:  LE  =- 
CA  :  LM  of  bi  p^-r^-^  =  V  (^*  +  b')  :  LM ,    dus 

.J^!^===.^.^"  ^W^»!^  ook  AO=A  Op  dezelfde  wijze  vin- 
den wij  ook,KN  evenwijdig  met  AC  trekkende,  CP  =^  KN  =>, 
en  bierdoor  wordt  bet  dan  zeer  gemakkelijk  den  gevraagden  regd 
boek  te  conftruea-eft;  ^^ani'  wij  zullen' alleen  op  AC  bet  (luk  OA 
gelijk  de  balve  kleine,,  of  bet  (luk  CP  geiijk  de  balve  grpo^e  as 
nioeten  nemen,  en  hierdoor  zal  dan.de  gebeeje  regtboek*  be- 
paald  zijn.  ■'''''         ^  v,   ,  :/r^ 

. B^fcbrijven  wij  pp^AB-'eei)»  cirkel  ^eu  verlengen  wij  FI  terjverfer- 
zijde  tot  aand^n  omcrek/cian  is  vooreerst  KF'  =  v^(EF'*"7-EK*'> 

^—  ï//ö3.  4-7*)/.^"  y^*^^^  ^^^^^^  cirkelfegmenc  •  F'^r  gelijk 
den  fector  ÈF'Al'  verminderd  met  den  drieboek  EF^^    Stellen 
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W*^  nu  den  hoek  F'EI'  =  <p,  dan  is  fector  EF^Ai'  =  f  «a  ^ 
en  JneJIf.  EFi'  ==  ê  ^^   &$n.  (p,  zoodac 

«Vit.  /^^«.  r  AI'  =r  J  tf^  ((?)  —  AVi.  (p^ 
J)aar  nu  EK  =  EF'  Cos.l<pexi  KF'  =  KF'  6/«.  J0  |s,  zoo  ii 
,-.       KF'  i  ^     ,..      EK  rf 

jy«.iiï)  =  ^  =  p-;^^enC.,  a'4)=ÈV  =Pvq:F)- 

waardoor  Sin.  <P  =  -r— ; — 7:  en  d)  =  5ö(m:  Sin.  ''T-t'lZ 
s=  JSoQg  Tang.    ^  ^^  ,  a*    Wij  hebben  alzöo 

en  daar  het  elliptisch  feguienc  FAI  tot  het  cirkelfegnient  F'Al' 
in  reden  is  als  ^  cot  ^,  zoo  volgt  hieruit  ' 

Tellen   wij  bij   de  fom  van  deze  twee  fegmenten  den  inhoud'' 
■■     ,    7:  van  den  regihoek  FH,  dan  komt  er 

ü     •f'  o* 

{^ah  ü'aè     1 

en  trekken  wij  deze  uitdrukking  af  van  den  inhoud  der  eJIipf  ^ 
dat  is  van  ab  ir ,  dan  bl^ft  er  voor  de  fom  der  twee  fegmeuMO 
PCG  en  IDH  • 

a^  [r-  Boog  Tang.  ^rzzj^^Z^+J']^ 
dat  is^  omdat  in  het  algemeen  r — Boog  Tang.  zdzBoog  Tang. ( —  »)  jf 

^b  }^Boog  Tang.  j^rzr^a  -  -^r:^^]  ^ 

en  elk  der  fegmenten  FCG  en  IDH  is  dus  gelijk  de  helft  van 
deze  uitdrukking,  zoodat  wij  voor  den  inhoud  der  fegmemeii 
hebben : 


^ 


/egm,FAl=.fegM.GBU=iab  {^oogTang.—p——^^^'^ 


fegm.VQQ:=^fegm  ^T)U=lab  j^  Boog  Tang.  ~^^—p^^^^ 

Is  dè  ellips  een  cirkel ,  dan   is  ^  =  a»  in*  dit  gevai  wordt  de 

regthoèk  Fil   het  ingefchreven  vierkant  van   den  cirkel,  ea  de 

vier  fegmenten  hebben  alsdan  gelijken  inhoud.  '   ^ 

CCXLIIL 


4^      •         ir-FS    «    Ü    N    D    I    G    Ef     ; 
CCXLIÏI.   •  V    o    Ö    R    S    T    E/t 

■    '  ■        •  ■  < 

\Döftr  P.  DE  PsRKZi    " 

tn  een^  parabool  eeü"  cirkel  te  hefchrijven ,  welke  den  omtrek 
é9tr  poTinbüol  im  twee  punten  aanraakt  ^  en  terens  door  een  bê* 
paald  punt  van  de  as  gaat  ? 

'OPGELtjsT  door^.  DE  Perez .  F.  J.  Stamkart,  L.  ƒ.  (Jlman, 
W.  Top  ^z.  en  R.  va»  Wijk  Jz^ 

Oj»i/0ssiNG  van  P.  de  Perez. 

«  • 

Zij  B,  Bg.  142^  het,  gegevea, punt  van  de  as  en  C  het  mid. 
delpiint  van  den  gevraagden  cirkel.  Indien  dan  D  en  D'  de 
raakpwiten  zipi,  is  CO  normaal  van  de  parabool,  en  bijgevolg  is 
CÉ  de  fubnormaar  uwïW  peiK  D,  zoodat  CÊ  i=r  i(>.  SceJïe» 
vry.  dan  AB  ==:  di  en  CB  =  CD  z=::c,dan  is  AE  =  /a— -J/>  — :» 
en  dus  m.^  =:  p  X  kt  -=.  p  (a  —  \p  ^  x^,  inaar 
CD^  =  CE^+  DES  èm  x^  =i  p^^  p  (a -^  i  pr  —  xy 
oT  x^  +  px  -{^  l  p^  —  ap  r=:  o,  waaruit  x  =  —  J  />  Ir  j/^a/» , 
dat  is,  omdat  BF^  =:  ap  is„  1:  =1  —  f >  ±-  BF;  ^  waaruit  daa 
VoI^ï!,dat  er  in  he^  ^afteiaeeir  twee  aotwoorden  zijn  op  het  vraag* 
fttOj,  nam«lijkaF=s.DC  =  BF — i/iena?'  =  BG'::;=— ^-CBF+f  p)^. 

Deze  waarden  van  x  worden  gemakkelijk  •gecongrueerd;  waat 
G  het  brapdpi!B&.  der  parabool  zijnde  ,  is  GH  =  f  /►;  trekkende 
dus  Hl  evenwijdig  mer  de  as,  dan-  w^tdt  F!  ==  BF  — 1/>  =  :r 
ep  IF'  =  BF  +  i/»  =  —  x',  nemende  dus  BC  en  BC'  go. 
lijk  aan  FI  en  F4,,  dan  zullen  C  en  C'  de  middelpunten  van  de 
begeerde  cirketes  w.e^en. 

Ho«'  het  punc  B  gegeven  mag  zijn,  zal  de  cirkel,  dia  ter  reg. 
f^rb^dt  van.  FF'  ligt  „  en  deszelfs  middelpunt  in  C'  heeft ,  akijd 
blijven  beftaan;   want  brengende  x  i=z  —  (i  ^  +  1/  ap)  ovei 

in  de  waarde  vati^  DE,  dan  is  'm  DE  =  y  p  (a  —  lp x^^ 

dam  kDW  er 'DE  =•  V^  />  C^  +*  l^  ap^^  welRe  waarde  altijd  be- 
ftaaobaar  is  en  du»  aantoont,  dpt  de  raakpunten  d  en  </'  altijd 
plaats  kunnon  bebb«iH  :  ' 

V  M«t  deni  drkel ,  die  eer  linkerhand»  van  FF'  ligt  en  deszef/k 
iniddelp^it  in  C  heeft,  is  het  geheel  anders  gelegen;  wanc 
brengende  x=  —  Jp  +  K^i?  ove^  in   de  waarde  vao  DE, 

das; 


/ 
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d<lQ  liomc'  er  DK  tsz  1/  p  Qa  "^  >^^/0>'  welke  waarde  onbe» 
ftasnbaar  worde, zood»  ^  ^  v^  i9/>,  dat  is,  zoodra  J/  a  (^  \/  p^ 
of  wef  wanneei  ^  ^  ^  is.  Zoodra  dus  AB  klejner  dan  de  partw 
meter  is,  zal  dj  cirkel  te»  linkerzijde  van  FF^  niet  meer  be* 
IhÉn,  en  er  zal  dus  in  dit  geval  Hechts  een  antwoprd  op  d% 
TTMg  pHiafs  hebben. 

Is  eindelijk  AB  gellfk  de  parameter,  dan  bedaan  beide  cirkelt 
nog.  doch  dan  raakt  die,  welke  ter  linkerzyde.  vao  ^F^  ligt,  dt 
parabool  in  defi  top, 

CCXLIV.       VoORfTEU 

I  Door  I.  KOhler. 

r 

JD^  middellifn  vm  dtn^   cirkel^  in    eenen   driehoek   hefckreveni 

maakf  met  deszelfè  zijfien  eene   rekenkundige  reeks  ^  welke  met  d$ 
eenheid  opklimt;  mett  vr^i^^t  den  dris^hoek  te  hepakn? 

Opgelost  Joor  A.  B  de  Bock  Jr«>  J.  Bassan,  L.  J.  Ul» 
Vj^t,  ^*  h  SïAMtART,  W.  Top  Wz.  en  R.  va»  Wijk  ]«. 

Oplossing  van  A«  B.  de  Bock  ]r.' 

Wij  nemen  a^s  bekend  aan,  dat  de  zijden  van  eenen  driehoek 
én^  è  em  c  zijnde,  en  de  ha4ve  oontrek  door  s  Uftdrllkk/^flde ,  de 
niddell^n .  vaU' deii'  ingefchreven*  cirkel  zei  worden  uicgedrokt' door- 

f.;  _  ^)   (5  — .  ^)    (5  —  0 

de  formule  «r  :=  2  1/^ ' """  •    Steifcen  wil- 

na   de  middeVijtt  van  den  fngefchreven'  cirkel  «r  =  a*  —  a, 
dan    zijn,    ingevolge-  hec  vroagdnk-,   de  zijden  ^  =  2:c—  r, 
Arz^^x  eti-c  =323  jf  +  *    Hieruit  volgt  dtin  5=  3*.^  —  a:^ 
»+  i  s  —  *2^«  en  s  —  c  =  *  —  I,  en  fubftitueremie 
die  in  de  formule  voor  r,  dan  verkrijgen  wi}  de  verge4ijkiBg    '    • 

of  3  (x  —  ï)*  —  Cx^  —  o  r=  o, 

dat  is  (x, —  O  C*  —  23  =^  o,  .^ 

waaruit  x  =  i  of  ar  =!r?  a. 

Nemende  x  zzz  i,,ózü  worden  de  zijden  van   den  driehoek 

1, 
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I,  2  en  3,   terwijl   de    tniddellijn  raji.  den  ingefchreveir*  cifkcl' 
mil    wordt.    Di  driehoek    is    dus    in  dit  geval  oneigenüjki^aaf 
de.  fora    van    twee    der    zyden   gelijk  de  derde  .is,^eu  dezelve  , 
dus  in  eene  regte  lijn   overgaat. 
Nemende  daarentegen  at  =  2,   dan   worden  de  zijden  3,  4 
"  en '5,    en   de   middellijn  van  den  iugefchreven'  cirkel  is  dus  a.... 
In  dit  geval  is  dus.de  driehoek  regthoekig, 

CCXLV.     Voorstel. 

- ■* 

Door  I.  KoHLER. 

1  .  •. .        ■  . 

Tii^ee  ladden^  vfaarvan  de  lengten  in  reden  zijn  ah  p  tot  q  ^ 
ftaan  onder  eenen  koek  a  met  hare  uiteinden  tegen  elkander. 
Indien  men  deze  ladders  zoodanig  verplaatst,  dat  de,  affiand  dhr 
fimnpunten  a  voeten  groot  er ^  wordt,  dan  vermeerdert^  hierdoor 
de  top  hoek  met  eenen  hoek  /J.  Men  vraagt  hoe  lang  élke  dezer 
ladders  is  f 

*  1  ;  .  ••  . 

Opgelost  door  W.  Top  Wz.,  J.  Bassan,  R.  van  Wijit  Jz.,t 
?•  J.  Stamkart  en  !•  Köhleri 

Oplossing  van  W.  Top  Wz. 

Daar  de  lengte  der  ladders  tot  elkander  in  reden  zijn  als  p^ 
tot  f,  (lellen  wij  voor  dezelve  px  en  qx\  indfen  zij  dan,  aan. 
den  top  een'  hoek  «  maken,  zoo  is  de  affland  der  voetpuntca 
*  V  iP^  +  ^"  . —  ^M  ^^  a).         .        ' 

Worden  nu  de  ladders  zoodanig  verplaatst,  dat  de  hoek  aan 
^en  top  m«t  /S  vermeerdert,  dan  behouden  hierdoor  de  ladders 
de  lengten  px  en  qx^  doch  fluiten  eenen  hoek  «  -f-  ^\xi\ 
zoodat    de.    afdand    der    Reunpunten    nu    gel^k    zal  .zijn   $aa. 

Daar  nu  door  deze  Verplaatfing  de  aflfland  der  voetpanten  mee 
.  a  voetea  vermeerderd  is,  zoo  hebben  wij        . 

en  hieruit  vinden  wij 

'  •  -jt 

■ __^___ ?_ ^_J^  •  '- 

*""  V^C/^'  +  ï*  — 2/>f  Qos.  Qa+fi)j  —  y(j>^+q^'-'2pq  asa) 

-    '        .  .   ,  .   .  zoo- 
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»oodat  de  lengte  der  ladders'  zal  zyn 

CCkLVL      V    o    o    R    8    T    B    u 

D^^r  J.  Ba8san« 

- .  f   .  -     .  ■ 

iWir»  yfoag^  de  waarde  pan  x  en  y  te   i^inden  utt  de  i^étgélij* 

(7*  + /Jf  +  10)  «ï? 

.     ■    OPGELOST   Jlwr  J.  BAsiAii,    W.   tóp    Wz.,    Li   t.  ÜLitAÜi 
F.  J.  Stamkart,  A.  B.  de  Bock  Jr.  en  R.  Van  Wijk  Ja. 

«  —  * 

OPLOSSING  van  )•  Bassan* 
De  twee  gegevene  vergelijkingen  zijn 

a(«»^+«')+3(**+3'*}=C7*H-rj4'iO*Jf  »»<C0 

'•     trekfeéndé  vatl  beidö  leden  der   feerfte    vetgëlijking  3*3*  af| 
daa  Blyft  öf  ' 

dat  is        3C*+>-^0(^*— *3'+J*)  =  /^C*+l'+-«) 

of     3(*+^+0(**~«:y+3'^:)-^7(*7)(*+3'+0=*ci, 

dos  (ic+3f+0(3*^^io«3f  +  33f»;==ó^ 

*      of  watineer  Wij  dön  laatften  faqtor  iti  deszelfs  factoren  datbindéüi 

Waéruit  dan  voigt ,  dat  aan  üé  éérfté  "dér  ópgégévëriè  véfgéiijfcingéH 
.  op  drie  verf^hiilende  wjijzen  kan  worden  Voldaan  j  öameiyk  doof 
te  nemeü 

iO.^;:-^ö+i);       ^^*=|jfi    ,3^4^  =  33fr 
én  wij  ziiilëri  alfób  'élke  dezer  verg'elijkinged  inek  dé  fcwéêdë  dêf* 
opgegevene  vergelijkingen  móetèti  cötabinérèni 
Subftitüegnr   men    vooreefit  a?  =  -^  (Jf  4*.  i)   i^^  dé  Vér|8* 
H  DEEÉi»  il  lij». 


4U  W    1    S    K    U    *    D  .1   "G    Ë 

lijkiDg  (iX) ,  dao  verkrijgt  men  eeue  vergeigkiitg  'in  j^,  •'èiè  tot  deil 
zestienden  graad  opklimt, en  ofTchoon  men»  door  :c  +  jf  ^=  *^  I 
mee  de  vergelijking  (II)  -tê  combineren, deze  vergelijking  ontwij* 
ken  kan,  en  uit  deze  twee  vergelijkingen  eene  derde  in  xj  kan 
afleiden,  die  utet  hooger  dan  tot  den  acbiflen  gfadd  opklimt ,  zulten 
wij  ons  echter,  uit  hoofde  van  de  omflagtigheid ,  niet  verder  met 
het  onderzoek  der  wortels  inlaten ,  ^t  uit  deze  vergeiykiog 
zouden  voortfpruiten» 

Neemt  men   verder  x  =v|jf  of  9  =  3»  en  brengt  dezel- 
ve In  (in  over,    dan  komt   er    '   j  •      +  -^  =  ^r-r^  of 

,     .  0561  x^  ^  x^  6561 

19684  ±=  19684  x^9  ^us  «^  =  I  en  «  =±  I,  iswardoor 
3f  =  3*  =  3. 

Neemt  men  eindelijk  .o?  =::3jf,  dan  vindt  men  op  dezelfde 
Iv^ze  jr  s=  I ,  waaruit  *  =  3. 

CCXLVIL      V    o    o    R    s    t    E    u 

Boor  J.  Bassan* 

Men  *hègeért  eêntn  drhhoék  te  bepalen^  ^i^mètr  §^iven  i$  het 

product  dor  zij  den  y  de  inhoud  en  èèn  der  hoeken?' 

Opgelost  door  J.  Bassam,  L.  }•  Ülman^  W.  Top  Wz.^ 
F.  ]•  Stamkart  ,  R.  VAN  Wjjk  ]z.  ,  en  A.  B.  de  Bock  ]r. 

Oplossing  ^n?»  J.  'Büssan. 

Stellen  w\f ,  Ftg.  143,  de  zijden  «,  jp  en  z^  het  j)roduct  óft 
zijden  p^  den  inhoud  van  den  driehoek  /  en  den  hoek ,  begrepea 
tusfchen  de  zijden  x  en  «  gelijke,  dan  hebben  wij, door  het  vraag* 
flnk  en  de   bekende  elgenfchappen  der  driehoeken,  xy%  z=z  ,f 

en  I  xn  Sin. '«  =  /,  waaruit  töftond  gclvoEfdén  wordt  «  =  — — 
p         p  Sin»  41 

en^  =  —  is:- — ^,  toddu  de  «IJde  j  ireeds  gelieö  Bte- 

kend  is* 

Verder  is  y*  ±2  »*  +  «*  —  axz  Cos.  a,  of, 'wanneer  wij 
Uerln  dé  waarde  van  y  en  xz  overbrengen, 

/>*  SinK  a  .  Cos.  a 


V  o  Q  R  S  T  E  L  L  E  N^  N^  24^  en  247.        47J 


—     4^ 
2«:a  =  TT 


il,  zoo  hébben  wij,  opbellende  en  aftrekkende, 

,     .    «^ f^SwKa   ,       ^.    i  +  Cos.a 


(*  —  «)*  =  — r:^ 4^  - 


en  Q*  —  a)'  =  ' — ~ 4/,  - — ^r— — ,  . 

en  ,_,  =  ^J__-_4,___j, 

zoodac  wij  voor  de  cwee  overige  zijden  vinden : 

Pe  drie  zijden  nu  beleend  zijode,  is  er  niets  gemnkkeltfker ,  dao 
de  twee  onbekende  hoeken  door  de  bekende  regels  uit  dezelve 
af  te'  leiden. 
.  In  plaats  van  door  middel  der  vergelijkingen  x*  +  z^  —  2xzX 

%i  p  Sin,  a 

Cos.  «  =  3f« ,  «a  =  '^.^   ^  en  jf  =      ^,      de  waarde  van  x 

en  z  te  zoeken,  kan  men  op  de  volgende  wijze  tot  de  kennis 

van  de   twee  onbekende  hoeken  jjeraken.    Stellen  wij  het  halve 

verfchil  der  hoeken  C    en  B  gelijk  0,  dan  is,  omdat  derzelver 

fom gelijk  180*— «is,  B  =  9o^Qa+^;  en  C  =:po*'— Cia— $), 

en  d»s  5/».  B  =:  Cos.  (§«  +  Cp)  en  Sfn.  C  =?  Cos.  (§«  •—  (pj. 

Ntt    is    uit    de  bekende  formule  voor    den  inhoud  van  eenen 

driehoek 

a:yCöi.(|«  +  (p)  =  2/    en    jzCos..(lx — 0)  =  21, 

•Q  nemende  hiervan  het  product,  dan  kbmc  er  uit  hoofde  van 

•  2/  p^Shi\ct  • 

xz  =  '^. —  en  y^  = — , 

oin.  a        ■  4/*      • 

2i  p^Sin^x  ^     ,,      .  ^, 

li  a  dit 
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dac  isy  omdat  id  bec  algemeeq  Co^.m.Cos  n  ^^  |Ci9^«  C'^+^J  4* 

f  Cdf*  {m  -^  «)  is , 

f*  *«.  ff  {§  CM.ff  +  §  Cou  % (py.  ;=5  8 j» ,  • 

Of  <^^^'*+C'^'^-^^-^r^fe:it 

Door  deze  vergelijking  <p  bepaald  hebbende ,  zgn  de  hoeken 
B  en  C  bekend  ,*  ep  d^ar  bovendien  de  inge(lo(eoe  ;cijde  j  b^ 
kepd  is  f  kunnen  dan  de  twee  overige  zijden  door  dep  bekendQ 
re§€il  der  Sinusfeq  gevonden  wordeq,  ..  -     . 

CCXt^VIII.      V    Q    o    R    «    T    •    i. 

J)oor  A.  B.  PE  Bock  Jr, 

F<9n  ffffien  driehoek  gegeven  zijnde  het  vermenigvuldigd^  van 
fW(€  (k^  zijden  gelijk  a^  de  hoek  tusfchen  deze  tme  zijden  gelijk 
j  #fi  de  derde  zijde  gelijk  f,  dan  vra^t  fften  d^  onMende  zijden 
in  hQ^km  te  vinden  ? 

OPGELosiT  door  J.  Bassan,  A.  B,  de  Bocr  Ja.,  Lt  Jt  UwAPf, 
r,  J.  §TAai^AijiT»  W.  Top  W2;.  en  R.  van  Wijk  Jz, 

OpLos^iNQ  y<7ff  J,  Bassan, 

« 

D^ar  het  product*  de^  yijd&n  om  den  gegeven*  hoek  gelijk  ^« 
€n  de.dgrde  zijde/:  u,  zqq  isii^t  product  d.er  zijden  p  ::=  «c» 
^n  d^ar  verder  uit  deze  gegevens  onmiddellijk  voor  den  inhoud 
vplgc  I  ?;:;  1^  &».  fli,  ZQo  hebban  wij  volmaakt  dezelfde  g^ge^ 
\?ns  vgn  h^t  voorgaande  vraagftuj?,  en  hieruit  volgt,  dat  wij 
In  d^  formul^n  van  het  voorgaande  vraagduk  alleen  p  en  %  zuUeq 
^oe^eq  vervangen  door  ac  qu  ^a  Sin.a^  w^^^ipor  wij  voor  dQ 
iwee  onbekende  i?ijden  gullen  verkrijgen; 

l^rwijl  wij  VQQf  bet  halvQ  v^rfchü  dej:  onbekende  boeken  vindea 

%a  Si»^.  a 

.waw^pw  ^^Xi  fiks  beHepd  ?«, 

CCJCLIX. 


J 


? 
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«         ■» 


< 


CC^LtX»      Voorstel.. 

1      • 
,  .     .  • .  ... 

Door  A«  VOLKERSE. 


l     % 


Uit  een  vat  taptsf»enMer.  m  eene.ku$p,<^ twee. uren  daarna  cpeta 
tnen  ook  de  kraan  der  kuipy  enjapt  ia^ttit  in  een^mderivMi 
vier  uren  later  fluit  men  beide  kranen  en  er  bevinden  zich  nog 
iflö  kannen  bien  in  de  kuip. 

Op  eenen  anderen  dag ,  de  kuip  geleegd  zijnde^  -wordt  de 
kraan  van  het  vat  weder  gegpéndj  en  vier  uren  daarna  die  van 
de^  kuip;  drie  uren  later  worden  beide  kranen  gefloten^  en  in  de 
kmp  mg  over  bevinden  jpo  kannen  bier»  -J-'C^ 

ftnderfteUende  nu  dat  het  Jfier  door  elke  kraan,, éfltij/i  ntet^g^r. 
fijjte  fnelheid  geloopen  heeft ,  dan  vraagt  men  f  boe  veel  etke,  kraan 
inleen  uur  heefi  gekfisdJ. Xa^9)    ,  -  ^-r.  ..  ^ 

Opgelost  d(for  A.  Voïkerse,  /  W.  Top  Wz.,  J.  Bassan; 
UJ^ViMAtf^  A.'JB^ 9E  Bock  Jf^.  ei>  R«>van  Wjjr  J?-  -^  r;  r 


OpLORsmo  van  A.  Voi,ker$e, 


9 

Stel  de  kraan'  van -het  vat  neeft  geloosd  in  een  uqr'rc  'én  de" 
kraan  van  de  kuip  in  een  uur  j  kannen,  dan  heeft  men  ""'-''  " 
6x  —  43^  ==  I20    en^  %y.  — isy  =  ipo. 

Uit  de  eerde  vindt  men  x  z:i  \  (6o  +  2y)  en  uit  de  ttveede 
n  =;=  f  (ipo'+  Zy^i  60  <Ï6Z?  waarden  van  *  ahn  élkindè'r  gelijk 
ftejlende,  koimt-er  --^  •        •  t      -:ri 

3  (ipo  +  33^)  =  r  ifio  +  231), 
of  $70  +  pOf  —  420 .+  J43f,  I  :  -  — 

jEoodat  53f  =  150  of  jr  =  30,  waaruit  *  =  f  C^o  +  ajf)  ±240. 
De  kraan  vap»het  vat  heeft  dus  40  en  de  kraan  van  de  kuip' 39 
tannep'in  eeo  uur  geloosd. 


.  (49)  MoaGCNST«v,j  W[tk,  Heetk,  I  De*l,  bladi,  atf. 
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CCL.     VooaiTfi. 

^  ....  , 

Dêor  A.  E.  Tromp. 

« 

2>M  inhoud  te  vinden  van  het  Ugehaaé^  gebaren  door  de  #«»• 
wémfUng  dif  kmrnme  Mfn^  audcF  deé  mmmvmn'  de  moeide  fm 
DMtus  èikend^   &m  derwehfer  a%\ 

Oposlost  door  A.  E«  Tromp,  W.  Tot   W«»f   F*  Ii  Ssa^- 

KAT  W  iL  ISAM  Wijk  \%^ 

Oplossing  xan  A«  E.  Trob|p. 

*  ■  • 

Zij  O»  tig.  144,  de  oorfpross  «Ier  coOnfiBttcm  e»  QO  de 
as 'der  abscififta,  on  welke  wij  Aelleii  dat  de  figinr  wentelt , 
dlB  woadi  die  wee  vie  opvolging  der  punceo  van  dese  lijm, 
OB  =  «  en  BC  =  jf  fieUende ,  uitgedndcc  door  d^  vei^eliJskiBg 


3f' 


«» 


waarin  1^  de  mUdellQo  Ofe  tan  den  eirkel  is ,  die  fa  de  ooeftniede 

van  de  kromme  voorkomt* 

Daar  nu  de  infaond  van  eenig  omwentellngstigchaam  in  het  aU 
geapwn.wor^t  uitge4rufet  door  x  ^|*2jif,  ?9o  hehiben  wU  in 
ons  bijzonder  geval 

of,  wanneer  wij  EB ,  dsit  is  4^ :—  jp  =  ?,  (lellen, 

• J^a—zy^z  J^—Za*^  +  ^az^^zy)^z 

1 — — ar j -^ — -  ^z—TJ *^ ^ 

=-'{-»• /t  -  3^/3i+  3^/»»5i- /»»y»}. 

^  4^  termen  afzonderlijk  integrerende ,  komt  er  , 

Om  den  inhoud  van  het  llgchaam  te  verkrijgen ,  door  het  vlak  OBC 
doorloopen  ,  moet  de  integraal  zoodanig  genomen  worden,  d^c 
dvelv^  voor  z  zm  a  verdwijnt.  Dit  geeft  C  =  a^Log^'a^-^^^a^ 
en  by  gevolg 

Neemt 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  N*.  aso- 


479 


Neemt  .du  «  =  o^   dao  worde,  uk  hoofde  van  den  tena 
log.  — 9  de  inhoad  gelijk  oneiodig  en  het  ligchaam,  voortgebngt 

door  de  om  wenteling  vtn  de  ruimte,  begrepen  tnsfchen  den  on- 
eindigen  tak,  OZ;  en  de  arymptoot  EG,  om  de  aa  0D|  if  b|) 
gevolg  oneindig  groot. 
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